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Introducdo

Os efluentes pecuarios sdo um subproduto que
estd inevitavelmente associado a produgdo
animal.

Estes efluentes podem ser uma valiosa fonte de
nutrientes para a U1on_cmno de *ownmmsm ou outras
culturas, mas para isso € necessdrio uma gestdo
eficiente destes efluentes.

Caso contrario, os efluentes podem ter impactos
ambientais consideraveis, danificar as culturas,
provocar problemas com vizinhos e a com o
publico em geral devido aos maus cheiros ou
outros problemas.

'Produgdo de efluentes por especie animal

A quantidade de  efluente Peso | Kg diat tort peso

produzido varia consideravelmente Nﬁw Vivo
entre espécies, devido 08 [ Tt e
diferengas entre animais em termos £
de dieta e metabolismo. Vaca -carne | 360 |58 17
Vitelo 91 62 + 24
Porco 61 84 + 24
Ovelha 27 |40:11
Cabra 64 |41:86
Cavalo 450 |B51x7.2
Galinha 18 [64:19
poedeira
frango 09 |85+13
Peru 68 |47+13

Pato 1.4 110 +

ASAE STANDARDS 2003

Texas A&M University - Department of Animal Science




Produgdo de efluentes por especie animal

Chorume/Estrume produzido por animal e teor de matéria seca

Peso vivo Estrume produzido |Teor de matéria seca
Animal (kg) por animal em 6 (kg/m?3)
meses
(m?)
Vaca-leite 550 9.7 100
Vaca-Carne »2 anos 500 5.8 100
Vaca-Carne 1-2 anos 400 4.8 100
Vaca-carne 0.5-1 ano 180 2.4 100
Porco criagdo 200 2.0 60
Porco engorda 35-105 0.8 100
100 galinhas poedeiras 220 2.1 300
100 Frangos 220 1.1 600

Manure (Ibs/cow/day)

\Producdo de efluentes por especie animal

A quantidade de efluente produzido varia
consideravelmente dentro de cada espécie,
devido essencialmente a diferengas na gestdo
dos efluentes e do maneio animal.

Producgao de estrume em funcao da produgao de leite
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: 2 Nennich et al Development of Standard Methods to Estimate Manure
Milk Production {RHA)

Preduction and Nutrient Characteristics From Dairy Cattle” (2003).

Estrume produzido(kg/vaca/dia) = produgdo leite (kg) *0.647 + 43.212




'Producdo de efluentes - composicdo

“Os efluentes pecudrios sdo compostos essencialmente por:

v Fezes

v Urina

v Agua e lixiviados

v Restos de alimentos

v Cama dos animais

Aqua e lixiviados

v" Podem existir sistemas de recolha individuais para as dguas
e lixiviados mas geralmente, juntam-se ao efluente total

v' Lixiviados com valor de pH muito baixo

v Origem da Agua: bebedouro, lavagens, chuva..

Producdo de efluentes - outros residuos

Resto de alimentos

v' Os alimentos ndo consumidos pelos animais podem representar

uma parte significativa do efluente final
v Um valor de desperdicio perto dos 5% € geralmente admitido
v’ Valores de desperdicio até 10% podem aumentar de forma

significativa o teor em matéria seca dos estrumes: situagdo

frequente com vacas, porcos e aves.




'Producdo de efluentes - composicdo

Cama dos animais

v" O material usado para as camas dos animais assim como o seu
volume e a forma como este residuo € adicionado ao efluente
principal afectam de forma significativa a produgdo total de
efluente.

v Por outro lado, o material usado pode também condicionar a
gestdo do efluente. Palha ou outros materiais fibrosos
adsorvem muita dgua e ddo estrutura ao estrume.

v" Os materiais mais usados sdo: palha, feno, serrim, estrume
compostado, areia.

'Producdo de efluentes - Infrastuturas

Local de produgdo

v" O local de produgdo dos efluentes tem efeito nas caracteristicas
e na quantidade de efluente produzido.




'Producdo de efluentes - Método de recolha

v" A escolha do método de recolha dos efluentes deve basear-se na
composigdo do efluente, composigdo actual ou composigdo
pretendida.

v Um sistema de descarga (flushing) ou pavimento em ripado
funcionardo melhor com chorume

'Producdo de efluentes - Método de recolha




'Producdo de efluentes - armazenamento

Armazenamento de estrume

| % Vantagens
¥ Teor de matéria seca elevado
#» Poucos odores

» Poucas perdas durante e apos
aplicagdo ao sole

#» Boa retencdo dos nutrientes

“* Inconvenientes
» Mais trabalhoso do que o chorume (recolha, transporte...)

» Lixiviagdo importante em area descobetas

Novilhas de substituicao: Vila do Conde




'Producdo de efluentes - armazenamento

Armazenamento de chorume

“ Vantagens

» Menor volume e perdas de
nutrientes do que em sistemas
liquides

» Menos manuseamento do que
estrume

< Inconvenientes
» Odores (excepto se for coberta)
» Risco de acumulagdo de gases
» Transporte até ao local de aplicagdo

'Producdo de efluentes - armazenamento

Armazenamento de fraccdo liguida
(lagoas)

“+ Vantagens

®*  Menor custe de armazenamento por animal

» Poucos odores apds fratamente do
chorume

# Pode ser bombeado usando sistemas
de rega

*+ Inconvenientes

» Area de aplicagéio requerida muito grande
» Investimento importante/ocupagdo de grande espago

» Maiores perdas de nutrientes




'Producdo de efluentes - armazenamento

Armazenamento necessario

» A gestdo do efluente depende muito do seu
teor em matéria seca.

»A capacidade de armazenamento depende
do tipo de animal (raga, idade), do numero
de animais, da dieta animal, do volume de
dguas drenadas para a fossa e do tipo de
camas

»Deve dar-se particular atencdo a dgua que
pode drenar para a fossa: dgua da chuva,
dguas residuais, dguas de lavagem...

'Producdo de efluentes - armazenamento

< O periodo de armazenamento tem um efeito
significativo sobre a composi¢do do efluente,
uma vez que durante essa etapa, ocorrem
vdrios processos bioldgicos que degradam

alguns elementos do efluente.

< Pode haver perdas de nutrientes ou de dgua.




Producdo de efluentes - Perdas de nutrientes

+ Alteracdes da concentracdo em nutrientes do estrume/chorume podem
ocorrer devido a:
v Diluigdo (dgua da chuva em fossa abertas)
v Deposigdo (precipitacdo do fosforo e acumulacdo no fundo das
lagoas).

v Emissoes gasosas (Azoto, enxofre, carbono).

“+ Excepto no caso das lagoas (como acima referido), as perdas de P e K
durante o armazenamento sdo relativamente baixas e ocorrem mais nas

etapas de recolha e transporte.

“* As perdas de N durante o armazenamento variam dos 156% até aos 90%.

Producdo de efluentes - Perdas de nutrientes

N P K
(P205) (K20)
ey de perda —--e-e---e-e-
Estrume
Remogao diaria 20-35 5-15 515
#Perdas de Zu P o K durante acumulagao 20-40 10-20 10-20
a m._.....;unH de remocdo e Equinos e aves 25-50 5-15 515
armazenamento de estrume Solidos em parques
e chorume Remogao anual 40-55 20-40 30-50
Remogao diaria 20-35 10-20 15-25
Chorume
Fossa anaerobica 15-30 5-20 5-20
Fossa enterrada 10-30 5-15 5-15
Fossa aberta, 120-180
Fulhage, C.D., and D.L. Pfost. 2002. dias 20-40 550 550
Fertilizer nutrients in livestock and poultry Lagoa 70-85 50-80 30-80
manure. University of Missouri
Cooperative Extension Bulletin EQ351. Lagoa, 365 dias 90 50-80 30-80




Producdo de efluentes - Perdas de nutrientes

>

%+ As perdas de nutrientes durante o armazenamento sdo estimadas
recorrendo a valores tabelados para cada tipo de efluente e

armazenamento. Estas estimativas sdo uteis na fase de projecto mas
ndo devem ser usadas para estimar a concentrac¢do em nutrientes do
efluentes, serd sempre melhor analisar.

armazenamento/ Azoto fosforo(P,0.) Potassio (K,0)

tratamento M Factor de N P Factor de P K Factor de K
produzido conversio disponivel | produzido conversio disponivel | produzide conversio disponivel

Exemplo: 60 *0.50 30 58 *1.0 58 52 *1.0 52

estrume de

aviario; por

tonelada

Parque aberto * 0.50 * 0.95 *0.70

Fossa chorume * 0.85 *1.0 *1.0

aberta

Fossa chorume *0.70 *1.0 *1.0

fechada

Fossa enterrada *0.75 *1.0 *1.0

Caracterisitcas dos efluentes - andlise

Alem da quantidade de efluente Uwoacm_.ao.

’

e

necessdrio conhecer a sua composigdo

para poder trata-lo ou aplica-lo ao solo em

quantidades aceitdveis

»»Caracteristicas fisicas:

- Massa e volume

- Teor de matéria seca

- Fraccionamento-tamanho de particulas




Caracterisitcas dos efluentes - andlise

“*Caracteristicas Quimicas
v'N, P, K (nutrientes)
vCQO, CBO
ex_uI

“*»Caracteristicas Bioldgicas

v'"Micrébios "bons” (uteis para a degradagdo e
digestdo do efluente

v'"Micrébios "maus” (patogénicos)

Common parameters used in the characterization of wastes and wastewaters and in establishing
stream water quality standards

Physical Metals Inorganic Organic Radioactivity = Biological
parameters constituents  constituents parameters
Appearance Cadmium Acidity BOD a and j Bacteria
Colour Calcium Alkalinity COD radicactivity  Coliforms
Conductivity  Copper Chlorides Grease strontium 90 Fish
Odour Iron Nitrogen Organic Carbon Fungi
Quantity Magnesium Oxygen Pesticides Pathogens
Solids Manganese pH Volatile acids Streptococci
Salinity Potassium Potassium Viruses
Specific Sodium Phosphates

gravity Zinc Sulphates
Taste Sulphides

Temperature




Tabela 40 - Parametros Organclépticos, Fisicos, Quimicos e Bioldgicos (Departamento de Engenharia Agricolas-UFY; Y51)

Classificagao Parametro

Definigio

Sabor e Qdor

Resultam de causas naturais (slgas: vegstagdo em decomposicio: compostos orglnicos) e artificiais (esgotos).

Resulta da existéncia, na dgua, de substancias em solugdo: pade ser causada por: ferro ou manganés, decomposicdo da MO da

Cor . . o ) . e
Organolépticos agua, algas ou introdugio de esgotos industriais & domesticos.
Sadimentes em suspensio (e.g. particulas de argila, solo & limoflode), entram na agua a partir de locais perturbados e afectam a
Turbidez qualidade da adgua. Podem conter polusntes, tais como P, pesticidas ouw metais pesados. As particulas suspensas diminuem a
profundidade de penetragdo da luz através da agua, aumantando a turbidez da agua.
T ; Afecta algumas propriedades da agua (densidade, viscosidade, OO, com reflexos scbre saude das espécies aguaticas e
amperatura = o ) . o . .
e organismos. Pode variar em fungao de fentes naturais (energia solar) e antropogénicas (2.g. descargas industriais).
. Residuo gque permanece num filiro apos filtragem da amostra. Podem ser divididos em:
Solidoz em

Suspenado (S5)

* Sdlidos sedimentaveis: sedimentam apés um pericdo ¢ de repouso da amostra

Fisicos » Zolidos ndo sedimentaveis: removidos somente por processos de coagulagdo, floculagdo & decantagdo.
Sdlidos Dissolvidos . - )
5D Reprasantam a materia em solugde ou em estado coloidal presente na amosira de efluente.
Condutividade Indicadar da qualidade da dgua. Dados saobre a condutividade podem determinar a concentracde de solugdes, a deteccdo de
alackica contaminantes & determinar a pureza da agua.
Determina as caracteristicas Acidas e basicas da agua. Niveis de pH excessivaments alios ocu baixos sdo frequentemsnte
H associados com deficiéncias nutricionais. toxicidade do metal, ou outros problemas para a vida aquatica. pHs elevados tomam o
e MHz mais torico. Durante a proliferacdo de algas, a fotossintese auments o pH da 3gua, especialmente em aguas estagnadas ou
de baixa movimentagio.
. Cu & sua forma neutra de NH3z - forma de M que as planias aguaticas podem absorver & incorporar em proteinas, amincacidas e
Guimicos MNHS" outras moléculas. Altas concentracdes de MH,;" podem aumentar o crescimento de algas e plantas aquaticas. As bactérias também
podem converter o M-NHs™ a NOs: no processo de nitrficagio. o que diminui o OO
NOS O MO3 & mével & pode infilrar-se em rios, lagos e estudrics de dguas subterrdneas enriquecidas por dejectos humanos ou
: animaiz au fertilizantes comerciais. Cancentragiies elevadas de NO: podem aumentar o crescimenta de algas e plantas agquaticas.
Fosfatos FPodem ser provenientes de adubos, 3 base dz P, ou da amno:.__u_um_m.w_u de materiais organicos & esgoto.
Para as espécies aquaticas, uma quantidade de OD adequada € de impartancia primordial para a sua sobrevivéncia. Uma vez que
. . os niveis de OD estao directaments relacienados & qualidade da agua. os dois sdo0 altaments interdependenies. Valores baixos
Oxigemio Digeolido R w e n .
(oD indicam que a massa de dgua recebeu MO, & a sua decomposigdo & acompanhada pelo consume e redugdo de OD na agua,
podenda alcangar teares muita baixos, ou zero (dependendo da capacidade de autodepuragdec da massa de agua), levanda 3
maorte dos organismos aquaticos aerdobios.
Made a quantidade de Oz consumida por microrganismas na decomposigio da MO, A CBO também mede a oxidagdo quimica da
matéria inorganica. A taxa de consume de Oz & afectada por uma série de variaveis: temperatura, pH, presenga de cerlos fipos de
Caréncia micrarganismos. e do tipo de material ergdnico 2 inorginice na gua.
Bisauimics de & CBO afecta dirsctamente a quantidade de OO0 nos rios 2 ribeiros. Quanto maior a CBO, mais rapidamente o O3 é esgotade na
‘ a. o (CBO) agua. lsso significa que menes Oz esta disponivel para formas superiores de vida aquatica. As consequéncias de CBO elevadas
oxigenio - i . r
= ’ s30 as mesmas que as do 0D baixo: os organismos aguaticos tomam-se estressados, sufocam e morrem.
Fontes de CBO incluem solo. folhas & detritos lenhosos, esterco animal; efluentes de fibricas de celulese = papel, ETAR, & as
centrais de processamento de alimentos, sistemas sépficos deficientes & escoamento de aguas pluviais urbanas.
Caréncis Guimica  Quantidade de Oz necessania 3 oxidagdo da MO, através de um agents quimico. Para o mesmoa liguido, 3 CQC & sempre maiar
de Oxigénio (GQQ):  gue a CBO. O aumento da SQ0 numa massa de dgua deve-s2 principalments a esgotos industriais.
Indicadares de presenga de microrganismos patogénicas na dgua: os coliformes fecais existem em grande guantidade nas fezes
Coliformes humanas 2, guando encenirados na agua, significa que a mesma recebau esgoios domeésticos, ou =fluentes equiparades, podendo
conter microrganismos causadores de dosngas.
Biclégicos As algas desempenham um importante papel na ambiente aquatico. sendo responsdveis pela producdo de grande parte de OD do
Algas meig; em grandes guantidades, comeo resultado do excesso de nutrientes _"mEBmNmm,wn_v. trazem alguns inconvenientes: sabor e

cdor; toxicidads, turbidez & cor; formagde de massas de MO que. ao serem decompostas, provocam & redugda do OO0 corrosdo: e
interferéncia nos processos de fratamenio da dgua.




Caracterisitcas dos efluentes - andlise

* O valor real da concentragdo em nutrientes pode ser muito diferente do
valor tabelado (> 100%)

* Analises sdo necessdrias para determinar de forma rigorosa as
concentragdes em N, P e K e calcular as quantidades de efluente d aplicar
ao solo para cobrir as necessidades das plantas

* Amostras de efluentes devem assim ser enviadas para labordtorios
analiticos. A amostragem €& uma etapa importante na analise dos
efluentes, sendo necessdrio a recolha de uma amostra que seja
representativa. A boa conservacdo e transporte adequado e atempado
das amostras sdo ainda determinantes numa boa caracterizagcdo dos

efluentes.

* Na pratica, é dificil conseguir obter uma amostra representativa quando
se trata de estrume ou chorume devido a variabilidade prépria destes
materiais

Caracterisitcas dos efluentes - amostragem 7

Chorume

<+ Em parques:
¥ Raspar directamente para um recipiente;

v" Recolher cerca de 2 kg de estrume em |
vdrios locais.

%+ Em fossas:

v Reolher cerca de 2 kg de esfrume apds
ter removido a camada superficial; evitar
recolher material sedimentado.

= s,

Dairy manure storage (photo by Katherine Gugulis, USDA-NRCS)




Caracterisitcas dos efluentes

Estrume semi-sélido

%+ Fossas enterradas/subterrdneas:

v Remover crosta superficial (caso exista),
tentar homogeneizar o efluente e
recolher em vdrios locais

%+ Em fossas:

v A fossa deve ser agitada
(mecanicamente) durante cerca de 30
minutos

v Recolher amostras em vdrios locais

- amostragem 7

Sampling manure from slotted-floor pit

{photo by Bcb Nichols, USDA-NRCS)




Caracteristicas dos efluentes - fisicas

- Unidades

- Producdo de efluente

* Kg ou ton de efluente total por dia por 1000 kg
peso vivo (kg/dia/1000 kg)

- Densidade do efluente

* Massa:volume (usado para determinar o volume)

+ kg por m3

Caracteristicas dos efluentes - fisicas
+ Exemplo de aplicagdo - pecudria leiteira
- produgdo
- 80 kg/dia/1000 kg animals
- densidade
*+ 990 kg/m3
- Vitelo ou vacas em produgdo

» Variagdo do peso total do animal
Se tiver 175 vacas (640 kg) estabuladas 24h por dia:

175 vacas * 640 kg/vaca * 80 kg de efluente/1000 kg/dia =
8960 kg por dia




Caracteristicas dos efluentes - fisicas

’

- E se o0s animais sd estiverem
estabulados durante a ordenha ou
parte do dia ??

- Temos de multiplicar os valores
diarios de produgdo pela fracgdo de
tempo correspondente a estabulagdo.

Caracteristicas dos efluentes - fisicas

**Matéria seca

»A consistencia do efluente pode ser
afectada pela sua propria produgdo e
pode ser manipulada para satisfazer os
requisitos da exploracado;

»A gestdo do efluente depende muito do
teor de MS: efluentes mais sélidos ou
mais liquidos podem comprometer todo o
processo de gestdo e tratamento;

»Assim, poderd ser necessdrio ajustar o
teor de Ms antes ou durante o processo
de tratamento




Caracteristicas dos efluentes - fisicas

% de solidos totais & Gestéo

Porco _

Aves B

Vaca-
carne
Vaca-Leite

0 5 10 15 20 25 30

% solidos totais (Material fresco)
Fracgao liquida mistura
Chorume B Estrume

Agricultural Waste Management Systems
Part 651 Agricultural Waste Management Field Handbook
Chapter 9

Caracteristicas dos efluentes - fisicas

 Sélidos Totais (ST)
v'Tudo o que ndo € dqgual

v'Secagem das amostras a 105°C

ST = sdlidos voldteis + cinzas

v'Sélidos voldteis (correlacdo com matéria
orgdnica)

v’ Calcinagdo da amostra & 600°C




Caracteristicas dos efluentes - fisicas

Tamanho das particulas

Animal Slurry application
._, Urine depeosition

Animal Slurry application

Gross shrry
particle size
fraction

8 Fine slurry particle
(8 size fraction

Soil acts as a natural
gieve and separates
slurry in several particle
size fractions

Caracteristicas dos efluentes - fisicas

Tamanho das particulas

Possible addition
S eiitan _ BOO0 ml of Slurmy _

Particles
<2 mm

Slurry fractionation _ =
Particles Scheme =

& I ]




Caracterisitcas dos efluentes - quimicas

Azoto

5-45% do azoto da proteina vegetal € transformado
em azofo de profeina animal:” 55-95% do azoto

encontra-se assim no efluente final (urina e fezes)
na forma orgdnica;

% Imediatamente a sequir a excregdo, uma m1n=n_n

#

parte do N orgdnico é convertido a NH,*

 Cerca de 70% do azoto do chorume estd
dissolvido e presente na forma NH,*

+ Parte desse azoto pode ser perdido por volatilizagdo
do z_l_m

N total = N organico + N mineral (NH,*; NO;-; NH;)

¥ fah " 4ah 3 Gaseous o
\ 'Precipitation Atmospheric ('
b SO -~ Nitrogen ‘W (
(0 Lightning Store
Fixation
Fossil Fuel it ine”
Emissions " Ry Bacteria
Gaseous i | Fixation
‘ Losses ____J N \
& mm s L_,._ _.__.__ & Runoff
. D

Fertili o
\ \ Organic Matter ° _Em:_angoa_oz
Denitrification AI-ZI U

m?m:mm:n:

Plant e

Consumption Ammonium
(NH,*)

Nitrification

Nitrates Nitrites , /

(NO4) *Nitrification (NO,)

Ciclo do Azoto

Leaching

PhysicalGeography.net




Caracteristicas dos efluentes - fisicas

Tamanho das particulas

Potential N mineralization
4
3
: .
1 [ - -
N I
NLA _
-2

>2000  2000-425 425-250 250-150  150-45 <45

m)

% M mineralised of
total slurry N applied

Caracterisitcas dos efluentes - quimicas

Fosforo

0O fésforo é fornecido pelas plantas mas também
pode ser adicionado a dieta com aditivos na forma

de fosfato.

+QOs Uoi:\om :,_.Eun.saam How.ﬂn.. muito eficiente o P
mas os suinos nao sao Ho.mjn_mimm e excretam
cerca de 50-60% do P ingerido.




ﬁmo._o do fésforo

Animals Manure
ATP Ca,jOH| PO,
, B No,H,PO,
’ K H,PO,
Planis Leg PO}
POR
Water Soil & Rack
Ma, HyPO, I :
Rn_.rv.u» .__‘-I T
: Mg,
z z
q
Defergents ™ Ferliizer
= e R
Cain, et al,, Discover Biology, Third Edition,
W, W Nerten & Co.@ 2006 W. W. Norton & Co.
Alken Murray
Corp.
Caracterisitcas dos efluentes - quimicas
Animal Type*
Parameter Units* Dairy Besf Vea Swne  Sheep  Goal Horse: Layer  DOroder  Tudey  Duck
st devigion 17 16 21 63 35 i 14 i3 14 34 15
Viniakle solids kg medn 0 12 23 85 92 b 1 2 11 a1 1l
st deviation 0.7 05 = 0% 0 " L] g 12 13 "
Biochemical aeygen (] mdn 16 15 17 KR | {2 b 17 13 s 21 45
demand, 5-day std. deviaion 043 075 i o 047 i on &1 o 046 i
Cnemical orpgen kg man I 13 53 84 1 i H " 16 b b
demand sl deviaton 24 7 H 1 25 » + 7 18 11 i
o4 mean 10 w B 15 o " 1 §o il # *
s, deviation 045 0.3 # 05 " # 0% * *
Tolal Kjeldahl kg medn 043 04 0n 0.2 n& 045 030 064 11 062 15
nitmgen’ i devialon 0035 0073 OMS 021 D R QR 15 SO S 1) SO 1 1 054
Ammona ntrogen kg mean 0079 0.086 02 0y . s -. n - 0060 o
s deviaon 0033 0052 OO0 O M " " g = 008 i
Total phesphons kg mem 004 00m 066 0B 0o 0M DO 00 0 0y 054
std. deviaton 0004 00 0OM1 000 000 D06 006 O00& 0081 Dos3 oA
Orhophasphons kg mean 0081 i e R e e ® * 0%
st deviation 00058  ** " 1 ooy 00Tt 0oe ¥ 15 M.

ASAE STANDARDS 2003




Caracterisitcas dos efluentes - quimicas

Animal Type™
Parameter Unitz® Duairy Beal Ved Swine Shesp Goat Horse Layer Broder Turkey Duck
Potassum kg mean 0 o (i} :F ] an ox s k] D40 024 an
shd deation D054 o= 0.1 018 o 014 0.0s oo e i ] (k)
Calzum kg Tmean 1R[] o4 0.5 033 0zs e, i) 13 o 0&3 =
abd. demiation k=] an L] 018 15 =, N 0s¢ 2y ik =
Magnesium kg mean oom M3 0,033 0,00 o2 = 05T 014 045 0T
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Caracterisitcas dos efluentes - quimicas

“+A caracteristicas quimicas dos efluentes
dependem das espécies e principalmente das
dietas:

» Ruminantes versus monogdstricos
» Vacas leiteiras necessitam de alimentos energéticos

» Galinhas poedeiras precisam de mais minerais

< Misturas orgdnicas complexas: a maioria dos
elementos encontra-se na forma complexada
ou ligado a ligandos organicos




Caracterisitcas dos efluentes - quimicas

Problema de chorumel
» Requisitos das plantas: N:P:K = 3:1:2

> Estrume/chorume de vaca: N:P:K =
1:1:2

v Cumprindo os requisitos em N: aplica
excesso de P

v'Cumprindo os requisitos de P: deve aplicar
N mineral

Caracterisitcas dos efluentes - quimicas
+ Caréncia bioquimica de oxigénio (CBOb5):

* Massa de  oxigénio  consumido  pelos
microorganismos  aerdbios  para  oxidar
substancias orgdnicas em 5 dias

* Indicativo do impacto do efluente no meio
receptor natural

* Valor expresso em mg O, L

e Determinagao do O, consumido em 5-d numa amostra
de efluente diluida com agua saturada em O,, a qual se
juntam nutrientes e microrganismos, sendo esta
colocada na obscuridade durante 5-d a 20 °C

o A CBO; é um parte do CQO




» Caréncia Quimica de oxigénio (CQO)

+ Oxigenio necessdrio para degradar compostos
quimicos no efluente

* Indicativo da quantidade de matéria orgadnica
susceptivel de ser oxidada por meios quimicos

 Valor expresso em mg O, L

o Corresponde a quantidade total de oxigénio necessaria
para oxidadar a matéria organica e mineral presentes no
efluente

e Determinagao assenta na oxidacao a quente por um
excesso de dicromato de potassio em meio acido e em
presenca de sulfato de prata e sulfato de mercurio

e Quantificacao é feita posteriormente por método
calorimétrico com auxilio de um espectrofotometro

Caracterisitcas dos efluentes -bioldgicas

- Bactérias
- E. Coli

* Resistente até 6 meses e viavel no solo
* Menor resistencia a superficie da fossa

* Pode entrar no meio natural quando occorem
escorréncia superficiais

- Antibioticos

Lad

-Os animais ndo degradam estes
compostos.

- Sdo excretados na urina

* Problema de contamingdo das dguas e solos




Caracterisitcas dos efluentes - biolégicas

Animal Type'

Paamer~ Unis" Day Bl Vel  Swme  Shewp God  Hewe  Laer Dol Ty Dk
Totaltefom s’ e m & " & N A I | A

tacka Wdwiin M0 0% " ¥ ¥ * &4 m o w* ® #
Fatdl colfom (0 memn % % o8 & * o 1mo* WM

(aca Won 2 00 M o0 oy ® U U * * W
Fdstloons ot mew % W Y oo@ R Y % 6 %«

Lackia Wiin W o4& " W B ®* g g o wo#
ASAE STANDARDS 2003

Teores de macronutrientes principais e outras caracteristicas dos excrementos (fezes e urina)

gerados diariamente por 500 kg de peso vivo de algumas especies pecuarias, reportados a maténa fresca

VALORES APROXIMADOS {kg/dia/500 kg de peso vivo)

ESPECIE. PECUARIA

MAT. ORG. cao CBO5* H P205 K20 REL.C/H
Yacas leiteiras 430 445 0,80 023 0,07 018 10
Bovinos de engorda (a) 3,02 305 0Es 013 on 0,14 11
Bovino de engorda (b) 3,20 3,00 0Es 015 0,1 012 10
Leitdes (c) 4 40 490 1,70 0,30 0,30 0,20 g
Porcos de engordsa (d) 2,70 3,03 1,04 0,21 018 013 7
Porcas reprodutoras 1.07 1139 0M oan 0,07 0,07 6
Varrascos 0,80 0,569 0,33 0,07 007 0,50 E
Ovelhas 413 3,50 0,50 0,23 007 018 10
Galinhas poedeiras 540 535 1,85 04 0,34 0,20 7
Frangos 750 9,50 2,55 0,55 0,39 0,28 8
Perus 4 85 613 163 037 032 017 7
Cavalos 4 67 014 007 0,11 19

* caréncia guimica de oxigénio, *: caréncia bioguimica de oxigénio; (a): pesando entre 350 kg e 500 kg; (b): pesando

entre 200 kg e 350 kg; (c): com peso até15 ko (d): com peso entre 15 kg e 100 kg, Adaptado de USDA (1992).




Tabela 6 - Caracteristicas medias dos efluentes das suiniculturas (HIDROPROJECTO, 2008)

Parimetro Valor medio nuﬂ.mﬂmmo. Parimetro Valor médio nmﬂ.mﬁmmo.
(mg/l) (g/animal.dia) (ma/l) (g/animal.dia)

pH T721(-) - SsV 10.490 105
CBOs 10.293 103 Neatar 2.380 39
cao 37400 374 N-NH4 2193 22
CBO;s soluvel 5.515 tits) P-POq 953 9

CQO solivel 15.033 150 K 1737 17

ST 18.572 186 Na 395 4

SV 12.176 122 Cu 70 0,7

SST 13.282 133 Zn 26 0,26

Composicdo média dos chorumes brutos de exploracdes de bovinicultura.

Parametros (Svoboda, 1993) Valor (g H.J
Solidos totais 100
Sélidos volateis 83
Solidos suspensos 84
CcQoO 140
CBO; 23
Azoto total 4
Azoto organico 3
Azoto amoniacal 1
Fosfato 2
Potassio 3

Microflora (Guillet, 1989)

ch mEEm_.H &m-_

Coliformes totais
Coliformes fecais
Enterococcus
Streptococci

E. Coli
Anaerobios
Aerobios

Salmonelas

2400
2400
420
130
3
500
100

presenca

Normas de descarga de aguas residuais em meio hidrico
(DL n*236/98 de 1 de Agosto)

x H-HlH

* CBO;
*CQO
* 85T

* Azoto

* Fasforo

*

6-9
40 mg/L

150 mg/L

60 mg/L
15 mg/L
10 mg/L.
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