MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTES E COMUNICACOES
DECRETO REGULAMENTAR 23/95, 23 DE AGOSTO

O Decreto-Lei n.° 207/94, de 6 de Agosto, veio actualizar a legislacdo existente em matéria de sistemas
publicos e prediais de distribuicdo de agua e de drenagem de &guas residuais, aprovando 0s principios
gerais a que devem obedecer a respectiva concepcdo, construcdo e exploragdo e prevendo que a
regulamentacdo técnica daqueles sistemas, bem como as respectivas normas de higiene e seguranga
seriam aprovadas por decreto regulamentar.

Atendendo ao leque de interessados na presente regulamentagdo, uns possuidores de formacéo técnica
adequada outros como utentes dos sistemas, considerou-se oportuno concentrar num mesmo texto
legislativo aqueles principios gerais aprovados pelo Decreto-Lei n.° 207/94, de 6 de Agosto, privilegiando-
se a seguranga juridica no acesso e consulta dessa regulamentacao.

Ouvida a Associa¢do Nacional de Municipios Portugueses;
Assim:
Ao abrigo do disposto no artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 207/94, de 6 de Agosto, e nos termos da alinea c) do
artigo 202.° da Constitui¢do, o Governo decreta o seguinte:
Artigo 1.°
Aprovacao

1- E aprovado o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de
Drenagem de Aguas Residuais, que se publica em anexo ao presente diploma e dele faz parte integrante

2- Fazem ainda parte integrante do presente diploma os anexos | a XXIIl ao Regulamento referido no
numero anterior.
Artigo 2.°
Entrada em vigor

1- O presente Regulamento entra em vigor um ano apés a data da sua publicagéo.

2- As autarquias locais devem adaptar os seus regulamentos em conformidade com o regime constante do
presente diploma, até a data prevista no numero anterior.
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Artigo 3.°
Norma revogatoria

E revogada toda a legislacdo que contrarie o presente Regulamento, designadamente os regulamentos
aprovados pelas Portarias n.os 10367, de 14 de Abril de 1943, e 11338, de 8 de Maio de 1946, na data da
sua entrada em vigor.

Presidéncia do Conselho de Ministros, 10 de Abril de 1995.

Anibal Antonio Cavaco Silva - Luis Francisco Valente de Oliveira - Joaquim Martins Ferreira do Amaral -
Adalberto Paulo da Fonseca Mendo - José Bernardo Veloso Falcdo e Cunha - Maria Teresa Pinto Basto
Gouveia.

Promulgado em 13 de Julho de 1995

Publique-se.

O Presidente da Republica, MARIO SOARES.

Referendado em 17 de Julho de 1995.

O Primeiro-Ministro, Anibal Anténio Cavaco Silva.
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REGULAMENTO GERAL DOS SISTEMAS PUBLICOS E PREDIAIS DE DISTRIBUICAO DE AGUA E DE
DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

TITULO |
Disposicdes gerais

CAPITULO |
Objecto e &mbito de aplicagédo

Artigo 1.°
Objecto

O presente Regulamento tem por objecto os sistemas de distribuicdo publica e predial de agua e de
drenagem publica e predial de aguas residuais, de forma que seja assegurado o seu bom funcionamento
global, preservando-se a seguranca, a saude publica e o conforto dos utentes.

Artigo 2.°
Ambito

O presente Regulamento aplica-se a todos os sistemas referidos no artigo anterior, sem prejuizo das
normas especificas aplicaveis aos sistemas objecto de concessao.

Artigo 3.°
Principios de gestao

1- A gestdo dos sistemas de distribuicio de &gua e de drenagem de &guas residuais deve ser
preferencialmente conjunta.

2- A entidade gestora deve assegurar o equilibrio econdmico e financeiro do servigo, com um nivel de
atendimento adequado.

CAPITULO I
Simbologia e unidades

Artigo 4.°
Simbologia e unidades

1- A simbologia dos sistemas publicos e prediais e a terminologia dos sistemas prediais de agua a utilizar,
enquanto ndo for aprovada a respectiva normalizacdo portuguesa, € a indicada nos anexos |, I1, Ill, VIl e
XlIl ao presente Regulamento.

2- As unidades em que séo expressas as diversas grandezas devem observar a legislacdo portuguesa.
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TITULO Il
Disposicdes gerais

CAPITULO |
Concepcao dos sistemas

Artigo 5.°
Concepcao geral

1- A concepcao dos sistemas de distribuicdo publica de agua deve passar pela analise prévia das previsdes
do planeamento urbanistico e das caracteristicas especificas dos aglomerados populacionais,
nomeadamente sanitérias, e da forma como se vdo abastecer as populagdes com agua potavel em
quantidade suficiente e nas melhores condi¢fes de economia e ainda atender as necessidades de agua
para 0 combate a incéndios.

2- As condigOes sanitarias dos aglomerados devem ser averiguadas tendo em aten¢do os dados existentes
sobre doencas hidricas e sobre o estado das infra-estruturas locais de saneamento basico.

Artigo 6.°
Sistemas simplificados

1- Em pequenos aglomerados populacionais, onde solucdes completas de distribui¢do predial de dgua se
tornem economicamente inviaveis, pode por-se em alternativa a adop¢do ou a manutencao de sistemas
simplificados, tais como a distribuicdo por fontanarios ou sistemas auténomos, salvaguardada a
potabilidade da agua.

2- Enquanto ndo existirem disposicdes regulamentares especificas, a adop¢éo de sistemas simplificados
deve basear-se na experiéncia adquirida na sua aplicagdo em situagfes semelhantes.

Artigo 7.°
Concepcao de novos sistemas

1- Na concepcéo de novos sistemas de distribui¢do piblica de 4gua deve ser tida em conta a necessidade
de garantir um servi¢o adequado, traduzido pela continuidade do fornecimento, garantia de pressdes nos
dispositivos de utilizacéo prediais entre um minimo de 100 kPa e um méximo de 600 kPa, estabilidade da
superficie piezométrica e minimizacéo de zonas de baixa velocidade.

2- Quando o novo sistema se interligar num ou mais pontos com outro ja existente, deve ser avaliado o
impacte hidraulico e eventualmente estrutural sobre este ultimo, por forma a evitar-se quebras significativas
da sua eficiéncia.
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Artigo 8.°
Remodelagéo ou reabilitagdo de sistemas existentes

1- Na remodelacéo ou reabilitagdo de sistemas existentes deve fazer-se a avaliagéo técnico-econémica da
obra, procurando a melhoria da sua eficiéncia sem originar um impacte hidraulico ou estrutural negativo nos
sistemas envolventes.

2- Na avaliacdo técnico-econdmica devem ser considerados também os custos sociais resultantes do
prejuizo causado aos utentes, aos pedes, ao transito automével e ao comércio.

CAPITULO Il
Elementos de base para dimensionamento

Artigo 9.°
Cadastro do sistema existente

1- Na elaboragdo de estudos de sistemas de distribuicdo de agua deve ter-se em considera¢do 0s
elementos constantes dos respectivos cadastros.

2- Os cadastros devem estar permanentemente actualizados e conter, no minimo:
a) A localizacdo em planta das condutas, acessorios e instalacdes complementares, sobre
carta topografica a escala compreendida entre 1:500 e 1:2000, com implantagéo de todas as
edificacbes e pontos importantes;
b) As sec¢des, profundidades, materiais e tipos de junta das condutas;
¢) A natureza do terreno e condicbes de assentamento;

d) O estado de conservagdo das condutas e acessorios;

e) A ficha individual para os ramais de ligacdo e outras instalacfes do sistema.

3- Os cadastros podem existir sob a forma gréfica tradicional ou informatizados.

Artigo 10.°
Dados de exploracao

Na elaboracdo de estudos de sistemas de distribuicdo de agua deve atender-se aos dados de exploracao,
nomeadamente 0s relativos a0s macro e microconsumos, niveis nos reservatorios, pressdes na rede, horas
de funcionamento das estacdes elevatorias e de tratamento e indicadores de qualidade fisica, quimica e
bacteriologica da agua.
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Artigo 11.°
Evolucéo populacional

1- Na elaboragdo de estudos de sistemas de distribuicdo de agua € indispensavel conhecer a situacéo
demogréfica actualizada da zona a servir, em termos de populacao residente e flutuante, e avaliar a sua
evolucdo previsivel.

2- Devem ser consultados os dados de estudos existentes e 0s registos disponiveis, nomeadamente 0s
recenseamentos populacionais, 0s recenseamentos eleitorais, a ocupagdo turistica e 0s planos de
desenvolvimento urbanistico.

Artigo 12.°
Capitacdes

1- A elaboracdo de estudos de sistemas de distribuicdo de agua deve basear-se no conhecimento dos
consumos de agua, quando existam e sejam representativos, 0s quais podem ser obtidos a partir dos
registos dos servicos de exploracdo dos sistemas existentes.

2- Com base nos valores do consumo de agua e da populacdo obtém-se a capitacdo média anual actual e,
a partir desta, estima-se a sua evolug&o previsivel.

3- Quando ndo se disponha de informagéo correcta dos consumos, os valores da capitagdo sédo estimados
atendendo a dimenséo e caracteristicas do aglomerado, ao nivel de vida da populacdo e seus habitos
higiénicos e as condi¢Bes climaticas locais.

Artigo 13.°
Consumos domésticos

As capitacOes na distribuicdo exclusivamente domicilidria ndo devem, qualquer que seja o horizonte de
projecto, ser inferiores aos seguintes valores:

a) 80 I/habitante/dia até 1000 habitantes;

b) 100 I/habitante/dia de 1000 a 10000 habitantes;

¢) 125 I/habitante/dia de 10000 a 20000 habitantes;

d) 150 I/habitante/dia de 20000 a 50000 habitantes.

e) 175 l/habitante/dia acima de 50000 habitantes.

Artigo 14.°
Consumos comerciais

1- As capitacOes correspondentes aos consumos comerciais e de servicos podem, na generalidade dos
casos, ser incorporadas nos valores médios da capitacéo global.
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2- Em zonas com actividade comercial intensa pode admitir-se uma capitagdo da ordem dos 50
I/habitante/dia ou considerarem-se consumos localizados.

Artigo 15.°
Consumos industriais e similares

1- Os consumos industriais caracterizam-se por grande aleatoriedade nas solicitagbes dos sistemas,
devendo ser avaliados caso a caso e adicionados aos consumos domésticos.

2- Consideram-se consumos assimilaveis aos industriais os correspondentes, entre outros, as unidades
turisticas e hoteleiras e aos matadouros.

Artigo 16.°
Consumos publicos

1- Os consumos publicos, tais como de fontanarios, bebedouros, lavagem de arruamentos, rega de zonas
verdes e limpeza de colectores, podem geralmente considerar-se incorporados nos valores médios de
capitacdo global, variando entre 5 e 20 I/habitante/dia.

2- Nao se consideram consumos publicos os de estabelecimentos de saude, ensino, militares, prisionais,
bombeiros e instala¢fes desportivas, que devem ser avaliados de acordo com as suas caracteristicas.
Artigo 17.°
Fugas e perdas
As fugas de agua nos sistemas devem ser avaliadas, ndo podendo, em caso algum, admitir-se um valor
inferior a 10% do volume de &gua entrado no sistema.
Artigo 18.°

Volumes de agua para combate a incéndios

1- Os volumes de &gua para combate a incéndios sdo funcao do risco da sua ocorréncia e propaga¢éo na
zona em causa, a qual deve ser atribuido um dos seguintes graus:

a) Grau 1- zona urbana de risco minimo de incéndio, devido a fraca implantacéo de edificios,
predominantemente do tipo familiar;

b) Grau 2- zona urbana de baixo grau de risco, constituida predominantemente por
construgdes isoladas com um méaximo de quatro pisos acima do solo;
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c) Grau 3- zona urbana de moderado grau de risco, predominantemente constituida por
construces com um maximo de dez pisos acima do solo, destinadas a habitacéo,
eventualmente com algum comércio e pequena indUstria;

d) Grau 4- zona urbana de consideravel grau de risco, constituida por constru¢des de mais de
dez pisos, destinadas a habita¢do e servi¢os plblicos, nomeadamente centros comerciais;

e) Grau 5- zona urbana de elevado grau de risco, caracterizada pela existéncia de construcdes
antigas ou de ocupacdo essencialmente comercial e de actividade industrial que armazene,
utilize ou produza materiais explosivos ou altamente inflamaveis.

2- O caudal instantaneo a garantir para o combate a incéndios, em fungdo do grau de risco, é de:
a) 15 /s - grau 1;
h) 22,5 /s - grau 2;
) 301l/s - grau 3;

d) 45 |/s - grau 4;

e) A definir caso a caso - grau 5.

3- Nas zonas onde ndo seja técnica ou economicamente possivel assegurar os referidos caudais
instantaneos através da rede publica, dimensionada para consumos normais, nomeadamente em pequenos
aglomerados, deve providenciar-se para que haja reservas de dgua em locais adequados, que assegurem
aqueles caudais conjuntamente com os caudais disponiveis na rede de distribuicdo existente.

Artigo 19.°
Factores de ponta

1- Na falta de elementos que permitam estabelecer factores de ponta instantaneos, devem usar-se, para 0s
consumos domésticos ou outros que tenham uma variacdo assimilavel a da populagdo, os valores
resultantes da expressao:

70

f=2+"—
N

em que P € a populacdo a servir.

2- Os factores de ponta em redes de distribuicdo podem ser avaliados pelo grafico do anexo VII.

3- Para consumos especiais cuja variacdo nao seja assimilavel a da populacéo residente, como os de
zonas turisticas com pontas sazonais, 0s factores de ponta devem ser calculados a parte.
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CAPITULO Il
Rede de distribuicao

SECCAO |
Condutas

Artigo 20.°
Caudais de calculo

Nos sistemas de distribuicdo de agua consideram-se 0s caudais diarios médios anuais previstos no inicio
da exploracéo do sistema e no ano de horizonte de projecto, afectados de um factor de ponta instantaneo,
a que se adicionam os caudais de fugas e perdas.

Artigo 21.°
Dimensionamento hidraulico

1- No dimensionamento hidraulico deve ter-se em conta a minimizacdo dos custos, que deve ser
conseguida através de uma combinac&o criteriosa de didmetros, observando-se as seguintes regras:

a) A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no horizonte de projecto ndo deve
exceder o valor calculado pela expressao:

vV =0,127 D 04
onde V é a velocidade limite (m/s) e D o didmetro interno da tubagem (mm);

b) A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no ano de inicio de exploracéo do
sistema ndo deve ser inferior a 0,30 m/s e nas condutas onde ndo seja possivel verificar este
limite devem prever-se dispositivos adequados para descarga periodica;

c) A pressdo méaxima, estatica ou de servico, em qualquer ponto de utilizacdo ndo deve
ultrapassar os 600 kPa medida ao nivel do solo;

d) Nao é aceitavel grande flutuacdo de pressées em cada n6 do sistema, impondo-se uma
variagdo méxima ao longo do dia de 300 kPa;

e) A pressdo de servico em qualquer dispositivo de utilizacdo predial para o caudal de ponta
nao deve ser, em regra, inferior a 100 kPa o que, na rede publica e ao nivel do arruamento,
corresponde aproximadamente a:

H=100+40n

L]
Decreto Regulamentar 23/95, 23 de Agosto am bl Lex& C O
CONSULTORIA EM AMBIENTE, QUALIDADE E SEGURANCA, LDA

Legislacio Ambiente — Agua — Geral 9



onde H é a press&o minima (kPa) e n o nimero de pisos acima do solo, incluindo o piso térreo;
em casos especiais, é aceitavel uma reducdo daquela pressao minima, a definir, caso a caso,
em funcéo das caracteristicas do equipamento.

Artigo 22.°
Situagdes de incéndio

Nas situacOes de incéndio ndo é exigivel qualquer limitagdo de velocidades nas condutas e admitem-se
alturas piezométricas inferiores a 100 kPa.

Artigo 23.°
Diametros minimos

1- Os didmetros nominais minimos das condutas de distribuicdo séo os seguintes:
a) 60 mm em aglomerados com menos de 20000 habitantes;
b) 80 mm em aglomerados com mais de 20000 habitantes;

2- Quando o servico de combate a incéndios tenha de ser assegurado pela mesma rede pulblica, os
didmetros nominais minimos das condutas sdo em fungéo do risco da zona e devem ser:

a) 80 mm - grau 1;

b) 90 mm - grau 2;

c) 100 mm - grau 3;

d) 125 mm - grau 4;

e) = 150 mm (a definir caso a caso) - grau 5.
Artigo 24.°
Implantagéo

1- A implantacdo das condutas da rede de distribuicdo em arruamentos deve fazer-se em articulagdo com
as restantes infra-estruturas e, sempre que possivel, fora das faixas de rodagem.

2- As condutas da rede de distribuicdo devem ser implantadas em ambos os lados dos arruamentos,
podendo reduzir-se a um quando as condigdes técnico-econdmicas o aconselhem, e nunca a uma distancia
inferior a 0,80 m dos limites das propriedades.

3- Aimplantag&o das condutas deve ser feita num plano superior ao dos colectores de aguas residuais e a
uma distancia ndo inferior a 1 m, de forma a garantir proteccdo eficaz contra possivel contaminacao,
devendo ser adoptadas proteccdes especiais em caso de impossibilidade daguela disposicao.
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Artigo 25.°
Profundidade

1- A profundidade de assentamento das condutas ndo deve ser inferior a 0,80 m, medida entre a geratriz
exterior superior da conduta e o nivel do pavimento.

2- Pode aceitar-se um valor inferior ao indicado desde que se protejam convenientemente as condutas para
resistir a sobrecargas ou a temperaturas extremas.

3- Em situacbes excepcionais, admitem-se condutas exteriores ao pavimento desde que sejam
convenientemente protegidas mecanica, térmica e sanitariamente.

Artigo 26.°
Largura das valas

1- Para profundidades até 3 m, a largura das valas para assentamento das tubagens deve ter, em regra, a
dimens&o minima definida pelas seguintes formulas:

L = D, + 0,50 para condutas de didmetro até 0,50 m;
L = De + 0,70 para condutas de didmetro superior a 0,50 m;
onde L é alargura da vala (m) e D. 0 didmetro exterior da conduta (m).

2- Para profundidades superiores a 3 m, a largura minima das valas pode ter de ser aumentada em fungéo
do tipo de terreno, processo de escavacao e nivel freatico.

Artigo 27.°
Assentamento

1- As tubagens devem ser assentes por forma a assegurar-se que cada trogo de tubagem se apoie
continua e directamente sobre terrenos de igual resisténcia.

2- Quando, pela sua natureza, 0 terreno nao assegure as necessarias condicoes de estabilidade das
tubagens ou dos acessorios, deve fazer-se a sua substituicdo por material mais resistente devidamente
compactado.

3- Quando a escavacao for feita em terreno rochoso, as tubagens devem ser assentes, em toda a sua
extensdo, sobre uma camada uniforme previamente preparada de 0,15 m a 0,30 m de espessura, de areia,
gravilha ou material similar cuja maior dimensao ndo exceda 20 mm.
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4- Devem ser previstos macicos de amarragdo nas curvas e pontos singulares, calculados com base nos
impulsos e resisténcia dos solos.

Artigo 28.°
Aterro das valas

1- O aterro das valas deve ser efectuado de 0,15 m a 0,30 m acima do extradorso das tubagens com
material cujas dimens@es ndo excedam 20 mm.

2- A compactacdo do material do aterro deve ser feita cuidadosamente por forma a ndo danificar as
tubagens e a garantir a estabilidade dos pavimentos.

Artigo 29.°
Ensaio de estanquidade

Todas as condutas, apos assentamento e com as juntas a descoberto, devem ser sujeitas a ensaios de
estanquidade de acordo com o determinado na normalizacéo aplicavel, bem como a operacoes de lavagem
com o objectivo de desinfeccdo antes da sua entrada em servico.

Artigo 30.°
Natureza dos materiais

1- As condutas de distribuicdo de agua podem ser de fibrocimento, PVC, betdo armado, polietileno de
média ou alta densidade, poliéster refor¢ado com fibra de vidro, ferro fundido, ago ou outros materiais que
relinam as necessarias condi¢ces de utilizacao.

2- Em todos os casos em que as condutas ndo se encontrem protegidas ou estejam sujeitas a vibrag@es,
nomeadamente em travessias de obras de arte, 0 material a utilizar deve ser ferro fundido ductil ou aco.

Artigo 31.°
Protecgédo

1- Sempre que 0 material das condutas seja susceptivel de atague interno ou externo, deve prever-se a sua
conveniente proteccao de acordo com a natureza do agente agressivo.

2- No caso de proteccdo interna devem ser usados produtos que ndo afectem a potabilidade da agua.
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SECCAO I
Ramais de ligacéo

Artigo 32.°
Ligacdo a rede publica

1- Os ramais de ligagdo asseguram o abastecimento predial de &gua, desde a rede publica até ao limite da
propriedade a servir, em boas condicdes de caudal e pressao.

2- Quando se justifique, pode uma mesma edificacdo dispor de mais de um ramal de ligacdo para
abastecimento doméstico ou de servigos.

3 - Os estabelecimentos comerciais e industriais devem ter, em principio, ramais de ligacao privativos.

Artigo 33.°
Caudais de célculo

1- Os caudais a considerar nos ramais de ligacdo séo os caudais de calculo dos respectivos sistemas
prediais.

2 - Se o ramal de ligagdo for cumulativo com a distribuicdo de agua quente e fria e com a distribuicéo de
agua para combate a incéndio, o caudal a considerar deve corresponder ao maior desses valores de
célculo.

Artigo 34.°
Dimensionamento hidraulico

O dimensionamento hidraulico dos ramais de ligagéo consiste na determinagdo dos seus diametros com
base nos caudais de célculo e para uma velocidade de escoamento compreendida entre 0,5 m/s e 2,0 m/s,
funcéo da presséo disponivel na rede publica.

Artigo 35.°
Didmetro minimo
1- O didmetro nominal minimo admitido em ramais de ligac&o € de 20 mm.

2- Quando se tenha de assegurar simultaneamente o servico de combate a incéndios sem reservatorio de
regularizacdo, o diametro ndo deve ser inferior a 45 mm.
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Artigo 36.°
Profundidade minima

A profundidade minima de assentamento dos ramais de ligacdo é de 0,80 m, que pode ser reduzida para
0,50 m nas zonas ndo sujeitas a circulacdo viaria.

Artigo 37.°
Inser¢do na rede publica

1- A insercdo dos ramais de ligacdo nas condutas da rede publica de distribuicdo faz-se por meio de
acessorios adequados, devendo prever-se valvula de seccionamento para suspensdo do servico de
abastecimento.

2- A insercdo ndo é permitida em condutas com didametro superior a 300 mm, excepto em casos
devidamente justificados.

Artigo 38.°
Natureza dos materiais

Os ramais de ligacdo podem ser de PVC, de polietileno de média ou alta densidade, de ferro fundido ductil
ou de outros materiais que relinam as necessarias condicdes de utilizacao.

CAPITULO IV
Elementos acessérios da rede

Artigo 39.°
Juntas

1- As juntas estabelecem a ligacéo de tubos, elementos acessorios e demais dispositivos da rede publica
de distribuicio e devem ser estanques, possibilitar a dilatacdo e facilitar a montagem e desmontagem de
tubos e acessorios.

2- De acordo com a sua funcdo e caracteristicas, as juntas podem classificar-se em rigidas, flexiveis, de
dilatagdo e de desmontagem.
Artigo 40.°

Valvulas de seccionamento

1- As vélvulas de seccionamento devem ser instaladas de forma a facilitar a operagéo do sistema e
minimizar os inconvenientes de eventuais interrupcdes do abastecimento.
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2- As vélvulas de seccionamento devem ser devidamente protegidas e facilmente manobraveis e localizar-
se, nomeadamente:
a) Nos ramais de ligacao;
b) Junto de elementos acessorios ou instalagbes complementares que possam ter de ser
colocados fora de servigo;
¢) Ao longo da rede de distribui¢&o, por forma a permitir isolar areas com um maximo de 500
habitantes;
d) Ao longo de condutas da rede de distribuico mas sem servico de percurso, com
espagamentos ndo superiores a 1000 m;
e) Nos cruzamentos principais, em nimero de trés;
f) Nos entroncamentos principais, em nimero de duas.

Artigo 41.°
Vélvulas de retencao

1- As vélvulas de retencdo devem instalar-se, de acordo com o sentido do escoamento pretendido, nas
tubagens de compressdo e ou de aspiracdo das instalacdes elevatorias e, quando necessario em termos
de operagdo, na rede de distribui¢do ou em reservatorios.

2- Na defini¢do e caracterizagdo das valvulas de reten¢do devem ser determinados o didmetro e a pressao
a que ficam submetidas, tendo em conta o seu tipo e as condi¢des de abertura e fecho.

Artigo 42.°
Redutores de pressao

1- Os redutores de pressdo tém por finalidade reduzir a pressdo por forma a ndo exceder, para jusante, um
valor prefixado.

2- Os redutores de pressdo podem classificar-se em camaras de perda de carga e valvulas redutoras de
presséo.

Artigo 43.°
Vélvulas redutoras de presséao

1- As valvulas redutoras de pressdo devem ser instaladas em camaras de manobra que garantam
proteccdo adequada e facil acessibilidade, dispondo a montante de filtro para retencéo de areias e a
jusante de mandmetro ou dispositivo que permita facil adaptagdo do mesmo, para controlo das pressoes.

2- As vélvulas redutoras de presséo também devem ser dotadas de valvulas de seccionamento, a montante
e a jusante, e de by-pass com seccionamento eventualmente amovivel, cuja eficiéncia deve ser
permanentemente assegurada, dispensando-se este no caso de valvulas redutoras instaladas em paralelo.
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Artigo 44.°
Cémaras de perda de carga

As camaras de perda de carga devem estar dotadas de descargas de superficie e de fundo com adequada
protec¢do sanitaria.

Artigo 45.°
Ventosas

As ventosas, que podem ser substituidas por bocas de rega e lavagem desde que seja garantida a sua
operacéo periodica, tém por finalidade permitir a admiss&o e a expulséo de ar nas condutas.

Artigo 46.°
Localizacdo e diametro das ventosas

1- As ventosas devem ser localizadas nos pontos altos, nhomeadamente nos extremos de condutas
periféricas ascendentes, e nas condutas de extenséo superior a 1000 m sem servico de percurso.

2- Nas condutas extensas referidas no nimero anterior, as ventosas devem localizar-se:
a) A montante ou a jusante de valvulas de seccionamento consoante Se encontrem
respectivamente em tro¢os ascendentes ou descendentes;
b) Na secgdo de jusante de trocos descendentes pouco inclinados quando se lhes segue um
troco descendente mais inclinado.

3- O didmetro minimo de uma ventosa ndo deve ser inferior a um oitavo do didmetro da conduta onde é
instalada, com um minimo de 20 mm.

Artigo 47.°
Descargas de fundo

1- As descargas de fundo destinam-se a permitir o esvaziamento de trocos de condutas e de partes de
redes de distribui¢&o situados entre valvulas de seccionamento, nomeadamente para proceder a operagdes
de limpeza, desinfec¢do ou reparacao, e devem ser instaladas:

a) Nos pontos baixos das condutas;

b) Em pontos intermédios de condutas com 0 mesmo sentido de inclinagdo em comprimentos
considerados relativamente elevados, tendo em atengdo a necessidade de limitar o tempo de
esvaziamento das condutas, e nas redes de distribuicdo extensas de modo a minimizar o
ndmero de consumidores prejudicados por eventuais operagdes de esvaziamento.
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2- Nos casos referidos na alinea b) ao nimero anterior, as descargas de fundo devem localizar-se
imediatamente a montante ou a jusante das valvulas de seccionamento, respectivamente, nas condutas
descendentes e nas condutas ascendentes.

Artigo 48.°
Lancamento dos efluentes das descargas de fundo

1- Os efluentes das descargas de fundo devem ser langados em linhas de &gua naturais, colectores
pluviais ou cdmaras de armazenamento transitorio, salvaguardando-se, em qualquer dos casos, 0S riscos
de contaminacéo da agua da conduta.

2- Sempre que necessario, devem prever-se na zona de langcamento dispositivos de dissipacdo de energia
cinética.

Artigo 49.°
Dimensionamento das descargas de fundo

O dimensionamento de uma descarga de fundo consiste na determinacdo do seu diametro de modo a
obter-se um tempo de esvaziamento do trogo de conduta compativel com o bom funcionamento do sistema,
ndo devendo o seu didmetro ser inferior a um sexto do didmetro da conduta onde € instalada, com um
minimo de 50 mm.

Artigo 50.°
Medidores de caudal

Os medidores de caudal tém por finalidade determinar o volume de agua que se escoa, podendo, conforme
os modelos, fazer a leitura do caudal instantdneo e do volume escoado ou apenas deste e ainda registar
esses valores.

Artigo 51.°
Instalagdo dos medidores

1- Os medidores de caudal devem ser instalados em locais devidamente protegidos, acessiveis e de forma
a possibilitarem leituras correctas.

2- Para além da montagem nos ramais de introduc&o predial de todos os consumidores, os medidores de
caudal devem ser instalados nas condutas de saida dos reservatdrios e das instalacbes elevatdrias e
noutros pontos criteriosamente escolhidos, por forma a permitir um melhor controlo do rendimento do
sistema.
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3- Os medidores de caudal ndo devem ser instalados em pontos de eventual acumula¢éo de ar para se
evitar perturbacfes nas medicGes, devendo prever-se comprimentos minimos de tubagem a montante e a
jusante sem qualquer singularidade, com valores recomendados pelos fabricantes, que s6 podem ser
reduzidos pela utilizacdo de regularizadoras de escoamento.

4- Devem prever-se valvulas de seccionamento a montante e a jusante do medidor de caudal.
Artigo 52.°
Factores de seleccdo dos medidores

Na seleccdo de um medidor de caudal devem ter-se em atencdo, além da gama de caudais a medir, a
precisdo pretendida, a perda de carga admissivel, a presséo de servi¢o, o didmetro e posi¢éo da conduta, o
espago para montagem, a robustez, a simplicidade de reparacéo e a necessidade de medi¢6es num ou nos
dois sentidos.

Artigo 53.°
Bocas de rega e de lavagem

1- A implantacdo das bocas de rega e lavagem é funcdo da organizacdo urbanistica dos aglomerados
populacionais, nomeadamente arruamentos e espagos verdes.

2- O afastamento entre bocas de rega e lavagem, quando necessarias, ndo deve ser superior a 50 m.
3- O didmetro nominal minimo das bocas de rega e lavagem e respectivos ramais de alimentagéo é de 20
mm.

Artigo 54.°

Hidrantes

1- Consideram-se hidrantes as bocas de incéndio e 0s marcos de agua.

2- As bocas de incéndio podem ser de parede ou de passeio, onde normalmente se encontram
incorporadas.

3- Os marcos de agua séo salientes em relacéo ao nivel do pavimento.

4- A concepcdo dos hidrantes deve garantir a sua utilizacdo exclusiva pelas corporagdes de bombeiros e
Servicos municipais.
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Artigo 55.°
Localizac&o dos hidrantes

A localizag&o dos hidrantes cabe & entidade gestora, ouvidas as corporagdes de bombeiros locais, devendo
atender-se as seguintes regras:

a) As bocas de incéndio tendem a ser substituidas por marcos de &gua e, onde estes ndo se
instalem, o afastamento daquelas deve ser de 25 m no caso de construgdes em banda
continua;

b) Os marcos de &gua devem localizar-se junto do lancil dos passeios que marginam as vias
pdblicas, sempre que possivel nos cruzamentos e bifurcagBes, com 0s seguintes
espagamentos maximos, em funcéo do grau de risco de incéndio da zona:

200 m - grau 1;

150 m - grau 2;

130 m - grau 3;

100 m - grau 4;

A definir caso a caso - grau 5.

Artigo 56.°
Ramais de alimentacédo de hidrantes

1- Os didmetros nominais minimos dos ramais de alimentacao dos hidrantes s@o de 45 mm para as bocas
de incéndio e de 90 mm para os marcos de agua.

2- Os didmetros de saida sao fixados em 40 mm para as bocas de incéndio e em 60 mm, 75 mm e 90 mm
para 0s marcos de agua.

Artigo 57.°
Camaras de manobra

As camaras de manobra destinam-se fundamentalmente a instalacdo de acessorios no sistema e a facilitar
0 acesso para observacao e operacoes de leitura ou de manobra em condi¢fes de seguranca e eficiéncia e
devem ser concebidas e constituidas de acordo com as mesmas regras previstas para as camaras de visita
do sistema publico de drenagem de aguas residuais.
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CAPITULO V
InstalacBes complementares

SECCAO |
Captacbes

Artigo 58.°
Finalidade

As captacOes tém por finalidade obter 4gua de forma continua e duradoura em quantidade compativel com
as necessidades e com qualidade bastante para, apds tratamento, poder ser considerada propria para
consumo humano.

Artigo 59.°
Tipos

As captacOes de agua podem ser:
a) Subterraneas, provenientes de drenos, galerias de mina, nascentes, pogos e furos;
b) Superficiais, provenientes de meios hidricos superficiais Iénticos ou I6ticos.

Artigo 60.°
Localizacéo

Na localizagdo das capta¢Bes deve considerar-se:
a) A proximidade do aglomerado a abastecer;
b) As disponibilidades hidricas e qualidade da agua ao longo do ano;
¢) A facilidade de protec¢do sanitéaria;

d) A facilidade de acesso;

e) A existéncia de outras capta¢Ges nas proximidades;

f) Os riscos de acumulagdo de sedimentos;

g) Os niveis de méxima cheia.

Artigo 61.°
Factores de dimensionamento

O dimensionamento das captacfes deve apoiar-se em estudos hidrogeoldgicos de base e no resultado de
medicOes locais, tendo em vista as previsdes de consumo.

L]
Decreto Regulamentar 23/95, 23 de Agosto am bl Lex& C O
CONSULTOREA EM AMBIENTE, QUALIDADE E SEGURANCA, LDA

Legislacio Ambiente — Agua — Geral 20



Artigo 62.°
Proteccdo sanitéria

As captacBes devem possuir uma adequada protecgdo sanitéria destinada a evitar ou, pelo menos, reduzir
0s riscos de inquinacdo da &gua captada, de acordo com a legisla¢do aplicavel.

SECCAO Il
InstalacGes de tratamento

Artigo 63.°
Finalidade

As instalagBes de tratamento tém por finalidade proceder as correc¢des necessérias por forma que as
caracteristicas fisicas, quimicas e bacterioldgicas da agua tratada sejam as de uma agua propria para
consumo humano.

Artigo 64.°
Tipos

1- As instalagBes podem ser de tratamento:
a) Fisico e desinfeccao;
b) Fisico-quimico com desinfeccao;
¢) Fisico-quimico com afinag&o e desinfeccao.

2- As operagBes de tratamento de maior importancia sdo: sedimentaco, coagulacdo, filtracéo, desinfeccao,
correc¢do da dureza ou acidez e arejamento.

Artigo 65.°
Localizacéo

Na localizacdo das instalagdes de tratamento deve considerar-se:
a) A disponibilidade de area;
b) A proximidade da origem de agua;
¢) Os condicionamentos urbanisticos, topograficos, geoldgicos e hidroldgicos, nomeadamente
a verificacdo dos niveis maximos de cheia;
d) A localizagdo da fonte de alimentacéo de energia eléctrica;
e) A localizagdo da descarga de emergéncia, quando necessaria;
f) A facilidade de acesso;
g) A integracdo no restante sistema por forma a minimizar os custos globais.
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Artigo 66.°
Concepcéo e dimensionamento

1- A seleccéo dos processos de tratamento a utilizar e 0 esquema de funcionamento devem procurar uma
eficiéncia adequada com um minimo de custos.

2- O dimensionamento das instalacbes de tratamento deve ter em conta o caudal a tratar, a qualidade da
&gua bruta e a qualidade da &gua que se deseja obter.

SECCAO Il
Reservatérios

Artigo 67.°
Finalidade

Os reservatorios tém principalmente as seguintes finalidades:
a) Servir de volante de regularizacdo, compensando as flutuagbes de consumo face a adugéo;
b) Constituir reservas de emergéncia para combate a incéndios ou para assegurar a
distribuicdo em casos de interrup¢do voluntaria ou acidental do sistema de montante;
¢) Equilibrar as pressdes na rede de distribuicéo;
d) Regularizar o funcionamento das bombagens.

Artigo 68.°
Classificacdo

Os reservatorios classificam-se:
a) Consoante a sua fungédo, em: de distribuicdo ou equilibrio, de regularizacao de bombagem e
de reserva para combate a incéndio;
b) Consoante a sua implantagéo, em: enterrados, semienterrados e elevados;
c) Consoante a sua capacidade, em: pequenos, médios e grandes, respectivamente, para
volumes inferiores a 500 m?, compreendidos entre 500 m® e 5000 m? e superiores a este ultimo
valor.

Artigo 69.°
Localizacéo

1- Os reservatdrios devem situar-se 0 mais proximo possivel do centro de gravidade dos locais de
consumo, a uma cota que garanta as pressoes minimas em toda a rede.

2- Em areas muito acidentadas podem criar-se andares de presséo, localizando-se os reservatdrios de
forma a que as pressdes na rede se encontrem entre os limites minimo e maximo admissiveis.
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3- Em &reas extensas pertencentes ao mesmo andar de presséo pode dividir-se a capacidade de reserva
por varios reservatorios afastados, mas ligados entre si de forma a equilibrar toda a distribuicao.

4- Em aglomerados que se expandam numa direccdo preferencial pode localizar-se um segundo
reservatorio de extremidade, a um nivel inferior ao principal, de modo a equilibrar as pressdes nas zonas de
expanséo.

Artigo 70.°
Dimensionamento hidraulico

1- O dimensionamento hidraulico dos reservatdrios com fungdes de regularizacdo consiste na determinacao
da sua capacidade de armazenamento, que deve ser o somatorio das necessidades para regularizagao e
reserva de emergéncia.

2- A capacidade para regularizagdo depende das flutuagdes de consumo que se devem regularizar por
forma a minimizar os investimentos do sistema adutor e do reservatorio.

3- O sistema adutor é geralmente dimensionado para o caudal do dia de maior consumo, devendo a
capacidade do reservatorio ser calculada para cobrir as flutuacdes horérias, ao longo do dia.

4- Pode ainda o sistema adutor ser dimensionado para o caudal diario médio do més de maior consumo,
devendo a capacidade do reservatorio ser entdo calculada para cobrir também as flutuacées diarias ao
longo desse més.

5- Definidas as flutuacdes de consumo a regularizar, a capacidade do reservatério é determinada em
funcdo da variacdo, no tempo, dos caudais de entrada e de saida, através de métodos graficos ou
numéricos.

6- A capacidade para reserva de emergéncia deve ser o maior dos valores necessarios para incéndio ou
avaria.

7- A reserva de agua para incéndio € funcdo do grau de risco da zona e néo deve ser inferior aos valores
seguintes:

75m3-grau 1;

125 md - grau 2;

200 m3 - grau 3;

300 m3 - grau 4;

A definir caso a caso - grau 5.

8- A reserva de agua para avarias deve ser fixada admitindo que:

a) A avaria se da no periodo mais desfavoravel, mas ndo simultaneamente em mais de uma
conduta alimentadora;
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b) A sua localizagdo demora entre uma e duas horas quando a conduta é acessivel por estrada
ou caminho transitavel, ou ainda em pontos afastados de ndo mais de 1 km e demora mais
meia hora para cada quildmetro de conduta ndo acessivel por veiculos motorizados;

c) A reparacéo demora entre quatro e seis horas, incluindo-se neste tempo 0 necessério para o
esvaziamento da conduta, reparacdo propriamente dita, reenchimento e desinfeccao.

9- Em reservatorios apenas com a fungéo de equilibrio de pressdes, a capacidade da torre de pressao deve
corresponder no minimo ao volume consumido durante quinze minutos em caudal de ponta.

10- Independentemente das condicbes de alimenta¢do do reservatdrio, a capacidade de armazenamento
do sistema deve ser:

V =K Qna

onde Q é o caudal médio diario anual (metros cubicos) do aglomerado e K um coeficiente que toma os
seguintes valores minimos:
K = 1,0 para aglomerados populacionais superiores a 100000 habitantes;
K = 1,25 para aglomerados populacionais compreendidos entre 10000 e 100000 habitantes;
K = 1,5 para aglomerados populacionais compreendidos entre 1000 e 10000 habitantes;
K = 2,0 para aglomerados populacionais inferiores a 1000 habitantes e para zonas de maior
risco, nomeadamente aerogares, estabelecimentos hospitalares e quartéis.

Artigo 71.°
Aspectos construtivos

1- Os reservatérios devem ser resistentes, estanques e ter o fundo inclinado a, pelo menos, 1% para as
caleiras ou para a caixa de descarga.

2- Para permitir a sua colocacdo fora de servico para eventuais operacfes de limpeza, desinfeccdo e
manutencdo, os reservatorios devem estar dotados de by-pass, a menos que sejam constituidos por mais
de uma célula.

3- Os reservatorios enterrados e semienterrados devem ser formados, pelo menos, por duas células que,
em funcionamento normal, se intercomuniquem, estando no entanto preparadas para funcionar
isoladamente.

4- Cada célula deve dispor, no minimo, de:
a) Circuito de alimentagdo com entrada equipada com vélvula de seccionamento;
b) Circuito de distribuicdo com entrada protegida por ralo e equipado com valvula de
seccionamento;
¢) Circuito de emergéncia através de descarregador de superficie;
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d) Circuito de esvaziamento e limpeza através da descarga de fundo;
e) Ventilagdo adequada;
f) Fécil acesso ao seu interior.

Artigo 72.°
Proteccdo sanitéria

Para garantia de proteccdo sanitaria da dgua armazenada, os reservatérios devem:
a) Ser perfeitamente estanques as aguas subterraneas e superficiais;
b) Possuir um recinto envolvente vedado, de acesso condicionado;
c) Possuir as aberturas protegidas contra a entrada de insectos, pequenos animais e luz;
d) Utilizar materiais ndo poluentes ou toxicos em contacto permanente ou eventual com a
agua;
e) Ter a entrada e a saida da &gua em pontos suficientemente afastados para evitar a
formacdo de zonas de estagnacéo;
f) Ser bem ventilados de modo a permitir a frequente renovag&o do ar em contacto com a agua;
g) Ter, quando necessério, adequada proteccdo térmica para impedir variagdes de temperatura
da agua.

SECCAO IV
Instalagbes de bombagem

Artigo 73.°
Finalidade e tipos

1- As instalagBes de bombagem tém por finalidade introduzir energia no escoamento em situacées
devidamente justificadas.

2- As instalacdes de bombagem classificam-se em elevatorias e sobrepressoras consoante a aspiracéo é
efectuada a partir de um reservatorio em superficie livre ou da prépria conduta sem perda de pressao.

Artigo 74.°
Localizagdo

Na localizagdo das instalagdes de bombagem deve considerar-se:
a) A integracdo com o restante sistema por forma a minimizar custos globais;
b) Os condicionamentos urbanisticos, topograficos, geoldgicos e hidrolégicos, nomeadamente
a verificacéo dos niveis maximos de cheia;
¢) Os condicionamentos hidrogeoldgicos, designadamente a existéncia de niveis freaticos
elevados que possam originar um efeito de impulséo significativo;
d) A distancia da fonte de alimentag&o de energia eléctrica;
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e) A minimizacdo de problemas do funcionamento hidraulico da exploracdo através de um
tracado adequado da conduta elevatoria em planta e perfil longitudinal;

f) A localizacdo da descarga de emergéncia, quando a mesma se torne necessaria;

g) Os efeitos da propagacao de ruidos e vibragdes.

Artigo 75.°
Constituicdo

Nas instalacBes de bombagem ha, em geral, a considerar os seguintes elementos:
a) Dispositivos de tratamento preliminar;

b) Camaras e condutas de aspiracéo;

¢) Equipamentos de bombagem,;

d) Condutas elevatdrias;

e) Dispositivos de controlo, comando e protec¢éo;

f) Descarregadores.

~

~— — —

Artigo 76.°
Dispositivos de tratamento preliminar

Quando as caracteristicas das aguas afluentes e a protec¢do dos equipamentos e do sistema a jusante o
exijam, devem instalar-se grades e, se necessario, desarenadores.

Artigo 77.°
Cémaras de aspiracéo

1- No dimensionamento das cadmaras de aspiracdo deve ser analisada a variabilidade dos caudais
afluentes e a frequéncia de arranques, compativel com os tipos dos equipamentos utilizados.

2- A forma das cdmaras de aspira¢do deve evitar a acumulacdo de lamas em zonas mortas, tendo para
isso as arestas boleadas e soleira com inclinagdo adequada.

Artigo 78.°
Equipamento de bombagem

1- O equipamento de bombagem é constituido por grupos electrobomba, submersiveis ou néo, de eixo
horizontal ou vertical.

2- Na definicdo e caracterizacdo dos grupos electrobomba deve ter-se em consideracao:
a) O numero méaximo de arranques por hora admissivel para o equipamento a instalar;
b) A velocidade maxima de rotacdo compativel com a natureza do material;
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¢) A instalagdo, no minimo, de um dispositivo de elevacdo de reserva, com poténcia igual a
cada um dos restantes instalados e destinado a funcionar como reserva activa matua e,
excepcionalmente, em conjunto para refor¢o da capacidade elevatoria.

Artigo 79.°
Condutas elevatorias

1- O didmetro das condutas elevatdrias é definido em fun¢éo de um estudo técnico-econémico que abranja
todo o periodo de exploragéo.

2- O perfil longitudinal é preferencialmente ascendente, ndo devendo a linha piezométrica intersectar a
conduta, mesmo em situagdes de caudal nulo.

3- Devem ser definidas as envolventes de cotas piezométricas minimas e maximas provenientes de
ocorréncia de regimes transitorios e verificada a necessidade ou néo de 6rgdos de protec¢&o.

4- Para a libertacdo do ar das condutas pode recorrer-se a ventosas de funcionamento automatico ou a
tubos de ventilag&o.

5- Em todos os pontos baixos da conduta e sempre que se justificar em pontos intermédios, devem ser
instaladas descargas de fundo por forma a permitir um esvaziamento num periodo de tempo aceitavel.

6- Devem ser previstos maci¢os de amarragdo de acordo com o disposto no n.° 4 do artigo 27.°

Artigo 80.°
Dispositivos de proteccdo contra o choque hidradlico

1- E obrigatdria a analise prévia dos regimes hidraulicos transitorios nas instalagdes de bombagem em
pressao, com definicdo dos eventuais dispositivos de proteccao.

2- Os dispositivos de proteccdo referidos no n.° 1 devem ser definidos em funcdo das envolventes das
cotas piezométricas minimas e maximas provenientes do choque hidraulico por ocorréncia de regimes
transitorios na situagdo mais desfavoravel previsivel.

Artigo 81.°
Descarregadores

As instalacBes de bombagem com alimentacéo por canal devem dispor, a montante, de um descarregador
ligado a um colector de recurso para fazer face a ocorréncia de avarias, a necessidade de colocagéo da
instalagdo fora de servigo e permitir o desvio da agua em excesso.
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TITULO IlI
Sistemas de distribui¢éo predial de agua

CAPITULO |
Regras gerais

Artigo 82.°
Separacao de sistemas

Os sistemas prediais alimentados pela rede publica devem ser independentes de qualquer sistema de
distribuicdo de agua com outra origem, nomeadamente pogos ou furos privados.

Artigo 83.°
Cadastro dos sistemas

A entidade gestora do servi¢o de distribuicdo publica de dgua deve manter em arquivo os cadastros dos
sistemas prediais.

Artigo 84.°
Identificacdo das canalizacGes

As canalizagOes instaladas a vista ou visitaveis devem ser identificadas consoante a natureza da agua
transportada e de acordo com o sistema de normalizacdo vigente.

Artigo 85.°
Prevengéo da contaminagéo

1- Nao ¢ permitida a ligacao entre a rede predial de distribuicdo de agua e as redes prediais de drenagem
de &guas residuais.

2- O fornecimento de &gua potavel aos aparelhos sanitarios deve ser efectuado sem por em risco a sua
potabilidade, impedindo a sua contaminagéo, quer por contacto, quer por aspiracdo de agua residual em
caso de depresséo.

Artigo 86.°
Utilizacao de adgua ndo potavel

1- A entidade gestora do servico de distribuicdo pode autorizar a utilizacdo de agua ndo potavel
exclusivamente para lavagem de pavimentos, rega, combate a incéndios e fins industriais nédo alimentares,
desde que salvaguardadas as condi¢Oes de defesa da saude publica.

2- As redes de &gua ndo potavel e respectivos dispositivos de utilizagdo devem ser sinalizados.
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CAPITULO Il
Concepcéo geral

Artigo 87.°
Concepcao de novos sistemas

1- Na concepgdo de novos sistemas ha que atender:
a) A presséo disponivel na rede geral de alimentacdo e & necesséria nos dispositivos de
utilizag&o;
b) Ao tipo e numero de dispositivos de utilizacao;
¢) Ao grau de conforto pretendido;
d) A minimizac&o de tempos de retengéo da agua nas canalizagdes.

2- As pressoes de servico nos dispositivos de utilizagdo devem situar-se entre 50 kPa e 600 kPa, sendo
recomendavel, por razdes de conforto e durabilidade dos materiais, que se mantenham entre 150 kPa e
300 kPa.

Artigo 88.°
Remodelagédo ou ampliacdo de sistemas existentes

Sempre que na remodelacdo ou ampliacdo de um sistema haja aumento de caudal de ponta, deve
comprovar-se a suficiéncia da capacidade hidraulica de transporte das canalizagfes e das eventuais
instalacBes complementares a montante, sem prejuizo das condi¢fes de funcionamento do sistema na sua
globalidade.

CAPITULO Il
Elementos de base para dimensionamento

Artigo 89.°
Dispositivos de utilizacéo

1- Na elaboracdo dos estudos relativos a distribuicdo predial de agua, devem definir-se os tipos de
dispositivos de utilizag@o e indicar-se a sua localizagéo.

2- Os aparelhos alimentados por dispositivos de utilizacdo devem estar devidamente identificados nas
pecas desenhadas do projecto.
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Artigo 90.°
Caudais instantaneos

1- Os caudais instantneos a atribuir aos dispositivos de utilizacdo devem estar de acordo com o fim
especifico a que se destinam.

2- Os valores minimos dos caudais instantaneos a considerar nos dispositivos de utilizacdo mais correntes
séo indicados no anexo IV.

Artigo 91.°
Coeficientes de simultaneidade

1- Na determinacéo dos caudais de célculo deve ter-se em conta a possibilidade do funcionamento néo
simultdneo da totalidade dos dispositivos de utiliza¢do, considerando-se coeficientes de simultaneidade
como se dispde nos nimeros seguintes.

2- Designa-se por coeficiente de simultaneidade numa dada seccéo a relacdo entre o caudal simultneo
méaximo previsivel, ou seja o caudal de célculo, e o caudal acumulado de todos os dispositivos de utilizagdo
alimentados através dessa secgao.

3- O coeficiente de simultaneidade pode ser obtido por via analitica ou grafica resultante de dados
estatisticos aplicaveis.

4- No anexo V é apresentada uma curva que, tendo em conta os coeficientes de simultaneidade, fornece os
caudais de calculo para um nivel de conforto médio em funcdo dos caudais acumulados, e pode ser
utilizada para os casos correntes de habitacdo sem fluxdmetros.

5- No caso de instalacdo de fluxémetros, ao caudal de calculo obtido de acordo com 0s nimeros anteriores
deve ainda adicionar-se o caudal de célculo dos fluxmetros, a determinar de acordo com o indicado no
anexo V.

Artigo 92.°
Pressoes na rede publica

Para efeitos de célculo da rede predial devem ser fornecidos pela entidade gestora os valores das pressdes
méxima e minima na rede publica no ponto de inser¢do naquela.
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CAPITULO IV
Rede predial de &4gua fria e 4gua quente

Artigo 93.°
Caudais de calculo

Os caudais de célculo na rede predial de agua fria e de agua quente devem basear-se nos caudais
instantaneos atribuidos aos dispositivos de utilizacdo e nos coeficientes de simultaneidade.

Artigo 94.°
Dimensionamento hidraulico

1- O dimensionamento hidraulico da rede predial de &gua fria e quente é efectuado de acordo com os
seguintes elementos:

a) Caudais de célculo;

b) Velocidades, que devem situar-se entre 0,5 m/s e 2,0 m/s;

¢) Rugosidade do material.

2- Nos ramais de alimentacéo de fluxometros para bacias de retrete devem ter-se em atencéo as pressdes
minimas de servico a cujos valores correspondem os seguintes didmetros minimos:

Presséo Didmetro
(kPa) (milimeteros)
200 25
80 32
50 40
Artigo 95.°
Tragado

1- O tracado das canalizacbes prediais de agua deve ser constituido por trocos rectos, horizontais e
verticais, ligados entre si por acessorios apropriados, devendo 0s primeiros possuir ligeira inclinacéo para
favorecer a circulagdo do ar e considerando-se recomendavel 0,5% como valor orientativo.

2- A exigéncia de alguns acessorios pode ser dispensavel caso se utilizem canalizagdes flexiveis.

3- As canalizacOes de agua quente devem ser colocadas, sempre que possivel, paralelamente as de agua
fria e nunca abaixo destas.

4- A distancia minima entre canalizacdes de agua fria e de agua quente € de 0,05 m.
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Artigo 96.°
Instalacéo

1- As canalizagBes interiores da rede predial de &gua fria e quente podem ser instaladas a vista, em
galerias, caleiras, tectos falsos, embainhadas ou embutidas.

2- As canalizagbes ndo embutidas sdo fixadas por bracadeiras, espagadas em conformidade com as
caracteristicas do material.

3- Na instalacdo de juntas e no tipo de bracadeiras a utilizar deverdo ser consideradas a dilatacdo € a
contrac¢do da tubagem,;

4- As canalizages exteriores da rede predial de &gua fria podem ser enterradas em valas, colocadas em
paredes ou instaladas em caleiras, devendo ser sempre protegidas de ac¢es mecanicas e isoladas
termicamente quando necessario.

5 - As canalizagBes ndo devem ficar:

a) Sob elementos de fundacéo;

b) Embutidas em elementos estruturais;

¢) Embutidas em pavimentos, excepto quando flexiveis e embainhadas;
d) Em locais de dificil acesso;
e) Em espagos pertencentes a chaminés e a sistemas de ventilacao.

Artigo 97.°
Prevencéo contra a corroséo

1- No projecto das redes prediais de agua devem ser consideradas medidas destinadas a atenuar os
fendmenos de corrosdo, devendo para o efeito:
a) As canalizacfes metélicas da rede ser executadas, de preferéncia, com 0 mesmo material;
b) No caso de materiais diferentes, o material mais nobre ser instalado a jusante do menos
nobre, procedendo-se ao isolamento das ligagdes por juntas dieléctricas;
¢) O assentamento de canalizacbes metalicas de redes distintas fazer-se sem pontos de
contacto entre si ou com quaisquer elementos metélicos da construcéo;
d) O assentamento de canalizagdes ndo embutidas fazer-se com suportes de material inerte,
do mesmo material ou de material de nobreza préxima inferior;
e) O atravessamento de paredes e pavimentos fazer-se através de bainhas de material
adequado inerte ou de nobreza igual ou proxima inferior ao da canaliza¢éo;
f) As canalizacBes metdlicas ser colocadas, sempre que possivel, ndo embutidas ou revestidas
com materiais ndo agressivos.
g) Ser evitado o assentamento de canalizagbes metalicas em materiais potencialmente
agressivos;
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h) As canalizacbes enterradas ser executadas, preferencialmente, com materiais nédo
corrosiveis.

2- As temperaturas da agua na distribuicdo de agua quente ndo devem exceder os 60°C.

3- Sendo necessario manter temperaturas superiores a indicada no ndmero anterior, ttm de ser tomadas
precaucdes especiais na escolha do material a utilizar, na instalacéo e ainda com a seguranca dos utentes.

Artigo 98.°
Isolamento da rede de agua quente

1- As canalizagbes de &gua quente devem ser isoladas com produtos adequados, imputresciveis, ndo
corrosivos, incombustiveis e resistentes a humidade.

2- Podem ndo ser isoladas as derivagles para os dispositivos de utilizacdo, quando de pequeno
comprimento.

3- As canalizac®es e respectivos isolamentos devem ser protegidos sempre que haja risco de condensagédo
de vapor de agua, de infiltragdes ou de choques mecéanicos.

Artigo 99.°
Natureza dos materiais

1- As tubagens e acessorios que constituem as redes interiores podem, entre outros, ser de cobre, aco
inoxidvel, ago galvanizado ou PVC rigido, este Ultimo no caso de canalizages de agua fria ndo afectas a
sistemas de combate a incéndios.

2- Nas redes exteriores de agua fria, as tubagens e acessorios podem ser de ferro fundido, fibrocimento,
polietileno ou PVC rigido.

CAPITULO V
Elementos acessorios da rede

Artigo 100.°
Torneiras e fluxémetros

As torneiras e fluxémetros sdo dispositivos de utilizagéo colocados a saida de ramais de alimentacéo com a
finalidade de regular o fornecimento de agua.
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Artigo 101.°
Valvulas

As vélvulas sdo 6rgdos instalados nas redes com a finalidade de:
a) Impedir ou estabelecer a passagem de agua em qualquer dos sentidos - vélvula de
seccionamento;
b) Impedir a passagem de &gua num dos sentidos - valvula de retencéo;
c) Manter a pressdo abaixo de determinado valor por efeito de descarga - valvula de
seguranca;
d) Manter a pressdo abaixo de determinado valor com a introduc&o de uma perda de carga -
valvula redutora de pressao;
e) Permitir a regulacdo do caudal - valvula de regulacao.

Artigo 102.°
Instalacdo de valvulas

E obrigatoria a instalacdo de vélvulas:

a) De seccionamento a entrada dos ramais de introducdo individuais, dos ramais de
distribuicdo das instalagbes sanitarias e das cozinhas e a montante de autoclismos, de
fluxometros, de equipamento de lavagem de roupa e de louca, do equipamento de produgéo
de &gua quente, de purgadores de &gua e ainda imediatamente a montante e a jusante de
contadores;

b) De retencdo a montante de aparelhos produtores-acumuladores de dgua quente e no inicio
de qualquer rede ndo destinada a fins alimentares e sanitarios;

c) De seguranca na alimentacgdo de aparelhos produtores-acumuladores de agua quente;
d) Redutoras de pressdo nos ramais de introdugdo sempre que a pressao seja superior a 600
kPa e ou as necessidades especificas do equipamento o exijam.

Artigo 103.°

Prevencdo contra a corrosao

Para atenuar os fenomenos de corrosdo, devem utilizar-se valvulas de material de nobreza igual ou tdo
proxima quanto possivel da do material das canalizacfes ou utilizarem-se juntas dieléctricas.
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Artigo 104.°
Natureza dos materiais das valvulas

As valvulas podem ser de latdo, bronze, aco, PVC ou outros materiais que rellnam as necessarias
condigBes de utilizacao.

Artigo 105.°
Contadores

1- Compete a entidade gestora a definicdo do tipo, calibre e classe metroldgica do contador a instalar.

2- S8o parametros que determinam a definicdo do contador:

a) As caracteristicas fisicas e quimicas da agua;

b) A presséo de servico maxima admissivel;

¢) O caudal de célculo previsto na rede de distribuicdo predial;
d) A perda de carga que provoca.

Artigo 106.°
Instalacdo dos contadores

1- Os contadores, que devem ser instalados obrigatoriamente um por cada consumidor, podem ser
colocados isoladamente ou em conjunto, constituindo, neste Ultimo caso, uma bateria de contadores.

2- Na bateria de contadores pode ser estabelecido um circuito fechado no qual tém origem os ramais de
introduc&o individuais.

3- O espaco destinado aos contadores e seus acessorios deve ser definido pela entidade gestora, através
de adequadas especificacdes técnicas.

4- Um esquema de instalacdo de bateria de contadores é apresentado no anexo VI.

Artigo 107.°
Localizagdo dos contadores

1- Nos edificios confinantes com a via ou espacos publicos, os contadores devem localizar-se no seu
interior, na zona de entrada ou em zonas comuns, consoante se trate de um ou de varios consumidores.

2- Nos edificios com logradouros privados, os contadores devem localizar-se:
a) No logradouro junto a zona de entrada contigua com a via publica, no caso de um s6
consumidor;
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b) No interior do edificio em zonas comuns ou no logradouro junto a entrada contigua com a
via pUblica, no caso de varios consumidores.

CAPITULO VI
InstalagcBes complementares

Artigo 108.°
Reservatérios

1- Os reservatérios prediais tém por finalidade o armazenamento de agua & pressdo atmosférica,
constituindo uma reserva destinada a alimentacao das redes dos prédios a que estao associados.

2- O armazenamento de &gua para fins alimentares s6 € permitido em casos devidamente autorizados pela
entidade gestora, nomeadamente quando as caracteristicas do fornecimento por parte do sistema publico
ndo oferecam as garantias necessérias ao bom funcionamento do sistema predial, em termos de caudal e
pressao.

3- Nos casos referidos no numero anterior, a entidade gestora define os aspectos construtivos, o
dimensionamento e a localizagéo dos reservatorios.

Artigo 109.°
Instalagdes elevatorias e sobrepressoras

1- As instalagOes elevatorias sdo conjuntos de equipamentos destinados a elevar, por meios mecanicos, a
agua armazenada em reservatorios.

2- As instalagBes sobrepressoras sdo conjuntos de equipamentos destinados a produzir um aumento da
pressao disponivel na rede publica quando esta for insuficiente para garantir boas condic6es de utilizacao
no sistema.

CAPITULO VI
Verificacdo, ensaios e desinfeccao

Artigo 110.°
Verificacdo

A verificagdo da conformidade do sistema com o projecto aprovado e com as disposi¢des legais em vigor
deve ser feita com as canalizacOes e respectivos acessorios a vista.
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Artigo 111.°
Ensaio de estanquidade

1- O ensaio de estanquidade deve ser conduzido com as canalizagles, juntas e acessorios a vista,
convenientemente travados e com as extremidades obturadas e desprovidas de dispositivos de utilizacao.

2- O processo de execucao do ensaio é o seguinte:
a) Ligacdo da bomba de ensaio com mandmetro, localizada tdo proximo quanto possivel do
ponto de menor cota do trogo a ensaiar;
b) Enchimento das canaliza¢des por intermédio da bomba, de forma a libertar todo o ar nelas
contido e garantir uma pressao igual a uma vez e meia a maxima de servico, com 0 minimo de
900 kPa;

¢) Leitura do manoémetro da bomba, que nédo deve acusar reducdo durante um periodo minimo
de quinze minutos;
d) Esvaziamento do trogo ensaiado.

Artigo 112.°
Desinfec¢do dos sistemas

Os sistemas de distribuicdo predial de 4gua para fins alimentares e sanitarios, depois de equipados com 0s
dispositivos de utilizagdo e antes de entrarem em funcionamento, devem ser submetidos a uma operacéo
de lavagem com o objectivo de desinfeccao.

Artigo 113.°
Prova de funcionamento hidraulico

Apbs os ensaios de estanquidade e a instalacdo dos dispositivos de utilizacdo, deve verificar-se 0
comportamento hidraulico do sistema.

TITULO IV
Sistemas de drenagem publica de aguas residuais

CAPITULO |
Regras gerais

Artigo 114.°
Ambito dos sistemas

1- Este titulo aplica-se aos sistemas de drenagem publica de aguas residuais domésticas, industriais e
pluviais e ainda aos sistemas de drenagem privados, desde que destinados a utilizagdo colectiva,
contemplando fundamentalmente a rede de colectores e o destino final dos efluentes.
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2- Em pequenos aglomerados populacionais, onde as solugdes convencionais de engenharia se tornem
economicamente inviaveis, pode adoptar-se, em alternativa, sistemas simplificados de drenagem publica,
tais como fossas septicas seguidas de sistemas de infiltrag&o ou redes de pequeno didmetro com tanques
interceptores de lamas.

Artigo 115.°
Constituicdo dos sistemas

1- Os sistemas de drenagem publica de aguas residuais sdo essencialmente constituidos por redes de
colectores, instalagdes de tratamento e dispositivos de descarga final.

2- As aguas residuais domésticas provém de instalacbes sanitarias, cozinhas e zonas de lavagem de
roupas e caracterizam-se por conterem quantidades apreciaveis de matéria organica, serem facilmente
biodegradaveis e manterem relativa constancia das suas caracteristicas no tempo.

3- As 4guas residuais industriais derivam da actividade industrial e caracterizam-se pela diversidade dos
compostos fisicos e quimicos que contém, dependentes do tipo de processamento industrial e ainda por
apresentarem, em geral, grande variabilidade das suas caracteristicas no tempo.

4- As aguas residuais pluviais, ou simplesmente aguas pluviais, resultam da precipitacéo atmosférica caida
directamente no local ou em bacias limitrofes contribuintes e apresentam geralmente menores guantidades
de matéria poluente, particularmente de origem organica.

5- Consideram-se equiparadas a aguas pluviais as provenientes de regas de jardins e espagos verdes, de
lavagem de arruamentos, passeios, patios e parques de estacionamento, normalmente recolhidas por
sarjetas, sumidouros e ralos.

Artigo 116.°
Tipos de sistemas

1- Os sistemas de drenagem publica de aguas residuais podem ser:
a) Separativos, constituidos por duas redes de colectores distintas, uma destinada as aguas
residuais domésticas e industriais e outra a drenagem das aguas pluviais ou similares;
b) Unitarios, constituidos por uma unica rede de colectores onde séo admitidas conjuntamente
as aguas residuais domésticas, industriais e pluviais;
¢) Mistos, constituidos pela conjugacdo dos dois tipos anteriores, em que parte da rede de
colectores funciona como sistema unitario e a restante como sistema separativo;
d) Separativos parciais ou pseudo-separativos, em que se admite, em condi¢fes excepcionais,
a ligacdo de aguas pluviais de patios interiores ao colector de aguas residuais domésticas.
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2- As guas de lavagem de garagens de recolha de veiculos, de descargas de piscinas e de instalagdes de
aquecimento e armazenamento de agua podem ser lan¢adas na rede domestica ou pluvial, conforme a
afinidade e condigGes locais.

3- As 4guas residuais industriais provenientes de circuitos de refrigeracéo que nédo tenham tido degradacéo
significativa na sua qualidade podem ser langadas na rede pluvial.

Artigo 117.°
Lancamentos interditos

Sem prejuizo de legislacdo especial, € interdito o lancamento nas redes de drenagem publica de aguas
residuais, qualquer que seja o seu tipo, directamente ou por intermédio de canalizac@es prediais, de:

a) Matérias explosivas ou inflaméaveis;

b) Matérias radioactivas em concentragcbes consideradas inaceitaveis pelas entidades
competentes;

c) Efluentes de laboratdrios ou de instalag@es hospitalares que, pela sua natureza quimica ou
microbioldgica, constituam um elevado risco para a salde publica ou para a conservagdo das
tubagens;

d) Entulhos, areias ou cinzas;
e) Efluentes a temperaturas superiores a 30°C;

f) Lamas extraidas de fossas sépticas e gorduras ou 6leos de c@maras retentoras ou
dispositivos similares, que resultem das operag¢des de manutencao;

g) Quaisquer outras substancias, nomeadamente sobejos de comida e outros residuos,
triturados ou ndo, que possam obstruir ou danificar os colectores e 0s acessorios ou inviabilizar
0 processo de tratamento;

h) Efluentes de unidades industriais que contenham:
Compostos ciclicos hidroxilados e seus derivados halogenados;
Matérias sedimentaveis, precipitaveis e flutuantes que, por si ou apds mistura com outras
substancias existentes nos colectores, possam pér em risco a salde dos trabalhadores
ou as estruturas dos sistemas;
Substancias que impliquem a destruicédo dos processos de tratamento bioldgico;
Substancias que possam causar a destruicdo dos ecossistemas aquaticos ou terrestres
nos meios receptores;
Quaisquer substancias que estimulem o desenvolvimento de agentes patogénicos.
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CAPITULO Il
Concepcao dos sistemas

Artigo 118.°
Concepcao geral

1- A concepgdo dos sistemas de drenagem publica de aguas residuais deve passar pela analise prévia e
cuidada do destino final a dar aos efluentes, tanto do ponto de vista de protec¢do dos recursos naturais
como de salde publica e de economia global da obra.

2- Na drenagem de aguas residuais domésticas e industriais deve procurar-se um desenvolvimento da rede
de colectores que possa cobrir toda a area a servir, minimizando os custos globais e procurando que o
escoamento dos efluentes se faca por via gravitica de modo a favorecer a fiabilidade do sistema.

3- Na concepcéo de sistemas de drenagem de &guas pluviais devem ser cuidadosamente analisadas as
areas em que o escoamento se pode fazer superficialmente, com o objectivo de reduzir, por razdes
econdmicas, a extensdo da rede.

4- Nos sistemas referidos no nimero anterior devem ser cuidadosamente analisadas as solucdes que,
interferindo quer ao nivel da bacia hidrografica quer ao nivel do sistema de drenagem propriamente dito,
possam contribuir, por armazenamento, para a reducdo de caudais de ponta.

Artigo 119.°
Novos sistemas

1- Na concepgdo de sistemas de drenagem publica de aguas residuais em novas areas de urbanizagéo
deve, em principio, ser adoptado o sistema separativo.

2- Em sistemas novos, € obrigat6ria a concepcao conjunta do sistema de drenagem de aguas residuais
domésticas e industriais e do sistema de drenagem de aguas pluviais, independentemente de eventuais
faseamentos diferidos de execucdo das obras.

Artigo 120.°
Remodelacdo de sistemas existentes

1- Na remodela¢do de sistemas unitarios ou mistos existentes deve ser considerada a transicdo para o
sistema separativo.

2- Se, devido a condicionamentos locais, a aplicacdo da disposicdo referida no ndmero anterior for
praticamente inviavel, nomeadamente pela dificuldade de estabelecimento de ramais de ligacdo, podem
manter-se 0s sistemas unitarios.
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CAPITULO Il
Elementos de base para dimensionamento

Artigo 121.°
Cadastro do sistema existente

1- As entidades gestoras dos sistemas de drenagem publica de aguas residuais devem manter
actualizados os respectivos cadastros.

2- Os cadastros devem conter, no minimo:
a) A localizagdo em planta dos colectores, acessorios e instalagdes complementares, sobre
carta topografica em escala compreendida entre 1:500 e 1:2000, onde estejam implantadas
todas as edificacOes e pontos importantes;
b) As cotas de pavimento e de soleira das cdmaras de visita;
¢) As sec¢Bes, materiais e tipos de juntas dos colectores;
d) A natureza do terreno e condiges de assentamento;
e) A informagcdo relativa as condi¢des de funcionamento dos colectores;
f) A ficha individual para os ramais de ligaco e instalagbes complementares.

3- Os cadastros podem existir sob a forma gréfica tradicional ou informatizados.

4- A entidade gestora deve manter actualizada informagdo relativa a flutuacdo de caudais nas seccdes
mais importantes da rede de colectores, bem como a indicadores fisicos, quimicos, biolégicos e
bacteriologicos das aguas residuais.

Artigo 122.°
Evolucéo populacional, capitacdes, caudais comerciais e industriais

Na elaboracéo de estudos relativos a drenagem de &guas residuais domésticas e industriais deve observar-
se o disposto nos artigos 11.°a 15.°

Artigo 123.°
Factor de afluéncia a rede

1- O factor de afluéncia a rede € o valor pelo qual se deve multiplicar a capitacdo de consumo de &gua para
se obter a capitacdo de afluéncia a rede de aguas residuais domésticas.

2 Os factores de afluéncia a rede devem ser discriminados por zonas de caracteristicas idénticas, que sdo
funcdo da extensdo de zonas verdes ajardinadas ou agricolas e dos habitos de vida da populacdo,
variando geralmente entre 0,70 e 0,90.
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Artigo 124.°
Caudal médio anual

O caudal médio anual obtém-se fazendo o produto da capitacdo média anual de afluéncia a rede pelo
numero de habitantes servidos.

Artigo 125.°
Factor de ponta instantaneo

1- O factor de ponta instantaneo € o quociente entre o caudal maximo instantaneo do ano e o caudal médio
anual das aguas residuais domesticas, sendo influenciado pelo consumo de &gua, pelo nimero de ligagdes
e pelo tempo de permanéncia dos efluentes na rede de colectores.

2- O factor de ponta deve ser determinado com base na analise de registos locais e, na auséncia de
elementos que permitam a sua determinacdo, pode ser estimado pela expressao:

f:1,5+ﬂ

NG

em que P € a populacdo a servir.

Artigo 126.°
Caudais de infiltragdo

1- Os caudais de infiltracdo provém da &gua existente no solo e devem ser cuidadosamente ponderados no
projecto de novos sistemas de drenagem.

2- O valor dos caudais de infiltragdo € funcdo das caracteristicas hidrogeoldgicas do solo e do tipo e estado
de conservagéo do material dos colectores e das juntas.

3- Nos sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas e industriais deve ser minimizada a sua
afluéncia a rede através de procedimentos adequados de projecto, seleccdo de materiais e juntas e
disposi¢des construtivas.

4- Desde que ndo se disponha de dados experimentais locais ou de informac@es similares, o valor do
caudal de infiltracdo pode considerar-se:

a) lgual ao caudal médio anual, nas redes de pequenos aglomerados com colectores a jusante
até 300 mm;

b) Proporcional ao comprimento e didmetro dos colectores, nas redes de médios e grandes
aglomerados; neste ultimo caso, quando se trate de colectores recentes ou a construir, podem
estimar-se valores de caudais de infiltracdo da ordem de 0,500 m¥dia, por centimetro de
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didmetro e por quilometro de comprimento da rede publica, podendo atingir-se valores de 4
md/dia, por centimetro e por quilémetro, em colectores de precéria construgdo e conservagao.

c) Os valores referidos nas alineas a) e b) podem ser inferiores sempre que estiver assegurada
uma melhor estanquidade da rede, nomeadamente no que respeita aos colectores, juntas e
camaras de visita.

Artigo 127.°
Caudais industriais

Na elaboracdo de estudos de drenagem publica de &gua com aprecidvel componente industrial é
indispenséavel a inventariagdo das unidades industriais de modo a serem conhecidos 0s caudais rejeitados
e estimados os futuros caudais, as suas caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas e bacterioldgicas e os
periodos de laboracao.

Artigo 128.°
Precipitagédo

1- Na elaboracdo de estudos relativos a drenagem de &guas pluviais deve recorrer-se as curvas
intensidade/duracdo/frequéncia, que fornecem os valores das intensidades médias maximas da
precipitacdo para vérias duragdes e diferentes periodos de retorno.

2- As duragBes a considerar sdo as equivalentes ao tempo de concentracdo, que € a soma do tempo de
percurso com o tempo inicial, podendo este variar entre cinco minutos, em zonas inclinadas e de grande
densidade de sarjetas, e quinze minutos, em zonas planas com pequena densidade destes elementos
acessorios

3- As curvas referidas no n.° 1 sdo obtidas a partir da andlise estatistica de séries historicas de registos
udogréficos correspondentes a um nimero elevado de anos.

4- Sempre que ndo se considere indispensavel a analise estatistica ou na auséncia de dados adequados
para 0 caso em estudo, pode recorrer-se as curvas correspondentes a trés regides pluviométricas A, B e C,
apresentadas no anexo IX, onde se indicam os parametros a considerar para varios periodos de retorno.

Artigo 129.°
Coeficiente de escoamento

O coeficiente de escoamento € a razdo entre a precipitacao Util, isto &, aquela que da origem a escoamento
na rede e a precipitacdo efectiva, ou seja, aquela que cai dentro da bacia e pode ser estimado através do
grafico e das expressdes analiticas constantes do anexo X.
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Artigo 130.°
Periodo de retorno

1- Os periodos de retorno mais frequentemente utilizaveis séo de 5 ou 10 anos, que podem ser reduzidos
para 2 ou mesmo 1 ano em situacBes criteriosamente estudadas de bacias muito planas, com uma
percentagem elevada de espacos livres permedveis, ou aumentados para 20 ou 25 anos em grandes
bacias densamente edificadas e declivosas.

2- Em situagBes de descontinuidade topogréfica de dificil ou impossivel escoamento superficial podem ser
mais elevados os periodos de retorno.

CAPITULO IV
Rede de colectores

SEC(;AO |
Colectores

Artigo 131.°
Finalidade

1- Os colectores tem por finalidade assegurar a conducéo de aguas residuais domésticas, industriais ou
pluviais, provenientes das edificagBes ou da via publica, a destino final adequado.

2- Consideram-se colectores visitaveis os que tém altura interior igual ou superior a 1,6 m.

Artigo 132.°
Caudais de célculo

1- Nos sistemas de drenagem de &guas residuais domésticas e industriais, os caudais de calculo
correspondem geralmente aos que se prevém ocorrer no horizonte de projecto, ou seja, 0s caudais médios
anuais afectados de um factor de ponta instantaneo, a que se adiciona o caudal de infiltracao.

2- Nos sistemas de drenagem de aguas pluviais, os caudais de calculo obtém-se a partir das precipitacoes
médias méximas com uma duracéo igual ao tempo de concentracdo da bacia e com determinado periodo
de retorno, afectadas de factores de reducéo em conformidade com o método de célculo utilizado.

3- Para 0 ano de inicio da exploragdo do sistema deve ser feita a verificagcdo das condi¢des hidraulico-
sanitarias de escoamento.
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Artigo 133.°
Dimensionamento hidraulico-sanitario

1- No dimensionamento hidraulico-sanitario devem ser adoptadas as seguintes regras:

a) A velocidade méxima de escoamento para o caudal de ponta no horizonte de projecto ndo
deve exceder 3 m/s nos colectores domésticos e 5 m/s nos colectores unitarios e separativos
pluviais;

b) A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no inicio de exploracdo ndo deve ser
inferior a 0,6 m/s para colectores domésticos e a 0,9 m/s para colectores unitarios e
separativos pluviais;

¢) Sendo invidveis os limites referidos na alinea b), como sucede nos colectores de cabeceira,
devem estabelecer-se declives que assegurem estes valores limites para o caudal de sec¢éo
cheia;

d) Nos colectores unitarios e separativos pluviais, a altura da lamina liquida para a velocidade
maxima referida na alinea a) deve ser igual a altura total;

e) Nos colectores domésticos, a altura da lamina liquida ndo deve exceder 0,5 da altura total
para didmetros iguais ou inferiores a 500 mm e 0,75 para didmetros superiores a este valor;

f) Alinclinacdo dos colectores ndo deve ser, em geral, inferior a 0,3% nem superior a 15%;

g) Admitem-se inclinag@es inferiores a 0,3% desde que seja garantido o rigor do nivelamento, a
estabilidade do assentamento e o poder de transporte;

h) Quando houver necessidade de inclinagdes superiores a 15%, devem prever-se dispositivos
especiais de ancoragem dos colectores.

Artigo 134.°
Diametro minimo

O didmetro nominal minimo admitido nos colectores é de 200 mm.
Artigo 135.°
Sequéncia de secgoes
1- Nas redes separativas domésticas, a sec¢@o de um colector nunca pode ser reduzida para jusante.

2- Nas redes unitarias e separativas pluviais, pode aceitar-se a reducéo de secgdo para jusante, desde que
se mantenha a capacidade de transporte.
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Artigo 136.°
Implantacgéo

1- Na generalidade dos arruamentos urbanos, a implantacdo dos colectores deve fazer-se no eixo da via
publica.

2- Em vias de circulacdo largas € em novas urbaniza¢cdes com arruamentos de grande largura e amplos
espagos livres e passeios, os colectores podem ser implantados fora das faixas de rodagem mas
respeitando a distancia minima de 1 m em relagéo aos limites das propriedades.

3- Sempre que se revele mais econdmico, pode implantar-se um sistema duplo, com um colector de cada
lado da via pablica.

4- Na implantacdo dos colectores em relacdo as condutas de distribuicdo de agua deve observar-se o
disposto no n.° 3 do artigo 24.°

5- Para minimizar os riscos de ligacOes indevidas de redes ou ramais, deve adoptar-se a regra de implantar
o colector doméstico a direita do colector pluvial, no sentido do escoamento.

6- Nao e permitida, em regra, a construcdo de qualquer edificagdo sobre colectores das redes de aguas
residuais, quer publicas quer privadas.

7- Em casos de impossibilidade, a construgdo de edificacdes sobre colectores deve ser feita por forma a
garantir o seu bom funcionamento e a torna-los estanques e acessiveis em toda a extensdo do
atravessamento.

Artigo 137.°
Profundidade

1- A profundidade de assentamento dos colectores ndo deve ser inferior a 1 m, medida entre 0 seu
extradorso e o pavimento da via publica.

2- O valor referido no nimero anterior pode ser aumentado em fungdo de exigéncias do transito, da
insercéo dos ramais de ligacdo ou da instalagdo de outras infra-estruturas.

3- Em condigbes excepcionais, pode aceitar-se uma profundidade inferior a minima desde que os
colectores sejam convenientemente protegidos para resistir a sobrecargas.
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Artigo 138.°
Largura das valas, assentamento dos colectores e aterro

Para a largura das valas, assentamento dos colectores e aterro deve observar-se o disposto nos artigos
26.0828.°

Artigo 139.°
Requisitos estruturais

1- Os colectores, uma vez instalados, devem ter uma capacidade de resisténcia ao esmagamento que
iguale ou exceda as cargas que lhes s&o impostas pelo peso proprio do terreno e pelas sobrecargas
rolantes ou fixas.

2- Os fabricantes de tubagens devem fornecer dados que permitam conhecer as cargas laboratoriais de
rotura e as de deflexdo, indicando-se no anexo XXIIl processos de célculo para varias condi¢Bes de
assentamento e diversos tipos de tubagem.

3- No caso de colectores fabricados no local € necessario calcular a resisténcia ao esmagamento da
estrutura, sendo admissivel contar com a resisténcia do betdo a trac¢do e verificar, em cada aduela, se 0
momento resistente calculado com base no valor da tensdo de rotura a tracgdo do betdo €, por seguranca,
igual ou superior ao dobro do momento flector actuante devido as cargas do terreno e sobrecargas.

Artigo 140.°
Juntas

1- As juntas dos colectores devem ser executadas de forma a assegurar a estanquidade a liquidos e gases
e a manter as tubagens devidamente centradas.

2- Uma vez executadas as juntas, devem remover-se, se for caso disso, 0s materiais que escorreram para
o interior dos colectores, de modo a permitir o normal escoamento das &guas residuais.

3- Nos trogos que, temporaria ou permanentemente, trabalhem sob presséo, incluindo as situagbes em que
os colectores domésticos ou industriais permanecem abaixo do nivel freatico, devem ser usadas juntas do
tipo das utilizadas para a distribui¢&o de agua.

4- Em colectores colocados em zonas de vibracdo ou em zonas de aterro susceptiveis de assentamento,
devem utilizar-se juntas flexiveis e aumentar-se 0 seu nimero.
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Artigo 141.°
Ensaios apds assentamento

Todos os colectores e ramais de ligacdo, apds assentamento e com as juntas a descoberto, devem ser
sujeitos a ensaios de estanquidade e verificacdo da linearidade e ndo obstrucéo, sendo o primeiro destes
aplicado igualmente as camaras de visita.

Artigo 142.°
Natureza dos materiais

1- Os colectores de &guas residuais domesticas podem, entre outros, ser de grés ceramico vidrado interna
e externamente, betdo, fibrocimento ou PVC e os de aguas pluviais de bet&o.

2- Em escoamento sob pressao, 0 material a utilizar pode ser o fibrocimento, PVC, ferro fundido e aco.

Artigo 143.°
Proteccgdes

1- Sempre que 0 material dos colectores seja susceptivel de ataque por parte das aguas residuais ou gases
resultantes da sua actividade bioldgica, deve prever-se uma conveniente protec¢éo interna da tubagem de
acordo com a natureza do agente agressivo.

2- Deve também prever-se a proteccdo exterior dos colectores sempre que 0 solo ou as aguas freaticas
envolventes sejam quimicamente agressivas.

Artigo 144.°
Controlo de septicidade nos escoamentos em superficie livre

1- No projecto de sistemas de drenagem de &guas residuais domésticas ou de sistemas unitarios e como
medida de controlo de septicidade, devem adoptar-se as seguintes regras:
a) Imposicéo de um valor minimo de velocidade nos colectores para os caudais de calculo;
b) Utilizacdo de quedas nos trocos de montante onde as &guas residuais séo ainda pouco
sépticas;
¢) Minimizagdo da turbuléncia nos trocos de jusante em que as aguas residuais ja tém
condicdes de septicidade;
d) Garantia de ventilagdo ao longo dos colectores através da limitacdo de altura de lamina
liquida;
e) Garantia de ventilacao através dos ramais de ligagéo e tubos de queda prediais.

2- Em regides frias, o valor da velocidade minima de autolimpeza €, em geral, suficiente para evitar a
formacdo de géas sulfidrico.
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3- Em regides quentes e &guas residuais com elevadas cargas organicas, o valor minimo da velocidade
requerido pode ser estimado, em primeira aproximagao, pela expressao de Pomeroy:

V = 0,042 (CBOs.1,077-20)12

sendo:
V a velocidade, em metros/segundo;
CBO:s a caréncia bioquimica de oxigénio média nos meses mais quentes do ano, em mg Oall;
T a temperatura média das aguas nos meses mais quentes do ano, em graus centigrados.

4- O valor referido no nimero anterior ndo deve ser exigido nos colectores secundarios onde, mesmo nos
meses mais quentes, as &guas residuais s&o ainda pouco sépticas.

5- Em colectores principais com tempos de percurso significativos, deve ser feito um estudo adicional sobre
as condicOes potenciais da formagao de gas sulfidrico.

Artigo 145.°
Controlo de septicidade em escoamentos sob presséo

1- Em condutas sob pressdo e como consequéncia da auséncia de arejamento das aguas residuais, é
maior o inconveniente da formacéo de gés sulfidrico, fazendo-se sentir os efeitos a jusante e ndo na prépria
conduta, sendo necessario garantir que a entrada do escomento no trogo gravitico se faca em condi¢des
de minima turbuléncia.

2- Em regibes quentes e para elevados teores de caréncia bioquimica de oxigénio, o tempo de retencéo
nas canalizacdes sob pressdo ndo deve exceder os dez minutos, devendo ser injectado, em caso contrario,
ar comprimido, oxigénio, ou aplicados produtos quimicos oxidantes.

SECCAO I
Ramais de ligacao

Artigo 146.°
Finalidade

Os ramais de ligacdo tém por finalidade assegurar a conducdo das aguas residuais prediais, desde as
camaras de ramal de ligacdo até a rede publica.
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Artigo 147.°
Caudais de célculo

Os caudais de calculo séo determinados de acordo com as regras estabelecidas no titulo V - sistemas de
drenagem predial de aguas residuais.

Artigo 148.°
Dimensionamento hidraulico-sanitario

No dimensionamento hidraulico-sanitario dos ramais de liga¢do deve atender-se ao caudal de célculo e as
seguintes regras:
a) As inclinages nao devem ser inferiores a 1%, sendo aconselhavel que se mantenham entre
2% e 4%;
b) Para inclinagdes superiores a 15% devem prever-se dispositivos especiais de ancoragem
dos ramais;
c) A altura do escoamento ndo deve exceder a meia sec¢do ou atingir a seccdo cheia,
respectivamente, em ramais de ligagdo domésticos ou pluviais.

Artigo 149.°
Didmetro minimo
O didmetro nominal minimo admitido nos ramais de ligacdo é de 125 mm.
Artigo 150.°
Ligacdo a rede de drenagem publica

1- As redes de aguas residuais domésticas dos edificios abrangidos pela rede publica devem ser
obrigatoriamente ligadas a esta por ramais de ligacao.

2- As redes de aguas pluviais dos edificios abrangidos pela rede publica devem ser ligados a esta por
ramais de ligacdo, a menos que descarreguem em valetas, de acordo com o disposto no titulo V.

3- Em edificios de grande extensdo, -se dispor de mais de um ramINDXal de ligacdo para cada tipo de
aguas residuais.

Artigo 151.°
Insercdo na rede de drenagem publica

1- A insercdo dos ramais de ligacdo na rede publica pode fazer-se nas camaras de visita ou, directa ou
indirectamente, nos colectores.
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2- A insercgdo directa dos ramais de ligagdo nos colectores so é admissivel para diametros destes ultimos
superiores a 500 mm e deve fazer-se a um nivel superior a dois tergos de altura daquele.

3- A insercdo nos colectores pode fazer-se por meio de forquilhas simples com um angulo de incidéncia
igual ou inferior a 67.° 30', sempre no sentido do escoamento, de forma a evitar perturba¢Bes na veia
liquida principal.

4- A insercdo dos ramais de ligagdo nos colectores domésticos pode ainda ser realizada por «té», desde
que a altura da l&mina liquida do colector se situe a nivel inferior ao da lamina liquida do ramal.

Artigo 152.°

Tragado

1- O tracado dos ramais de ligacdo deve ser rectilineo, tanto em planta como em perfil.
2- A insercdo do ramal na forquilha pode ser feita por curva de concordancia de angulo complementar do
da forquilha.

Artigo 153.°

Ventilacdo da rede

N&o devem existir dispositivos que impecam a ventilacao da rede publica através dos ramais de ligacao e
das redes prediais.

Artigo 154.°

Natureza dos materiais

Os ramais de ligacdo podem ser de grés ceramico vidrado interna e externamente, ferro fundido, PVC

rigido, betdo, fibrocimento ou outros materiais que retiinam as necessarias condicdes de utilizacao.

CAPITULO V
Elementos acessorios da rede

SECCAO |
Camaras de visita

Artigo 155.°
Localizagéo

1- E obrigatoria a implantag&o de cAmaras de visita:
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a) Na confluéncia dos colectores;

b) Nos pontos de mudanca de direc¢do, de inclinagdo e de didmetro dos colectores;

¢) Nos alinhamentos rectos, com afastamento mé&ximo de 60 m e 100 m, conforme se trate,
respectivamente, de colectores nao visitveis ou visitaveis.

2- Os afastamentos maximos referidos na alinea c) do nimero anterior podem ser aumentados em fung&o
dos meios de limpeza, no primeiro caso, e em situa¢des excepcionais, no segundo.

Artigo 156.°
Tipos

1- As camaras de visita podem ser de planta rectangular ou circular, com cobertura plana ou tronco-conica
assimétrica, com geratriz vertical.

2- As camaras de visita podem ainda ser centradas ou descentradas em relacdo ao alinhamento do
colector, sendo este Ultimo tipo 0 que permite 0 melhor acesso pelo pessoal de exploragao.

Artigo 157.°
Elementos constituintes

As camaras de visita sdo constituidas por:
a) Soleira, formada em geral por uma laje de betdo que serve de fundacéo as paredes;
b) Corpo, formado pelas paredes, com disposi¢cdo em planta normalmente rectangular ou
circular;
c) Cobertura, plana ou tronco-conica assimétrica, com uma geratriz vertical na continuagéo do
corpo para facilitar o acesso;
d) Dispositivo de acesso, formado por degraus encastrados ou por escada fixa ou amovivel,
devendo esta ultima ser utilizada somente para profundidades iguais ou inferiores a 1,7 m;
e) Dispositivo de fecho resistente.

Artigo 158.°
Dimensdo minima

1- A dimens&o minima, em planta, ou o didmetro, respectivamente, da cadmara de visita rectangular ou
circular ndo deve ser menor que 1 m ou 1,25 m, consoante a sua profundidade seja inferior a 2,5 m ou igual
0OU superior a este valor.

2- A relacdo entre a largura e a profundidade das camaras de visita deve ter sempre em consideracao a
operacionalidade e a seguranga do pessoal da exploracéo.
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Artigo 159.°
Regras de implantacéo

1- A insercdo de um ou mais colectores noutro deve ser feita no sentido do escoamento, de forma a
assegurar a tangéncia da veia liquida secundéria a principal.

2- Nas alteracOes de didmetro deve haver sempre a concordancia da geratriz superior interior dos
colectores, de modo a garantir a continuidade da veia liquida.

3- As mudancas de direc¢do, didmetro e inclinacdo de colectores, que se realizam em camaras de visita,
devem fazer-se por meio de caleiras semicirculares construidas na soleira, com altura igual a dois tercos do
maior didmetro, de forma a assegurar a continuidade da veia liquida.

4- As soleiras devem ter uma inclinagdo minima de 10% e méaxima de 20% no sentido das caleiras.

5- Em zonas em que o nivel freatico se situe, de forma continua ou sazonal, acima da soleira da cdmara de
visita, deve garantir-se a estanquidade a infiltracdes das suas paredes e fundo.

6- No caso de a profundidade das camaras de visita exceder 5 m, devem ser construidos, por razdes de
seguranca, patamares espagados no maximo de 5 m, com aberturas de passagem desencontradas.

7- Em sistemas de aguas residuais pluviais e para quedas superiores a 1 m, a soleira deve ser protegida de
forma a evitar a eroséo.

8- Em sistemas unitarios ou de aguas residuais domésticas € de prever uma queda guiada a entrada da
camara de visita, sempre que o desnivel a vencer for superior a 0,5 m, e uma concordancia na caleira,
sempre que o desnivel for superior a este valor.

Artigo 160.°
Natureza dos materiais

1- A soleira, 0 corpo e a cobertura podem ser de betdo simples ou armado consoante 0s esforgos
previsiveis.

2 - Os dispositivos de fecho e de acesso fixos podem ser de ferro fundido, de grafite lamelar ou esferoidal,
ou de outro material que garanta eficaz proteccéo contra a corrosao.

3- A tampa pode ainda ser de betdo armado ou de uma combinagdo de betdo com um dos materiais
referidos no nimero anterior, devendo, neste caso, existir uma perfeita aderéncia entre eles.
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SECCAO I
Camaras de corrente de varrer

Artigo 161.°
Utilizacao

1- As camaras de corrente de varrer sdo dispositivos que ndo carecem de ser instalados nos novos
sistemas e que tém sido utilizados nas antigas redes de colectores de aguas residuais tendo em vista
garantir as condi¢fes de autolimpeza.

2- Estas cAmaras ndo devem, por razdes de ordem sanitéria, possuir qualquer ligagéo directa com a rede
de distribuicdo de agua potavel, fazendo-se 0 seu enchimento por mangueira ou dispositivo equivalente.

SECCAO Il
Sarjetas e sumidouros

Artigo 162.°
Implantacéo

Deve ser prevista a implantacao de sarjetas ou sumidouros:
a) Nos pontos baixos da via publica;
b) Nos cruzamentos, de modo a evitar a travessia da faixa de rodagem pelo escoamento
superficial
¢) Ao longo dos percursos das valetas, de modo que a largura da lamina de &gua nédo
ultrapasse o valor considerado nos critérios de dimensionamento hidraulico.

Artigo 163.°
Tipos

1- As sarjetas sdo dispositivos com entrada lateral das aguas de escorréncia superficial, normalmente
instaladas no passeio da via publica.

2- Os sumidouros sdo dispostivos com entrada superior das aguas de escorréncia e implicam
necessariamente a existéncia de uma grade que permita a entrada da agua sem prejudicar a circulagéo
rodoviéria e usualmente implantados no pavimento da via publica.

3- As sarjetas e 0s sumidouros podem dispor ou ndo de sifonagem e de camara de retencéo de solidos.
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Artigo 164.°
Dimensdes minimas

1- As dimensdes minimas a que devem obedecer as sarjetas e 0s sumidouros sao as seguintes:
a) Sarjetas:
Largura da abertura lateral - 45 cm;
Altura da abertura lateral - 10 cm;
b) Sumidouros:
Largura da grade - 35 cm;
Comprimento da grade - 60 cm.

2- As grades dos sumidouros devem ter as barras na direc¢do do escoamento, reduzindo-se ao minimo o
numero de barras transversais.

3- A area (til de escoamento dos sumidouros deve ter um valor minimo de um terco da area total da grade.

Artigo 165.°
Critérios de dimensionamento

1- A eficiéncia hidraulica das sarjetas e sumidouros varia com a inclina¢do longitudinal e transversal do
arruamento e a geometria da superficie de entrada.

2- No dimensionamento das sarjetas e sumidouros deve atender-se aos valores dos caudais superficiais a
drenar, a capacidade de vazdo dos colectores onde esses caudais afluem e ainda a outros factores tais
como 0s entupimentos, a seguranca e a comodidade do transito.

3- No escoamento das &guas pluviais nas valetas devem ser ponderados, cumulativamente, para periodos
de retorno de 2 a 10 anos, os critérios seguintes:

a) Critério de ndo transhordamento;

b) Critério de limitacdo da velocidade;

¢) Critério de limitagdo da largura méxima da lamina de &gua na valeta junto ao lancil.

4- No primeiro critério impde-se que a altura maxima da lamina de &gua junto ao passeio seja a da altura do
lancil deduzida de 2 cm para folga.

5- No segundo critério deve limitar-se a velocidade de escoamento superficial a 3 m/s para evitar o
desgaste do pavimento.

6- No terceiro critério deve reduzir-se a 1 m a largura maxima de lamina de agua nas valetas junto dos
lancis dos passeios.

7- Para colectores calculados para periodos de retorno superiores a 10 anos, deve prever-se a implantagao
de sumidouros de reforgo.
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Artigo 166.°
Didmetro minimo do colector de ligacao

O didmetro nominal minimo admitido para o colector de ligagdo das sarjetas e sumidouros a rede de
drenagem publica é de 200 mm.

SECCAO IV
Descarregadores

Artigo 167.°
Finalidade

Os descarregadores destinam-se a regular e repartir o escoamento, sendo a sua utilizagdo mais frequente
nas redes unitarias.

Artigo 168.°
Critérios de dimensionamento

O caudal de dimensionamento dos descarregadores deve ter em conta 0s seguintes factores:
a) Grau de diluicdo do efluente descarregado, susceptivel de ser aceite pelo meio receptor;
b) Nao perturbar o bom funcionamento das instala¢des a jusante;
¢) Assegurar o0 encaminhamento de sdlidos flutuantes para a estacdo de tratamento;

d) N&o afectar a economia do custo global do sistema;

e) Nao ultrapassar seis vezes o caudal médio de tempo seco.

SECCAOQV
Forquilhas

Artigo 169.°
Instalacéo

1- A insercéo das forquilhas nos colectores é feita obrigatoriamente com um angulo de incidéncia igual ou
inferior a 67° 30".

2- Sempre que possivel, a instalacdo das forquilhas deve ser simultdnea com a execugdo do colector
pablico e, se a instalacdo do ramal de ligacdo vier a ser feita posteriormente, a forquilha deve ficar
tamponada.

3- Em caso de ndo existéncia de forquilha aquando da instalacdo do ramal de ligagcdo, € necessario
remover um troco do colector, substituindo-o pela forquilha, ou efectuar a perfuracéo do colector atraves de
mecanismos que permitam a correcta inser¢do do ramal colector.

L]
Decreto Regulamentar 23/95, 23 de Agosto am bl Lex& C O
CONSULTOREA EM AMBIENTE, QUALIDADE E SEGURANCA, LDA

Legislacio Ambiente — Agua — Geral 56



CAPITULO VI
InstalacBes complementares

SECCAO |
Instalacdes elevatdrias

Artigo 170.°
Localizacéo

Na localizacdo das instalacdes elevatorias deve observar-se o disposto no artigo 74.°

Artigo 171.°
Dispositivos de tratamento preliminar

Sempre que as caracteristicas das aguas residuais afluentes e a protec¢do do sistema a jusante o
justifiquem, deve prever-se nas estacdes elevatorias a utilizacéo de desarenadores, grades ou trituradores.

Artigo 172.°
Implantacéo de descarregador

As instalacGes elevatdrias devem dispor a montante de um descarregador ligado a um colector de recurso
para fazer face a ocorréncia de avarias, necessidade de colocacéo fora de servigo ou afluéncia excessiva
de &guas residuais.

Artigo 173.°
Camara de aspiracdo ou de toma

1- No dimensionamento da camara de aspiracdo de uma estacdo elevatéria deve ser cuidadosamente
analisada a variabilidade dos caudais afluentes, o que se torna particularmente importante em sistemas
unitarios.

2- O volume da camara deve ser calculado em fungdo da frequéncia de arranque dos equipamentos de
elevagdo, com o objectivo de evitar tempos de retencéo que excedam cinco a dez minutos para os caudais
médios afluentes.

3- A forma da camara deve ser de molde a evitar a acumulagdo dos sdlidos, o que exige adequada
inclinacéo das paredes.
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Artigo 174.°
Equipamento elevatério

1- O equipamento elevatorio pode ser constituido por grupos electrobomba, submersiveis ou néo,
parafusos de Arquimedes e ejectores.

2- Na definicdo e caracterizacdo dos grupos electrobomba deve ter-se em consideracdo 0s seguintes
aspectos:
a) Nimero maximo de arranques por hora admissivel para o equipamento a instalar;
b) Velocidade méxima de rotacao;
¢) Instalagéo, no minimo, de dois dispositivos de elevagdo idénticos, tendo, neste caso, cada
um a poténcia de projecto e destinados a funcionar como reserva activa mutua e,
eventualmente, em simultdneo em caso de emergéncia.

3- Os parafusos de Arquimedes podem ser utilizados com vantagem em situages de grande variabilidade
de caudais e pequenas alturas de elevacao.

4- Os ejectores podem ser utilizados para pequenas alturas de elevacao e pequenos caudais quando se
pretenda facil e simples manutencéo e boas condicfes de higiene e seguranga dos operadores do sistema.

Artigo 175.°
Condutas elevatorias

1- O diametro interior das condutas elevatdrias deve ser definido em funcéo de estudo técnico-econémico
que abranja todo o periodo de exploracéo, sendo recomendavel que o seu valor ndo desca abaixo de 100
mm.

2- A velocidade minima de escoamento deve ser de 0,70 m/s.

3- O perfil longitudinal deve ser preferencialmente ascendente, ndo devendo a linha piezométrica
intersectar a conduta, mesmo em situaces de caudal nulo.

4- Devem ser definidas as envolventes de pressées minimas e maximas provenientes da ocorréncia de
regimes transitorios e verificada a necessidade ou néo de 6rgdos de protec¢do.

5- Sempre que se pretenda libertar o ar das condutas deve recorrer-se preferencialmente a tubos de
ventilagdo.

6- Deve ser evitada, sempre que possivel, a colocagdo de ventosas nas condutas elevatorias, mas, em
caso de absoluta necessidade, devem ser utilizadas ventosas apropriadas para aguas residuais.
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7- Nos pontos baixos das condutas e, sempre que se justificar, em pontos intermédios, devem ser
instaladas descargas de fundo por forma a permitir o seu esvaziamento em periodo de tempo aceitavel,
salvaguardando-se condigdes de salubridade e ambiente.

8- Devem calcular-se 0s impulsos nas curvas e pontos singulares e prever-se maci¢os de amarracdo de
acordo com a resisténcia do solo.

9- Para evitar a formag&o de gas sulfidrico devem evitar-se condutas elevatdrias extensas.

SECCAO I
Bacias de retenc¢do

Artigo 176.°
Finalidade

1- As bacias de retencdo sdo estruturas que se destinam a regularizar o escoamento pluvial afluente,
amortecendo os caudais de ponta e permitindo compatibilizar o seu valor com limites previamente fixados.

2- Para além do aspecto fundamental de regularizagdo dos caudais afluentes, as bacias de retencéo
podem ainda, segundo 0s seus tipos, apresentar as seguintes vantagens:
a) Contribuir para 0 melhoramento da qualidade das aguas pluviais;
b) Contribuir para 0 melhor comportamento do sistema de drenagem global onde se encontram
integradas, quando da ocorréncia de precipitacdes excepcionais;
c) Possibilitar a constituicdo, quando se trate de bacias de agua permanente, de pélos de
interesse turistico e recreativo, especialmente quando integradas no tecido urbano ou em
zonas verdes;
d) Constituir reservas contra incéndios ou para fins de rega.

Artigo 177.°
Tipos

1- As bacias de reten¢éo podem ser:
a) Subterraneas, formando verdadeiros reservatdrios de regularizacdo enterrados;
b) Superficiais, constituindo reservas de agua ao ar livre.

2- As bacias de retencdo superficiais podem classificar-se, quanto ao seu comportamento hidraulico, em:
a) Bacias secas, se contiverem agua apenas num periodo relativamente curto a seguir a
chuvada;

b) Bacias de agua permanente, se contiverem agua mesmo em periodo de estiagem.
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Artigo 178.°
Elementos constituintes

As bacias de retengdo superficiais sdo constituidas por:

a) Corpo, que inclui fundo e bermas e resulta do aproveitamento possivel das condi¢fes topograficas
locais;

b) Dispositivos de funcionamento normal destinados a assegurar a regularizacdo do caudal efluente e a
manutencdo de um nivel minimo a montante, no caso de bacias de 4gua permanente;

c) Dispositivos de seguranca, descarregadores de superficie e eventualmente diques fusiveis, destinados a
garantir o esgotamento das aguas em condi¢des excepcionais;

d) Descarga de fundo, com o objectivo de assegurar o esvaziamento da bacia de reten¢éo em operacdes
de limpeza e manutencéo, podendo também funcionar como sistema de seguranga.

Artigo 179.°
Dimensionamento hidraulico

1- O dimensionamento hidraulico de uma bacia de retencéo consiste no calculo do volume necessario ao
armazenamento do caudal afluente, correspondente & precipitagdo com um determinado periodo de retorno
ou a um hidrograma de cheia conhecido, por forma que o caudal maximo efluente ndo ultrapasse
determinado valor preestabelecido.

2- A natureza do problema a resolver, o grau de precisao requerido e a informacao disponivel condicionam
0 método de célculo a utilizar.

3- Se ndo se dispuser de um modelo de escoamento que permita gerar o hidrograma de entrada ou
hidrograma do escoamento afluente, pode recorrer-se ao método simplificado.

4- O método simplificado baseia-se no conhecimento das curvas intensidade-duracdo-frequéncia aplicaveis
a &rea em estudo e permite o célculo do volume necessario para armazenar o caudal afluente resultante da
precipitacdo do periodo de retorno escolhido, de modo que na descarga se obtenha um caudal, suposto
constante, correspondente a capacidade maxima de vazao a jusante.

5- O pré-dimensionamento do volume de armazenamento pode ser obtido pela expresséo seguinte:

bgs S Tllb
Vazlo.(— g j g C.A
1+b )] aL+b)

com:
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onde:
Va = volume de armazenamento, em metros cubicos;
gs = caudal especifico efluente, ou seja, o caudal por unidade de area activa da bacia de
drenagem, em milimetros/minuto;
C = coeficiente de escoamento;
a,b = parametros da curva intensidade-duracdo (anexo IX);
q = caudal m&ximo efluente, em metros cubicos/segundo;
A = érea da bacia de drenagem, em hectares.

Artigo 180.°
Aspectos construtivos

1- Nas bacias secas, a inclinacdo do fundo ndo deve ser inferior a 1/20 para impedir a formacéo de zonas
alagadas e as inclinacdes dos taludes das bermas néo podem exceder 1/6 ou 1/2, consoante sejam ou ndo
transitaveis.

2- Nas bacias de agua permanente é aconselhavel existir, em tempo seco, uma lamina liquida permanente
de altura n&o inferior a 1,5 m a fim de evitar o desenvolvimento excessivo de plantas aquaticas e possibilitar
a vida piscicola.

3- Estando a bacia de &4gua permanente integrada em zona urbana, deve prever-se uma variagao do nivel
de agua de cerca de 0,5 m para a precipitacdo do periodo de retorno escolhido e assegurar-se o tratamento
conveniente das bermas, considerando nomeadamente:
a) Taludes relvados com inclinag&o néo superior a 1/6;
b) Parametros verticais de 0,75 m de altura, ao longo dos quais se verificam as variacdes de
nivel da agua;
c) Bermas de 2 m a 4 m de largura, no coroamento dos parametros verticais, por razées de
seguranga.

SECCAOQ Il
Sifdes invertidos

Artigo 181.°
Finalidade

Os sifoes invertidos sdo condutas em forma de U que, funcionando graviticamente sob presséo, se
destinam a ultrapassar obstaculos, num plano inferior a estes, ou a vencer zonas de vale.
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Artigo 182.°
Dimensionamento hidraulico

1- No dimensionamento hidraulico de sifées invertidos deve ter-se em particular atengdo a necessidade de
manter velocidades de autolimpeza para a gama previsivel de caudais.

2- Deve garantir-se, no inicio da exploracao, a ocorréncia de velocidades entre 0,70 e 1 m/s, pelo menos
uma vez por dia.

3- No célculo das perdas de carga devem incluir-se as perdas de carga localizadas a entrada e a saida, em
curvas, valvulas, jungdes e outras singularidades.

4- Os tempos de retengdo ndo devem exceder, em regra, dez minutos, a fim de minimizar a formagao de
gas sulfidrico.

Artigo 183.°
Aspectos construtivos

Os sifoes invertidos devem ter:
a) Pelo menos duas condutas em paralelo, para situages em que se preveja grande
variabilidade de caudais;
b) Descarregadores laterais de ligagdo dos varios ramos, quando existam;
¢) Camaras de visita a montante e a jusante;
d) Adufas em cada ramo, instaladas nas camaras de montante e de jusante;
e) InclinagBes compativeis com a possibilidade de uma limpeza eficaz;
f) Dispositivos de descarga de fundo ou, em alternativa, poco ou reservatorio para onde as
aguas residuais possam ser escoadas e posteriormente removidas.

SECCAQ IV
Desarenadores e camaras de grades

Artigo 184.°
Desarenadores

1- Os desarenadores podem ser implantados a montante de estacdes de tratamento, de instalacGes
elevatdrias e de sifoes e ainda nas cabeceiras de sistemas unitarios ou separativos de aguas pluviais,
quando a montante exista uma bacia hidrogréfica carreando elevadas quantidades de materiais.

2- O dimensionamento dos desarenadores deve facultar a remogéo de particulas com dimenséo igual ou
superior a 0,2 mm e evitar a deposicdo de matéria organica, devendo garantir-se uma velocidade de
escoamento compreendida entre 0,15 m/s e 0,30 m/s.

3- O funcionamento dos desarenadores exige a remocdo periddica das areias acumuladas.
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Artigo 185.°
Cémaras de grades

1- As camaras de grades destinam-se quando necessario a reter sdlidos grosseiros em suspenséo e
corpos flutuantes, a fim de proteger as canalizacbes, valvulas e outros equipamentos situados a jusante, de
eventuais obstrugdes.

2- As dimens0es das grades devem ajustar-se a velocidades de escoamento compreendidas entre 0,50 m/s
e 0,80 m/s na seccdo Util.

SECCAOQV
Medidores e registadores

Artigo 186.°
Localizacéo

Devem ser previstas disposi¢fes construtivas para a medicao e registo de caudais nos seguintes locais:
a) A entrada das estag@es de tratamento;
b) Na descarga final no meio receptor;
c) Nas estacdes elevatdrias;
d) Imediatamente a jusante de zonas ou instala¢fes industriais;
e) Em pontos estratégicos da rede de colectores.

CAPITULO VII
Destino final das dguas residuais

SECCAO |
Aguas residuais domésticas

Artigo 187.°
Destino

O destino final das aguas residuais domésticas € a sua integracdo num meio aquatico ou terrestre, natural
ou artificial, com a finalidade do seu desembaraco ou reutilizagéo.

Artigo 188.°
Concepcéo geral

1- A escolha da solugdo mais adequada para a descarga final deve resultar da analise conjunta das
caracteristicas dos meios receptores disponiveis e dos condicionamentos inerentes aos dispositivos de
intercepg&o e tratamento.
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2- O langamento de efluentes nos meios receptores deve ser precedido de uma analise de impacte, de
modo a serem conhecidas as implicaces de saude publica, ecoldgicas, estéticas e economicas.

3- Os processos de tratamento artificiais a introduzir no percurso entre a rede de aguas residuais e 0 meio
receptor tém por finalidade acelerar os processos naturais de depuragdo de forma controlada, dependendo
0 grau de tratamento artificial da capacidade de autodepuracao do meio receptor.

Artigo 189.°
Dispositivos de tratamento

1- Os dispositivos de tratamento, principalmente 0s que produzem residuos solidos, como sejam as lamas,
e gasosos, tais como o sulfidrico e o metano, devem de preferéncia localizar-se suficientemente afastados
de zonas residenciais.

2- O impacte urbano dos dispositivos de tratamento sera tanto maior quanto maior for a dimenséo da
instalacdo, a superficie dos 6rgdos a céu aberto, o volume de lamas a tratar localmente, a agressividade
dos residuos gasosos € o ruido produzido pelos equipamentos.

3- Nos processos de tratamento que geram residuos é necessario dar a estes destino final adequado, apds
0 necessario grau de tratamento.

4- No anexo XI apresentam-se genericamente 0s tipos de tratamento de &guas residuais mais utilizados,
em funcdo da geracao ou valorizacdo de residuos.

Artigo 190.°
Meios receptores terrestres

S&o meios receptores terrestres:

a) As linhas de vale, secas durante a maior parte do ano, nas quais o0 tratamento secundario dos efluentes
pode ser insuficiente, consoante o caudal poluidor, a proximidade da ocupacgéo humana e as utilizagdes do
meio a jusante;

b) Os terrenos de lancamento final, com ou sem producédo agricola e com ou sem aproveitamento das
aguas tratadas, aos quais se devem aplicar as novas tecnologias de tratamento pelo terreno adequadas a
sua natureza e caracteristicas, isto €, o escoamento superficial para terrenos impermeaveis, a infiltracéo
rapida para os terrenos muito permeaveis e a irrigagéo agricola para 0s outros casos.
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Artigo 191.°
Meios receptores aquéticos

1- S&o meios receptores aquaticos as aguas subterraneas, ribeiras, rios, lagoas e albufeiras, rias e bracos
de mar, estuarios e oceano.

2- As 4guas subterraneas podem ser atingidas por 4guas residuais por forma directa ou indirecta.

3- Aintroducdo directa intencional para recarga de aquiferos ndo é, em principio, aceitavel, a menos que o
grau de tratamento dado corresponda a um efluente com caracteristicas de 4gua potavel.

4- Aintroducdo indirecta através do terreno deve ser sempre feita de acordo com as modernas tecnologias
de tratamento e langcamento final no terreno.

5- Nos pequenos cursos de agua € suficiente o tratamento secundério, sempre que a razdo entre 0S
caudais de estiagem e os caudais dos efluentes seja, aproximadamente, igual ou superior a 10. Caso
contrario, deve recorrer-se ao tratamento terciario ou, em alternativa, ao tratamento através do terreno.

6- Para rios de grandes caudais de estiagem, pode ser suficiente o tratamento por simples sedimentagéo
ou apenas preliminar.

7- As lagoas, albufeiras, rias e bragos de &gua, pela fraca renovacdo das suas aguas, sdo mais
susceptiveis de eutrofizagdo, pelo que, verificando-se esta possibilidade, deve recorrer-se ao tratamento
terciario ou ao respectivo langamento fora desses corpos de agua.

8- Nos estuarios é recomendavel proceder a averiguacfes experimentais para caracterizar as
possibilidades de autodepuracdo e compatibilizar as reas de lancamento de efluentes com as areas de
utilizacdo humana, como sejam areas balneares, recreativas e de cultura de marisco.

9- No anexo Xll indicam-se critérios de grau de tratamento de agua em estuarios.

10- Para langamento no oceano devem ser encontrados locais convenientes de descarga, encaminhando
as aguas residuais ao longo da costa, através de interceptores ou colectores terminais ou conduzindo-as
pelo mar dentro através de emissarios submarinos.

Artigo 192.°
Meios receptores aéreos

Em casos excepcionais, como lagoas de evaporacao, o ar atmosférico € o meio receptor final.
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Artigo 193.°
Residuos secundarios

1- Os processos de tratamento artificiais de solidos, liquidos e gases geram residuos secundarios nos
outros dois estados fisicos:

a) Os sélidos geram residuos liquidos e gasosos;

b) Os liquidos geram residuos solidos e gasosos;

¢) Os gases geram residuos sélidos e liquidos.

2- Os residuos gasosos do tratamento de liquidos sdo sobretudo N2 e CO, e 0 metano é o0 mais importante
dos residuos gasosos do tratamento de sélidos e lamas.

SECCAO Il
Aguas residuais pluviais

Artigo 194.°
Descarga

1- A descarga final dos sistemas urbanos de &guas pluviais deve, por razdes de economia, ser feita nas
linhas de agua mais préximas, tornando-se necessario assegurar gque essas descargas sejam compativeis
com as caracteristicas das linhas de &gua receptoras.

2- As descargas nas linhas de agua receptoras ou nos terrenos atravessados podem causar 0s seguintes
efeitos:

a) Transbordamentos ou cheias causando inundag@es de maior frequéncia;

b) Maior eros&o das margens e leitos das linhas de agua;

¢) Maior deposicéo de materiais s6lidos;
d) Reducdo de areas cultivaveis.

3- Os prejuizos que eventualmente decorram em consequéncia dos efeitos da descarga referidos no
namero anterior devem ser avaliados, sendo 0 dono da obra causador dos mesmos responsavel pela
execucdo das obras de ampliacdo da seccdo de vazdo da linha de agua se se concluir pela sua
necessidade.

4- Quando a descarga final ocorrer na linha de agua publica, deve a entidade gestora determinar quais séo
os caudais de ponta da agua a descarregar e as respectivas caracteristicas qualitativas.

5- No caso previsto no numero anterior, ndo podem ser exigidos caudais de ponta inferiores aos caudais de
ponta anteriores a urbanizacdo, nem a retirada de materiais sedimentaveis de volume inferior ao ja
carreado pelos mesmos caudais.
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SECCAO Il
Aguas residuais industriais

Artigo 195.°
Descarga na rede publica

As aguas residuais industriais, sempre que possam ser misturadas, com vantagens técnicas e econémicas,
com as aguas residuais domésticas, devem obedecer as regras previstas nos artigos seguintes.

Artigo 196.°
Condicionantes & descarga na rede publica de aguas residuais do sector agro-alimentar e pecuario

1- As &guas residuais das industrias alimentares, de fermentacdo e de destilaria s6 s&o admitidas nos
colectores publicos desde que seja analisada a necessidade, caso a caso, de pré-tratamento.

2- As aguas residuais das industrias de lacticinios s6 podem ser admitidas nos colectores publicos se forem
depuradas em conjunto com elevado volume de &guas residuais domésticas, de modo a garantir-se um
grau de diluic&o aceitavel.

3- As 4guas residuais das industrias de azeite, designadas por &guas rugas, ndo podem ser conduzidas
para as redes publicas de drenagem, devendo promover-se o0 seu transporte a local adequado.

4- As aguas residuais das indistrias de matadouros e de pecuéria s6 podem ser introduzidas nos
colectores publicos se sofrerem pré-tratamento adequado e se o seu volume for compativel com a diluicdo
necessaria nas aguas residuais domesticas.

Artigo 197.°

Condicionantes a descarga na rede publica de dguas residuais do sector industrial, florestal e
mineiro

1- As 4guas residuais das industrias de tabacos, madeira, produtos florestais, téxteis e motores s6 podem
ser admitidas nos colectores publicos desde que seja analisada a necessidade, caso a caso, de pré-
tratamento.

2- As aguas residuais das indlstrias de celulose e papel ndo devem ser tratadas em conjunto com as
aguas residuais domesticas.

3- As aguas residuais das industrias metallrgicas, de petrdleo e seus derivados ndo devem ser admitidas
nos colectores publicos.
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4- As guas residuais das indUstrias quimicas e farmacéuticas, dada a sua variedade, s6 podem ser aceites
nos colectores publicos se se provar previamente que, com ou sem pré-tratamento, sdo susceptiveis de
tratamento conjunto com as &guas residuais domésticas.

5- As 4aguas residuais das indistrias de galvanoplastia devem ser tratadas, ndo sendo permitida a
incorporacdo destas aguas residuais nos colectores publicos, a menos que, na totalidade, representem
menos de 1% do volume total das aguas residuais.

6- Nas industrias de pesticidas, devem prever-se sistemas de tratamento adequados, antes de se fazer a
sua jungdo no colector publico.

7- As &guas residuais das industrias de resinas sintéticas s6 podem ser descarregadas nos colectores
publicos se o seu teor em fenol for inferior a 100 mg/l.

8- As &guas residuais das industrias de borracha podem sofrer a adicdo de nutrientes para permitir
depuragdo bioldgica conjunta.

9- As aguas residuais das industrias metalomecanicas podem ser aceites nos colectores publicos, desde
que representem uma pequena frac¢do do efluente doméstico.

10- As aguas residuais das indUstrias extractivas e afins devem ser objecto de exame, caso a caso,
relativamente aos processos quimicos e fisicos com que estdo relacionadas, e ser tratadas em instala¢des
com elevado grau de automatizacao.

TITULOV
Sistemas de drenagem predial de aguas residuais

CAPITULO |
Regras gerais

Artigo 198.°
Separacdo de sistemas

1- A montante das camaras de ramal de ligacéo, € obrigatoria a separacao dos sistemas de drenagem de
aguas residuais domésticas dos de aguas pluviais.

2- As aguas residuais industriais, apds eventual tratamento adequado de acordo com as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas, podem ser conduzidas ao sistema de drenagem de
aguas residuais domésticas ou pluviais, conforme a sua semelhanca.
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Artigo 199.°
Langamentos permitidos

1- Em sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas é permitido o langamento, para além destas,
das assimilaveis, de acordo com o artigo 116.°

2- Em sistemas de drenagem de aguas residuais pluviais é permitido o langamento das aguas provenientes
de:
a) Rega de jardins e espacos verdes, lavagem de arruamentos, patios e parques de
estacionamento, ou seja, aquelas que, de um modo geral, sdo recolhidas pelas sarjetas,
sumidouros ou ralos;
b) Circuitos de refrigeracéo e de instalagdes de aguecimento;
¢) Piscinas e depdsitos de armazenamento de agua;
d) Drenagem do subsolo.

Artigo 200.°
Lancamentos interditos
Sem prejuizo do disposto em legislacéo especial, é interdito o langamento em sistemas de drenagem de
aguas residuais qualquer que seja o seu tipo, das matérias e materiais previstos no artigo 117.°
Artigo 201.°
Cadastro dos sistemas
A entidade gestora do servico de drenagem publica de aguas residuais deve manter em arquivo 0s
cadastros dos sistemas prediais.
Artigo 202.°

Identificacdo das canalizacGes

As canalizagBes instaladas a vista ou visitaveis devem ser identificadas consoante a natureza das aguas
residuais transportadas, de acordo as regras de normalizacao estabelecidas.
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CAPITULO Il
Concepcao dos sistemas

Artigo 203.°
Ventilacdo

1- Os sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas tem sempre ventilagdo primaria, que é obtida
pelo prolongamento de tubos de queda até a sua abertura na atmosfera ou, quando estes ndo existam,
pela instalacdo de colunas de ventilagdo nos extremos de montante dos colectores prediais.

2- Além deste tipo de ventilagéo, os sistemas devem dispor, quando necessario, de ventilagdo secundéria,
parcial ou total, realizada através de colunas ou de ramais e colunas de ventilagéo.

3- A rede de ventilagdo de &guas residuais domésticas deve ser independente de qualquer outro sistema
de ventilagdo do edificio.

Artigo 204.°
Remodelagéo ou ampliagcdo de sistemas existentes

Sempre que na remodelacdo ou ampliacdo de um sistema haja aumento do caudal de ponta, deve
comprovar-se a suficiéncia da capacidade de transporte dos tubos de queda e colectores prediais e da
ventilacdo do sistema.

Artigo 205.°
Sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas

1- Todas as aguas residuais recolhidas acima ou ao mesmo nivel do arruamento onde esta instalado o
colector publico em que vao descarregar devem ser escoadas para este colector, por meio da ac¢éo da
gravidade.

2- As aguas residuais recolhidas abaixo do nivel do arruamento, como é o caso de caves, mesmo que
localizadas acima do nivel do colector publico, devem ser elevadas para um nivel igual ou superior ao do
arruamento, atendendo ao possivel funcionamento em carga do colector pablico, com o consequente
alagamento das caves.

3- Em casos especiais, a aplicacdo de solucbes técnicas que garantam o ndo alagamento das caves pode
dispensar a exigéncia do nimero anterior.

4- Para prevencdo da contaminacéo deve observar-se o estipulado no artigo 85.°
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Artigo 206.°
Sistemas de drenagem de aguas pluviais

1- Na concepgdo de sistemas de drenagem de &guas pluviais, a ligacdo a rede publica pode ser feita
directamente ou através de valetas de arruamentos.

2- As aguas pluviais recolhidas a nivel inferior ao do arruamento devem ser drenadas conforme o referido
no artigo anterior.

Artigo 207.°
Sistemas de &guas residuais domésticas onde nédo exista drenagem publica

Os sistemas prediais de aguas residuais domésticas, quando ndo exista drenagem publica, devem
obedecer a todas as disposi¢fes do presente Regulamento, até a cdmara do ramal de ligacao.

CAPITULO Il
Elementos de base para dimensionamento

Artigo 208.°
Caudais de descarga de aguas residuais domésticas

1- Os caudais de descarga a atribuir aos aparelhos e equipamentos sanitarios devem estar de acordo com
o fim especifico a que se destinam.

2- Os valores minimos dos caudais de descarga a considerar nos aparelhos e equipamentos sanitarios séo
os indicados no anexo XIV.

Artigo 209.°
Coeficiente de simultaneidade

1- Deve ter-se em conta a possibilidade do funcionamento ndo simultdneo da totalidade dos aparelhos e
equipamentos sanitarios, considerando-se na determinacdo do caudal de calculo o coeficiente de
simultaneidade mais adequado, nos termos dos n.os 1 a 3 do artigo 91.°

2- Apresenta-se no anexo XV uma curva que, tendo em conta os coeficientes de simultaneidade, fornece
os caudais de calculo em funcéo dos caudais acumulados e pode ser utilizada para os casos correntes de
habitacao.
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Artigo 210.°
Precipitagédo

1- Na determinacéo da precipitagdo a adoptar, deve ter-se em conta o disposto no artigo 128.°

2- O periodo de retorno a considerar no dimensionamento hidraulico de uma rede predial de drenagem
pluvial deve ser, no minimo, de cinco anos, para uma duracdo de precipitacdo de cinco minutos.

Artigo 211.°
Coeficiente de escoamento

O coeficiente de escoamento é determinado de acordo com o disposto no artigo 129.°, sendo a unidade o
valor para coberturas de edificios.

CAPITULO IV
Canalizacdes

SECCAO |
Ramais de descarga

Artigo 212.°
Finalidade

1- Os ramais de descarga das aguas residuais domésticas tém por finalidade a conducdo destas aos
respectivos tubos de queda ou, quando estes ndo existam, aos colectores prediais.

2- Os ramais de descarga de aguas pluviais tém por finalidade a condugdo destas aos respectivos tubos de
queda ou, quando estes nao existam, aos colectores prediais, pogos absorventes, valetas ou areas de
recepcao apropriadas.

Artigo 213.°
Caudais de célculo

1- Os caudais de calculo dos ramais de descarga de &guas residuais domésticas devem basear-se nos
caudais de descarga atribuidos aos aparelhos sanitarios e nos coeficientes de simultaneidade, nos termos
dos artigos 209.° e 211.°

2- Os caudais de calculo de ramais de descarga de aguas pluviais devem basear-se nas areas a drenar em
projeccéo horizontal, no coeficiente de escoamento e na precipitagao.
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Artigo 214.°
Dimensionamento hidraulico-sanitario

1- No dimensionamento hidraulico-sanitario dos ramais de descarga de aguas residuais domésticas deve
ter-se em atencgéo:

a) Os caudais de calculo;

b) As inclinacdes, que devem situar-se entre 10 e 40 mm/m;

¢) A rugosidade do material;

d) O risco de perda do fecho hidrico.

2- Os ramais de descarga individuais podem ser dimensionados para escoamento a secgao cheia, desde
que sejam respeitadas as distancias maximas entre o sifdo e a sec¢do ventilada indicadas no anexo XVI.

3- Quando excedidas aquelas distancias e nos sistemas sem ramais de ventilagdo, os ramais de descarga
devem ser dimensionados para escoamento a meia secg¢ao.

4- Os ramais de descarga nao individuais devem ser sempre dimensionados para escoamento a meia
seccao.

5- No dimensionamento hidraulico dos ramais de descarga de aguas pluviais deve ter-se em atencao:
a) Os caudais de calculo;
b) As inclinacGes, que ndo devem ser inferiores a 5 mm/m;
c) A rugosidade do material.

6- Os ramais de descarga de aguas pluviais podem ser dimensionados para escoamento a secc¢ao cheia.
Artigo 215.°
Didmetro minimo

1- Os didmetros nominais minimos admitidos para os ramais de descarga individuais dos aparelhos
sanitarios sdo os fixados no anexo XIV.

2- O diametro nominal minimo dos ramais de descarga de aguas pluviais € de 40 mm, excepto quando
aplicados ralos de pinha em que o didmetro minimo deve ser de 50 mm.
Artigo 216.°

Sequéncia de seccgdes

A secgéo do ramal de descarga ndo pode diminuir no sentido do escoamento.
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Artigo 217.°
Tragado

1- O tracado dos ramais de descarga deve obedecer ao principio dos tragados varejaveis, devendo ser feito
por trogos rectilineos unidos por curvas de concordancia, facilmente desobstruiveis sem necessidade de
proceder a sua desmontagem, ou por caixas de reunido.

2- O troco vertical dos ramais de descarga ndo pode exceder, em caso algum, 2 m de altura.

3- A ligacdo de vérios aparelhos sanitarios a um mesmo ramal de descarga pode ser feita por meio de
forquilhas ou caixas de reunido.

4- Os ramais de descarga das bacias de retrete e os das aguas de sabdo devem ser normalmente
independentes.

5- Os ramais de descarga de aguas de sabdo ou de urindis s6 podem ser ligados a ramais de descarga de
bacias de retrete desde que esteja assegurada a adequada ventilagdo secundaria dos primeiros, tendo em
vista impedir fendmenos de sifonagem induzida.

6- Os ramais de descarga dos urindis devem ser independentes dos restantes aparelhos, podendo ser
ligados aos ramais de aguas de sabdo por caixas de reuniao.

Artigo 218.°
Ligacdo ao tubo de queda ou ao colector predial

1- Aligacdo dos ramais de descarga deve ser feita:
a) Aos tubos de queda, por meio de forquilhas;
b) Aos colectores prediais, por meio de forquilhas ou cAmaras de inspecgao.

2- N&o é permitida a ligagcdo de ramais de descarga de bacias de retrete e de aguas de sab&o, no mesmo
plano horizontal do tubo de queda, com forquilhas de &ngulo de insergao superior a 45.°

Artigo 219.°
Localizagdo

1- Os ramais de descarga podem ser embutidos, colocados & vista ou visitaveis em tectos falsos e galerias,
ou enterrados.

2- A colocacdo dos ramais de descarga ndo pode afectar a resisténcia dos elementos estruturais do edificio
nem das canalizagdes.
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SECCAO I
Ramais de ventilacdo

Artigo 220.°
Finalidade

Os ramais de ventilac&o tém por finalidade a manutencéo do fecho hidrico nos sifées sempre que este ndo
esteja assegurado pelas restantes condigdes exigidas neste Regulamento.

Artigo 221.°
Dimensionamento

O didmetro dos ramais de ventilagdo ndo deve ser inferior a dois tercos do didmetro dos ramais de
descarga respectivos.

Artigo 222.°
Tracado

1- Os ramais de ventilagdo devem ser constituidos por trogos rectilineos, ascendentes e verticais, até
atingirem uma altura minima de 0,15 m acima do nivel superior do aparelho sanitario mais elevado a
ventilar por esse ramal.

2- A ligacéo a coluna de ventilagdo deve ser feita por trocos com a inclinagdo minima de 2%, para facilitar o
escoamento da agua condensada para o ramal de descarga.

3- Alinsercdo do ramal de ventilagdo no ramal de descarga deve fazer-se a uma distancia do siféo a ventilar
ndo inferior ao dobro do didmetro deste ramal nem superior ao indicado no anexo XVI.

4- Nos aparelhos em bateria, com excepcéo de bacias de retrete e similares, caso ndo se faga a ventilagéo
secundaria individual os ramais de ventilagdo colectivos devem ter ligacdo ao ramal de descarga, no
maximo de trés em trés aparelhos.

Artigo 223.°
Localizagéo

Na localizac@o de ramais de ventilacéo deve respeitar-se o disposto no artigo 219.°
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Artigo 224.°
Natureza dos materiais

Os ramais de ventilagdo podem ser de PVC rigido, ferro fundido ou outros materiais que relinam as
necessarias condicdes de utilizacdo.

SECCAO Il
Algerozes e caleiras

Artigo 225.°
Finalidade

Os algerozes e caleiras tém por finalidade a recolha e condugédo de aguas pluviais aos ramais de descarga
ou aos tubos de queda.

Artigo 226.°
Caudais de célculo

Os caudais de célculo de algerozes e caleiras devem ser obtidos de acordo com as areas a drenar, tendo
em conta o determinado nos artigos 210.°e 211.°

Artigo 227.°
Dimensionamento hidraulico

No dimensionamento hidraulico de algerozes e caleiras deve ter-se em atencao:
a) Os caudais referidos no artigo anterior;
b) A inclinacao;
c) A rugosidade do material;
d) A altura da lamina liquida, que néo deve exceder 0,7 da altura da seccdo transversal.

Artigo 228.°
Natureza dos materiais

Os algerozes e caleiras podem ser de chapa zincada, betdo, fibrocimento, PVC rigido ou outros materiais
que retinam as necessarias condi¢des de utilizacéo.
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SECCAO IV
Tubos de queda

Artigo 229.°
Finalidade e taxa de ocupacao

1- Os tubos de gqueda de &guas residuais domésticas tém por finalidade a condugéo destas, desde os
ramais de descarga até aos colectores prediais, servindo, simultaneamente, para ventilagdo das redes
predial e publica.

2- A taxa de ocupacdo num tubo de queda consiste na razéo entre a area ocupada pela massa liquida e a
area da seccdo interior do tubo.

Artigo 230.°
Caudais de calculo

1- Os caudais de calculo de tubos de queda de aguas residuais domésticas devem basear-se nos caudais
de descarga.

2- Os caudais de célculo de tubos de queda de aguas pluviais devem ser o somatorio dos caudais de
calculo dos algerozes, caleiras e ramais de descarga que para eles descarregam.

Artigo 231.°
Dimensionamento hidraulico-sanitario

1- No dimensionamento hidraulico-sanitario de tubos de queda de aguas residuais domésticas deve ter-se
em atencao:
a) Os caudais de célculo referidos no artigo anterior;
b) A taxa de ocupacdo, que ndo deve exceder o valor de um terco em sistemas com ventilagdo
secundaria, devendo descer até um sétimo em sistemas sem ventilacdo secundéria, de acordo
com a tabela do anexo XVII.

2- O diametro dos tubos de queda de aguas residuais domeésticas deve ser constante em toda a sua
extensao.

3- E obrigatéria a instalagdo de coluna de ventilagio sempre que o caudal de célculo nos tubos de queda
com altura superior a 35 m for maior que 700 I/min.

4- No dimensionamento hidraulico dos tubos de queda de &guas pluviais deve ter-se em atencao:
a) Os caudais de célculo referidos no artigo anterior;
b) A altura de agua acima de tubo de queda, ou seja a carga na coluna.
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5- No dimensionamento hidraulico dos tubos de queda previstos neste artigo, pode observar-se, a titulo
exemplificativo, o disposto nos anexos XVIII e XIX.

Artigo 232.°
Diametro minimo

O diédmetro nominal dos tubos de queda de &guas residuais, domesticas ou pluviais, ndo pode ser inferior
ao maior dos didmetros dos ramais a eles ligados, com um minimo de 50 mm.

Artigo 233.°
Tracado

1- O tracado dos tubos de queda deve ser vertical, formando preferenciaimente um Unico alinhamento
recto.

2- Ndo sendo possivel evitar mudancas de direccdo, estas devem ser efectuadas por curvas de
concordancia, ndo devendo o valor da translacgéo exceder 10 vezes o didmetro do tubo de queda.

3- No caso de exceder aquele valor, o trogo intermédio de fraca pendente deve ser tratado como colector
predial.

4- A concordéncia dos tubos de queda de aguas residuais domésticas com trogos de fraca pendente faz-se
por curvas de transi¢do de raio ndo inferior ao triplo do seu didmetro, tomando como referéncia o eixo do
tubo, ou por duas curvas de 45.° eventualmente ligadas por um trogo recto.

5- A abertura para o exterior dos tubos de queda de &guas residuais domésticas deve:
a) Localizar-se a 0,5 m acima da cobertura da edificacdo ou, quando esta for terrago, 2 m
acima do seu nivel;
b) Exceder, pelo menos, 0,2 m o capelo da chaminé que se situar a uma distancia inferior a 0,5
m da abertura;
c) Elevar-se, pelo menos, 1 m acima das vergas dos véaos de qualquer porta, janela ou fresta
de tomada de ar, localizadas a uma distancia inferior a 4 m;
d) Ser protegida com rede para impedir a entrada de matérias sélidas e de pequenos animais.

6- No anexo XX é apresentada uma demonstracao das condi¢fes expostas.

Artigo 234.°
Localizagdo

1- Os tubos de queda de aguas residuais domésticas devem ser localizados, de preferéncia, em galerias
verticais facilmente acessiveis.
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2- Os tubos de queda de &guas pluviais devem ser localizados, de preferéncia, a vista na face exterior do
edificio ou em galerias verticais acessiveis.

Artigo 235.°
Bocas de limpeza

1- A instalacdo de bocas de limpeza em tubos de queda de aguas residuais domésticas € obrigatdria nos
seguintes casos:
a) Nas mudancas de direccdo, proximo das curvas de concordancia;
b) Na vizinhanca da mais alta inser¢&o dos ramais de descarga no tubo de queda;
¢) No minimo de trés em trés pisos, junto da insercdo dos ramais de descarga respectivos,
sendo aconselhavel em todos 0s pisos;
d) Na sua parte inferior, junto as curvas de concordancia com o colector predial, quando n&o
for possivel instalar uma camara de inspec¢&o nas condigdes referidas neste Regulamento.

2- As bocas de limpeza devem ter um didmetro no minimo igual ao do respectivo tubo de queda e a sua
abertura deve estar tdo proxima deste quanto possivel.

3- As hocas de limpeza devem ser instaladas em locais de facil acesso e utilizacao.

Artigo 236.°
Descarga

1 Os tubos de queda de aguas residuais domésticas devem ligar aos colectores prediais apds instalacao
de curvas de concordancia obedecendo ao indicado no n.° 4 do artigo 233.° e a inser¢éo naqueles deve ser
efectuada por meio de forquilhas ou camaras de inspeccdo, consoante se trate, respectivamente, de
colectores facilmente acessiveis ou enterrados.

2- Se a distancia entre o colector predial e o troco vertical do tubo de queda for superior a 10 vezes o
didmetro deste, deve garantir-se a ventilacdo secundaria ou ser instalada uma cadmara de inspeccéo aquela
distancia ou ainda solucdo equivalente que assegure a ventilagdo primaria, tendo em vista atenuar as
consequéncias do ressalto hidraulico.

3- Os tubos de queda de aguas pluviais podem descarregar:
a) Em colectores prediais através de forquilhas ou camaras de inspecgdo com curvas de
concordancia entre os trogos vertical e de fraca pendente;
b) Em valetas de arruamentos, directamente ou através de caleiras ou tubos devidamente
protegidos contra sobrecargas previsiveis.
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Artigo 237.°
Natureza dos materiais

1- Os tubos de queda de &guas residuais domésticas podem, entre outros, ser de PVC rigido ou ferro
fundido.

2- Os tubos de queda de &guas pluviais podem, entre outros, ser de PVC rigido, chapa zincada e ferro

fundido ou galvanizado.

SECCAOV
Colunas de ventilagdo

Artigo 238.°
Finalidade

1- As colunas de ventilag&o tém por finalidade complementar a ventilacéo efectuada através dos tubos de
queda, sempre que a taxa de ocupag¢do naqueles tubos seja superior ao valor minimo indicado no artigo
231.° ou quando a existéncia de ramais de ventilagdo assim o exija.

2- As colunas de ventilacdo tém ainda por finalidade assegurar a ventilacdo da rede quando néo existam
tubos de queda.

Artigo 239.°

Dimensionamento

No dimensionamento de colunas de ventilagdo deve ter-se em atencdo a sua altura e o didmetro dos
respectivos tubos de queda, podendo utilizar-se na sua determinagéo os valores indicados no anexo XXI.

Artigo 240.°

Sequéncia de sec¢oes

A secgdo da coluna de ventilagéo ndo deve diminuir no sentido ascendente.

Artigo 241.°

Tracado

1- O tracado das colunas de ventilacdo deve ser vertical e as mudancas de direc¢do constituidas por trocos
rectilineos ascendentes ligados por curvas de concordancia.

2- As colunas de ventilagdo devem:
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a) Ter a sua origem no colector predial, a uma distancia dos tubos de queda cerca de 10 vezes
o didmetro destes;

b) Terminar superiormente nos tubos de queda, pelo menos 1 m acima da inser¢do mais
elevada de qualquer ramal de descarga ou abrir directamente na atmosfera nas condi¢es
previstas no n.° 5 do artigo 233.5;

c) Ser ligadas aos tubos de queda no minimo de trés em trés pisos;

d) Na auséncia de tubos de queda, ter o seu inicio nas extremidades de montante dos
colectores prediais.

Artigo 242.°
Localizagdo

As colunas de ventilagdo podem ser instaladas, de preferéncia, em galerias verticais facilmente acessiveis.

Artigo 243.°
Natureza dos materiais

As colunas de ventilagdo podem ser de PVC rigido, ferro fundido ou outros materiais que reunam as
necessarias condi¢les de utilizacdo.

SECCAO VI
Colectores prediais

Artigo 244.°
Finalidade

Os colectores prediais tem por finalidade a recolha de &guas residuais provenientes de tubos de queda, de
ramais de descarga situados no piso superior adjacente e de condutas elevatdrias, € a sua conducéo para
o ramal de ligag&o ou para outro tubo de queda.

Artigo 245.°
Caudais de célculo

1- Os caudais de calculo dos colectores prediais de &guas residuais domésticas devem basear-se nos
caudais de descarga atribuidos aos aparelhos sanitarios que neles descarregam e nos coeficientes de
simultaneidade, nos termos dos artigos 208.° e 209.°

2- Os caudais de céalculo dos colectores prediais de aguas pluviais devem ser o somatdrio dos caudais de
célculo de tubos de queda e ramais de descarga que lhes estéo directamente ligados e, eventualmente, de
aguas fredticas.
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Artigo 246.°
Dimensionamento hidraulico

1- No dimensionamento hidraulico dos colectores prediais de aguas residuais domésticas e pluviais deve
ter-se em atencéo:
a) Os caudais de calculo;
b) A inclinacdo, que deve situar-se entre 10 mm e 40 mm/m, podendo baixar até 5 mm/m no
caso de colector predial de guas pluviais;
¢) A rugosidade do material.

2- Os colectores prediais de aguas residuais domésticas e pluviais devem ser dimensionados para um
escoamento ndo superior a meia seccdo e a secgdo cheia, respectivamente.

Artigo 247.°

Didmetro minimo

O diametro nominal dos colectores prediais ndo pode ser inferior ao maior dos didmetros das canalizagdes
a eles ligadas, com um minimo de 100 mm.

Artigo 248.°

Sequéncia de secgdes

A seccéo do colector predial néo pode diminuir no sentido do escoamento.

Artigo 249.°

Tracado

1- O tracado de colectores prediais deve ser rectilineo, tanto em planta como em perfil.

2- Nos colectores prediais enterrados devem ser implantadas cdmaras de inspec¢do no seu inicio, em
mudancas de direccéo, de inclinagéo, de didmetro e nas confluéncias.

3- Quando os colectores prediais estiverem instalados a vista ou em locais facilmente visitaveis as camaras
de inspec¢do devem ser substituidas por curvas de transi¢do, reducoes, forquilhas e por bocas de limpeza
localizadas em pontos apropriados e em numero suficiente, de modo a permitir um eficiente servico de
manutencao.

4- As cdmaras ou bocas de limpeza consecutivas ndo devem distar entre si mais de 15 m.
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Artigo 250.°
Cémara de ramal de ligacao

1- E obrigatria a construgdo de cAmaras implantadas na extremidade de jusante de sistemas prediais,
estabelecendo a ligagdo destes aos respectivos ramais de ligagdo, localizadas preferencialmente fora da
edificacdo, em logradouros quando existam, junto & via publica e em zonas de fécil acesso.

2- Quando as cAmaras de ramal de ligagdo ndo possam ser instaladas no exterior das edificacbes, por
implicagdes com outras infra-estruturas, as mesmas devem ser instaladas dentro das edificacdes, em
zonas de facil acesso e em zonas comuns nos edificios de varios fogos.

3- As camaras de ramal de ligacdo obedecem ao disposto neste titulo para as cdmaras de inspeccao.

4- N&o deve existir nas camaras de ramal de ligagdo, nos ramais de ligacdo ou nos colectores prediais,
qualquer dispositivo ou obstaculo que impeca a ventilagcdo da rede publica atraves da rede predial e o
escoamento em superficie livre da rede predial para a rede publica.

5- Em sistemas publicos existentes que ainda néo satisfacam as disposi¢des do presente Regulamento,
nomeadamente quanto as capacidades de transporte dos colectores, pode aceitar-se a instalacdo de
dispositivos de retengdo de solidos nas camaras ou ramais de ligacdo, desde que a entidade gestora
assegure a inspecgdo e limpeza tempestivas.

Artigo 251.°
Vélvulas de retencéo

A instalacdo de valvulas de retengdo so € permitida em casos excepcionais e desde que garantida a sua
regular manuteng&o.

Artigo 252.°
Natureza dos materiais

1- Os colectores prediais de &guas residuais domésticas podem, entre outros, ser de materiais de PVC
rigido, grés ceramico vidrado ou ferro fundido.

2- Os colectores prediais de aguas pluviais podem, entre outros, ser de PVC rigido, betdo, ferro fundido ou
aco galvanizado.

CAPITULO V
Acessorios
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Artigo 253.°
Sifoes

1- Os sifes sdo dispositivos incorporados nos aparelhos sanitérios ou inseridos nos ramais de descarga,
com a finalidade de impedir a passagem de gases para o interior das edificacdes.

2- Todos os aparelhos sanitarios devem ser servidos, individual ou colectivamente, por sifoes.

3- Devem ser munidos de sifées os ralos de recolha de aguas pluviais ligados a sistemas unitarios ou

parcialmente unitarios, que se situem em locais de permanéncia de pessoas ou nas suas imediaces.
Artigo 254.°

Dimensionamento dos sifoes

1- Os didmetros dos sifées a instalar nos diferentes aparelhos sanitarios ndo devem ser inferiores aos
indicados no anexo XVI nem exceder os dos respectivos ramais de descarga.

2- O fecho hidrico dos sifées ndo deve ser inferior a 50 mm nem superior a 75 mm para aguas residuais
domésticas e 100 mm para aguas pluviais.
Artigo 255.°

Implantagéo dos sifoes

1- Os sifdes devem ser instalados verticalmente, de modo a poder manter-se o seu fecho hidrico, e
colocados em locais acessiveis para facilitar operagdes de limpeza e manutencao.

2- Quando ndo incorporados nos aparelhos sanitérios os sifées devem ser instalados a uma distancia néo
superior a 3 m daqueles.

3- Os sifoes colectivos podem servir varios aparelhos sanitarios produtores de aguas de sabao.
4- E proibida a dupla sifonagem nos sistemas de aguas residuais domésticas e pluviais.

5- Nas instalacdes em bateria, cada aparelho sanitario deve ser munido de sifao individual.

Artigo 256.°
Natureza dos materiais dos sifoes

Os sifoes ndo incorporados nas lougas sanitarias podem ser de latéo, PVC rigido ou ferro fundido.
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Artigo 257.°
Ralos

Os ralos séo dispositivos providos de furos ou fendas, com a finalidade de impedir a passagem de matérias
solidas transportadas pelas aguas residuais, devendo estas matérias ser retiradas periodicamente.

Artigo 258.°
Dimensionamento dos ralos

1- A area util minima dos ralos de aguas residuais domesticas ndo deve ser inferior a dois tercos da area
da seccdo dos respectivos ramais de descarga.

2- Os ralos instalados no topo de tubos de queda de &guas pluviais devem ter uma éarea util igual ou
superior a 1,5 vezes a area da sec¢do daqueles tubos.

Artigo 259.°
Implantacéo dos ralos

1- E obrigatoria a colocagéo de ralos nos locais de recolha de aguas pluviais e de lavagem de pavimentos e
em todos o0s aparelhos sanitérios, com excepcao de bacias de retrete.

2- Onde se preveja grande acumulagéo de areias devem usar-se dispositivos retentores associados aos
ralos.

3- Os ralos de lava-lougas devem ser equipados com cestos retentores de solidos.

Artigo 260.°
Natureza dos materiais dos ralos

Os ralos podem ser de ferro fundido, latdo ou outros materiais que rednam as necessarias condi¢des de
utilizacéo.

Artigo 261.°
Cémaras de inspeccéo

1- As camaras de inspeccdo tém por finalidade assegurar as operacoes de limpeza e manuten¢do dos
colectores e séo constituidas de acordo com o disposto no artigo 157.°, dispensando-se os dispositivos de
acesso para alturas inferiores a 1 m.

2- A dimensdo minima em planta das cdmaras de inspeccao, para altura inferiores a 1 m, ndo deve ser
inferior a 0,8 da sua altura, medida da soleira ao pavimento.
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3- Para alturas superiores a 1 m, as dimensdes minimas em planta séo as indicadas para as camaras de
visita no artigo 158.°

CAPITULO VI
InstalagcBes complementares

Artigo 262.°
Instalagdes elevatorias

1- As instalacbes elevatorias devem ser implantadas em locais que permitam uma facil inspecgdo e
manuteng¢do e minimizem os efeitos de eventuais ruidos, vibracdes ou cheiros.

2- As instalagBes elevatorias devem ser construidas tendo em atencéo o disposto na sec¢do | do capitulo
VI do titulo IV, considerando a necessidade de dispor de ventilacdo secundaria, devendo o nivel maximo da
superficie livre no interior da cadmara de bombagem ndo ultrapassar a cota de soleira da mais baixa
canalizacdo afluente e o caudal a elevar ser igual ao caudal afluente, acrescido de uma margem de caudal
que garanta a seguranca adequada das instalacoes.

Artigo 263.°
Camaras retentoras

1- As camaras retentoras tém por finalidade separar e reter matérias transportadas pelas aguas residuais
que sejam susceptiveis de produzir obstrucdes, incrustacfes ou outros danos nas canalizagBes ou nos
processos de depuragao.

2- As camaras retentoras de gorduras e as cAmaras retentoras de hidrocarbonetos tém por finalidade a
separagdo, por flutuacdo, de matérias leves.

3- As camaras retentoras de sdlidos tem por finalidade a separagdo, por sedimentacdo, de matérias
pesadas.

Artigo 264.°
Dimensionamento das camaras retentoras

As camaras retentoras devem ser dimensionadas de modo a terem volume e area de superficie livre
adequados ao caudal afluente e ao teor de gorduras, hidrocarbonetos ou sélidos a reter.
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Artigo 265.°
Implantacdo das camaras

1- N&o é permitida a introduc&o, nas camaras retentoras, de aguas residuais provenientes de bacias de
retrete e uringis.

2- As camaras retentoras devem localizar-se tdo préximo quanto possivel dos locais produtores dos
efluentes a tratar e em zonas acessiveis, de modo a permitir a sua inspeccéo periodica e a oportuna
remocgdo das matérias retidas.

Artigo 266.°
Aspectos construtivos das camaras

1- As camaras retentoras podem ser prefabricadas ou construidas no local e devem ser impermeaveis,
dotadas de dispositivos de fecho resistentes e que impe¢am a passagem dos gases para 0 exterior.

2- As soleiras devem ser planas e rebaixadas em rela¢do a canalizacdo de saida.

3- Estas camaras devem ser ventiladas e dotadas de sifdo incorporado ou localizado imediatamente a
jusante, caso néo existam sifdes nos aparelhos.

CAPITULO VI
Aparelhos sanitarios

Artigo 267.°
Dispositivos de descarga

Todas as bacias de retrete, uringis, pias hospitalares e similares devem ser providos de autoclismos ou
fluxémetros capazes de assegurarem eficaz descarga e limpeza, instalados a um nivel superior agueles
aparelhos, de modo a impedir a contaminacdo das canalizacGes de agua potavel por suc¢do devida a
eventual depresséo.

CAPITULO VIII
Ensaios
Artigo 268.°
Obrigatoriedade e finalidade

E obrigatoria a realizacdo de ensaios de estanquidade e de eficiéncia, com a finalidade de assegurar o
correcto funcionamento das redes de drenagem de &guas residuais.
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Artigo 269.°
Ensaios de estanquidade

1- Nos ensaios de estanquidade com ar ou fumo, nas redes de &guas residuais domésticas, deve observar-
se 0 seguinte:

a) O sistema € submetido a uma injeccao de ar ou fumo a pressao de 400 Pa, cerca de 40 mm
de coluna de agua, através de uma extremidade, obturando-se as restantes ou colocando
nelas sifes com o fecho hidrico regulamentar;

b) O mandmetro inserido no equipamento de prova ndo deve acusar qualquer variagdo,
durante pelo menos quinze minutos depois de iniciado o ensaio;

c) Caso se recorra ao ensaio de estanquidade com ar, deve adicionar-se produto de cheiro
activo, como por exemplo a horteld, de modo a facilitar a localizagéo de fugas.

2- Nos ensaios de estanquidade com agua nas redes de aguas residuais domesticas, deve observar-se 0
seguinte:
a) O ensaio incide sobre os colectores prediais da edificacdo, submetendo-os a carga igual a
resultante de eventual obstrugéo;
b) Tamponam-se os colectores e cada tubo de queda é cheio de &gua até a cota
correspondente & descarga do menos elevado dos aparelhos que neles descarregam;
¢) Nos colectores prediais enterrados, um manémetro ligado a extremidade inferior tamponada
ndo deve acusar abaixamento de presséo, pelo menos durante quinze minutos.

3- Nos ensaios de estanquidade nas redes de aguas pluviais interiores, deve verificar-se o seguinte:

a) Os sistemas sé&o cheios de agua pelas extremidades superiores, obturando-se as restantes,
ndo devendo verificar-se qualquer abaixamento do nivel de agua durante, pelo menos, 15
minutos;

b) Nestes ensaios pode tambem usar-se ar ou fumo, nas condicGes de pressdo equivalentes
as da alinea anterior.
Artigo 270.°

Ensaios de eficiéncia

Os ensaios de eficiéncia correspondem a observacdo do comportamento dos sifées quanto a fenémenos
de auto-sifonagem e sifonagem induzida, esta a observar em conformidade com o indicado no anexo XXII.
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TITULO VI
Estabelecimento e exploracdo de sistemas publicos

CAPITULO |
Estudos e projectos

Artigo 271.°
Formas de elaboracao

A elaboracdo de estudos e projectos dos sistemas publicos pode ser feita directamente pela entidade
gestora, através dos seus servigos técnicos, ou indirectamente por adjudicacéo.

Artigo 272.°
Elementos de base

E da responsabilidade do autor de estudos e projectos a obtengdo dos elementos de base necessarios,
devendo a entidade gestora fornecer a informacao disponivel necessaria.

Artigo 273.°
AlteracOes

1- Quaisquer altera¢fes ao projecto aprovado pela entidade gestora sé podem ser executadas mediante
parecer favoravel da entidade gestora, podendo ser exigida a apresentacéo prévia do respectivo projecto
de alteracdes.

2- No caso de esta ser dispensada pela entidade gestora, devem ser entregues, apds a execucao da obra,
as pecas de projecto que reproduzam as altera¢oes introduzidas.

Artigo 274.°
Exemplar do projecto na obra

Deve um exemplar completo do projecto aprovado, devidamente autenticado, ficar patente no local da obra,
em bom estado de conservagdo e ao dispor das entidades fiscalizadoras.

Artigo 275.°
Técnico responsével

Qualquer que seja a forma adoptada para a elaboracdo dos estudos e projectos, directamente pela
entidade gestora ou indirectamente por contratacéo, deve sempre ser designado um técnico responsavel,
cujas funcOes se iniciam com o comego do estudo ou do projecto e terminam com a conclusédo da obra ou
com a aprovagdo do projecto se a obra néo for executada.
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Artigo 276.°
Deveres do técnico responsavel

Séo deveres do técnico responsavel:
a) Cumprir as disposi¢fes do presente Regulamento;
b) Respeitar as normas deontologicas, designadamente as estabelecidas pela associa¢édo
profissional a que pertence;
c) Assegurar a elaboracdo dos estudos e projectos de acordo com a legislacao aplicavel e as
condicdes contratuais;
d) Encontrar as solu¢des mais adequadas a satisfacdo dos objectivos fixados, atendendo aos
aspectos de natureza econdmica e a garantia de qualidade da construcao;
e) Alertar o dono da obra, por escrito, para a falta de cumprimento de aspectos relevantes do
seu projecto e das consequéncias da sua nédo observancia;
f) Prestar todos os esclarecimentos que Ihe sejam pedidos.

Artigo 277.°
Direitos do técnico responsével

Séo direitos do técnico responsavel:
a) Usufruir, nos termos da legislacdo em vigor, dos direitos de autor que lhe caibam pela
elaboracdo de estudos e projectos;
b) Exigir que os estudos e projectos elaborados s6 possam ser utilizados para os fins que lhe
deram origem, salvo disposi¢des contratuais em contrario;
c) Ter acesso a obra durante a sua execucdo sempre gue o julgue conveniente;
d) Autorizar, por escrito, quaisquer alteragdes ao projecto;
e) Declinar a responsabilidade pelo comportamento das obras executadas se o dono da obra
ndo atender o aviso formulado nos termos da alinea anterior.

CAPITULO Il
Execucéo de obras

SECCAOQ |
Condicdes gerais

Artigo 278.°
Actualizacdo do cadastro

Concluida a obra, é atribuicdo da entidade gestora proceder a actualizacdo do seu cadastro, tendo em
conta as caracteristicas dos trabalhos realmente executados.
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Artigo 279.°
Entrada em servigo

1- A entrada em servico dos sistemas deve ser precedida da verificacdo, pela entidade gestora, dos
aspectos de salde publica e de protec¢do do ambiente.

2- Nenhum sistema de distribuicdo de &gua pode entrar em funcionamento sem que tenha sido feita a
desinfecgdo das canalizagOes e reservatorios e a vistoria geral de todo o sistema.

3- As novas redes de drenagem de aguas residuais s6 podem entrar em servico desde que esteja garantido
0 adequado destino final dos efluentes e dos residuos resultantes do tratamento.

SECCAO I
Fiscalizacdo

Artigo 280.°
Acc0es de fiscalizacdo

As accdes de fiscalizagdo devem incidir no cumprimento do projecto aprovado, nos aspectos de qualidade
dos materiais e equipamentos utilizados e no comportamento da obra, sendo para isso utilizadas as
metodologias mais adequadas, designadamente 0s ensaios.

Artigo 281.°
Ensaios a realizar

Durante a execucdo da obra, cabe & fiscalizacdo aprovar as técnicas construtivas a utilizar e mandar
proceder aos ensaios previstos neste Regulamento e nas condi¢des contratuais para garantir um adequado
comportamento da obra e funcionamento do sistema.

SECCAO Il
Ramais de ligacéo

Artigo 282.°
Responsabilidade de instalacdo

Os ramais de ligagdo devem considerar-se tecnicamente como partes integrantes das redes publicas de
distribuicdo e de drenagem, competindo a entidade gestora promover a sua instalacao.
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Artigo 283.°
Condigdes de instalagdo

Se o proprietario ou usufrutuario requerer para o ramal de ligacdo do sistema predial a rede publica
modificacfes, devidamente justificadas, as especificaches estabelecidas pela entidade gestora,
nomeadamente do tragado ou do didmetro, compativeis com as condi¢des de exploracdo e manutencéo do
sistema publico, esta entidade pode dar-lhe satisfacéo desde que aquele tome a Sseu cargo o0 acrécismo nas
respectivas despesas, se 0 houver.

Artigo 284.°
Conservacgéo
1- A conservagdo dos ramais de ligagdo compete a entidade gestora.

2- Quando os contadores se encontrem a distancia apreciavel do limite da propriedade, a entidade gestora
pode instalar uma valvula de seccionamento na extremidade de jusante do ramal de ligagéo de agua, a
qual sé por ela pode ser manobrada.

Artigo 285.°

Substituicdo
A substituicdo ou renovacdo dos ramais de ligacdo € feita pela entidade gestora a expensas suas.

Artigo 286.°

Entrada em servigo

Nenhum ramal de ligagdo pode entrar em servigo sem que 0s sistemas prediais tenham sido verificados e
ensaiados de acordo com o preconizado nos titulos Ill e V deste Regulamento.

Artigo 287.°

Suspenséo do servico

A valvula de suspensdo de cada ramal de ligacdo de agua existente na sua extremidade de montante s6
pode ser manobrada pela entidade gestora, salvo em caso urgente de for¢a maior que lhe deve ser
imediatamente comunicado.
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CAPITULO Il
Exploracédo de sistemas publicos

SECCAO |
Regras gerais

Artigo 288.°
Responsabilidade

E da responsabilidade da entidade gestora:
a) O registo de todos os acontecimentos relevantes para o sistema e o respectivo tratamento,
de modo a poderem ser Uteis & interpretacdo do seu funcionamento, devendo anualmente ser
tornados publicos os resultados;
b) A definicdo e execucdo de um programa de operacdo dos sistemas, com indicacéo das
tarefas, sua periodicidade e metodologia a aplicar;
c) A elaboragdo, execucao e actualizacdo de um programa de manutencdo dos equipamentos
e conservacdo das instalagdes, indicando as tarefas a realizar, sua periodicidade e
metodologia;
d) A elaboracdo, execucdo e actualizagdo de um programa de controlo de eficiéncia dos
sistemas, tanto no que respeita aos aspectos quantitativos como aos aspectos qualitativos;
e) A adequada formacdo e reciclagem dos técnicos e operadores dos sistemas,
nomeadamente por proposta do técnico responsavel pela exploracao.

SECCAO Il
Higiene e seguranca

Artigo 289.°
Objecto

As normas de higiene e seguranca do trabalho sdo as que constam de regulamento a aprovar por portaria
dos Ministros das Obras Publicas, Transportes e Comunicacdes, da Salde e do Emprego e da Seguranga
Social.

Artigo 290.°
Principais factores de risco

1- Os principais riscos ligados as actividades de operagdo e manutencdo dos sistemas publicos de
distribuicdo de agua e de drenagem de aguas residuais ocorrem quando neles se verificam situacfes
como:

a) Caréncia de oxigénio;

b) Existéncia de gases ou vapores toxicos, inflamaveis ou explosivos;
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¢) Contacto com &guas residuais ou lamas;

d) Aumento brusco de caudais drenados e inundages subitas;

e) Mau funcionamento de maquinas, aparelhos e dispositivos, nomeadamente de plataformas
maoveis e equipamentos electromecanicos, e de instalacbes eléctricas;

f) Auséncia de proteccdo contra quedas em reservatérios, tanques e lagoas de aguas
residuais.

2- A exposicdo de pessoas em locais de trabalho durante oito horas ndo acarreta efeitos fisioldgicos
sensiveis, desde que o teor de oxigénio seja superior a 14%, devendo ter-se em atencdo que abaixo de
10% é perigoso e inferior a 7% é fatal.

3- Os gases e vapores mais perigosos, eventualmente existentes em sistemas publicos de drenagem de
aguas residuais no que respeita aos riscos de incéndio, exploséo ou intoxicagdo séo: vapores de gasolina e
de benzol, acetileno, gas de iluminagdo, gas sulfidrico, cloro, metano e mondxido de carbono.

4- Relativamente as condicbes de trabalho em atmosferas viciadas, aceita-se que a exposicdo de um
trabalhador, durante uma hora, exige teores em volume de ar que néo ultrapassem 0,04% de mondxido de
carbono, 0,02% a 0,03% de gés sulfidrico, 0,0004% de gés cloro e, para uma exposi¢ao durante oito horas,
0,01% de mondxido de carbono, 0,002% de gés sulfidrico e 0,00005% de cloro.

5- O contacto com residuos perigosos deve ser evitado, procedendo-se nos locais de trabalho a ensaios
especificos de acordo com a legislacao vigente.

Artigo 291.°
Locais de elevado risco

1- Sdo considerados locais de elevado risco nos sistemas publicos de distribuicéo de agua:
a) Os reservatorios de agua e as cAmaras de manobra, ou de outros equipamentos enterrados,
e 0s pocos de captacdo;
b) As galerias subterrdneas sem ventilagdo proximas de condutas de gas, depdsitos de
gasolina ou linhas eléctricas de alta tenséo;
¢) Os pisos aéreos dos reservatorios elevados e respectivos acessos;
d) Os locais de aplicagdo e de armazenamento de gas cloro e de outros reagentes quimicos,
potencialmente perigosos, usados no tratamento da agua;
e) Os compartimentos das maquinas e de equipamentos eléctricos das estacoes elevatorias e
de tratamento.

2- Constituem locais de elevado risco nos sistemas publicos de drenagem de aguas residuais:
a) As camaras de visita ou de inspecgao;
b) Os colectores visitaveis;
c) As saidas de emissarios de aguas residuais;
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d) As camaras enterradas das estacOes elevatdrias, de aspiracdo de aguas residuais ou de
lamas;

e) As obras de entrada das esta¢Ges de tratamento, quando eventualmente desprovidas de
ventilacdo eficaz;

f) Os acessos para manutencao e operacado das bacias de arejamento e tanques de lamas;

0) As instalacOes e areas de servicos onde se proceda a digestdo anaerdbica de lamas e a
recuperacao e armazenamento de gas bioldgico;

h) As instalacfes de manipula¢éo e de armazenamento de cloro gasoso e de outros reagentes
quimicos, corrosivos ou toxicos, usados no tratamento de lamas ou de &guas residuais.

CAPITULO IV
Tarifacdo

Artigo 292.°
Tarifa média

1- Compete a entidade gestora a definicdo dos valores das tarifas médias a pagar pelos utilizadores dos
sistemas publicos de distribuicdo de agua e de drenagem de &guas residuais.

2- Na fixa¢8o da tarifa média, a entidade gestora deve atender aos principios constantes do n.° 2 do artigo

3.0

TITULO VI
Estabelecimento e exploracao de sistemas prediais

CAPITULO |
Generalidades

Artigo 293.°
Medicédo de aguas de abastecimento e de aguas residuais industriais

1- Toda a agua fornecida para consumo doméstico, comercial ou industrial e para reserva de incéndios
deve ser sujeita a medic&o.

2- Sempre que a entidade gestora julgue necessario, deve promover a medicdo das aguas residuais
industriais antes da sua entrada na rede publica de drenagem.
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Artigo 294.°
Responsabilidade por danos nos sistemas prediais

1- A entidade gestora do sistema publico ndo assume qualquer responsabilidade por danos que possam
sofrer os utilizadores em consequéncia de perturbacdes ocorridas nos sistemas pablicos que ocasionem
interrupgBes no servico, desde que resultem de casos fortuitos ou de for¢a maior ou de execugéo de obras
previamente programadas, sempre que os utilizadores forem avisados com, pelo menos, dois dias de
antecedéncia.

2- Para evitar danos nos sistemas prediais resultantes de presséo excessiva ou de variagdes bruscas de
pressdo na rede publica de distribuicio de &gua, a entidade gestora deve tomar as necessérias
providéncias, responsabilizando-se pelas consequéncias que dai advenham.

CAPITULO Il
Medidores de caudal

Artigo 295.°
Contadores de agua

1- Os contadores de &gua das ligagdes prediais séo fornecidos e instalados pela entidade gestora, que fica
com a responsabilidade da sua manuteng&o.

2- Atendendo & natureza da utilizagdo e em face ao projecto de instalagdo da rede para o fornecimento de
agua, a entidade gestora fixa o calibre do contador a instalar de acordo com a regulamentagéo especifica
em vigor.

Artigo 296.°
Substituicdo

1- A entidade gestora procede a substituicdo do contador quando tenha conhecimento de qualquer
anomalia, por razdes de exploragdo e controlo metroldgico.

2- Se os consumos forem diferentes dos valores limites de medi¢do do contador instalado, a entidade
gestora procede a sua substitui¢ao.
Artigo 297.°

Controlo metrologico

Nenhum contador pode ser instalado e mantido em servico sem o controlo metroldgico previsto na
legislacdo em vigor.
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Artigo 298.°
Periodicidade de leitura

1- A periodicidade normal de leitura dos contadores pela entidade gestora €, no minimo, de uma vez de
quatro em quatro meses.

2- Nos meses em que ndo haja leitura ou naqueles em que ndo seja possivel a sua realizagdo por
impedimento do utilizador, este pode comunicar aquela entidade o valor registado.

3- Pelo menos uma vez por ano é obrigatorio o utilizador facilitar 0 acesso ao contador, sob pena de
suspensao do fornecimento de agua.

Artigo 299.°
Avaliacdo de consumo

Em caso de paragem ou de funcionamento irregular do contador ou nos periodos em que ndo houve leitura,
0 consumo é avaliado:
a) Pelo consumo médio apurado entre duas leituras consideradas vélidas;
b) Pelo consumo de equivalente periodo do ano anterior quando ndo existir a média referida na
alinea a);
c) Pela média do consumo apurado nas leituras subsequentes & instalacéo do contador na falta
dos elementos referidos nas alineas a) e b).

Artigo 300.°
Correccao dos valores de consumo

1- Quando forem detectadas anomalias no volume de agua medido por um contador, a entidade gestora
corrige as contagens efectuadas, tomando como base de correccéo a percentagem de erro verificado no
controlo metrolégico.

2- Esta correcgdo, para mais ou para menos, afecta apenas 0s meses em que 0S consumos se afastem
mais de 25% do valor médio relativo:

a) Ao periodo de seis meses anteriores a substituicdo do contador;

b) Ao periodo de funcionamento, se este for inferior a seis meses.

Artigo 301.°
Periodicidade de medi¢es

1- A periodicidade de medicGes quer do caudal quer dos parametros de polui¢do, bem como a definicdo
destes, é estabelecida pela entidade gestora, apoiada em dados estatisticos, de acordo com o tipo e
caracteristicas dos efluentes.

2- As despesas com estas medicGes periddicas sdo encargo da entidade gestora.
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CAPITULO Il
Contratos

Artigo 302.°
Contratos de fornecimento

Os contratos de fornecimento de &gua e de recolha de &guas residuais s6 podem ser estabelecidos ap6s
vistoria que comprove estarem o0s sistemas prediais em condi¢es de utilizacdo para poderem ser ligados
as redes publicas.

Artigo 303.°
Vigéncia do contrato

Os contratos consideram-se em vigor, para o fornecimento de &gua, a partir da data em que tenha sido
instalado o contador e, para a recolha das &guas residuais, a partir da data em que entra em funcionamento
o ramal de liga¢&o, terminando a vigéncia dos contratos quando denunciados.

Artigo 304.°
Denuncia do contrato

1- Os utilizadores podem denunciar, a todo o tempo, 0s contratos que tenham subscrito, desde que o
comuniquem, por escrito, a entidade gestora.

2- Num prazo de 15 dias os utilizadores devem facultar a leitura dos instrumentos de medicéo instalados.

3- Caso esta ultima condicdo ndo seja satisfeita, continuam os utilizadores responsaveis pelos encargos
entretanto decorrentes.

Artigo 305.°
Clausulas especiais

1- Na celebracdo de clausulas especiais a que se refere o artigo 20.° do Decreto-Lei n.° 207/94, de 6 de
Agosto, deve ser acautelado tanto o interesse da generalidade dos utilizadores como o justo equilibrio da
exploracao dos sistemas publicos.

2- Se os sistemas publicos estiverem equipados com estruturas de distribuicéo de &gua e de drenagem de
aguas residuais, o contrato pode ser Unico desde que a entidade gestora seja responsavel pela exploragéo
simultdnea daqueles sistemas.

3- Na recolha de aguas residuais devem ser claramente definidos os parametros de poluicdo que ndo
devam exceder os limites aceitaveis pelo sistema.

4- Deve ficar expresso no contrato que a entidade gestora se reserva o direito de proceder as medicdes de
caudal e a colheita de amostras para controlo, que considere necessarias.
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CAPITULO IV
Projecto

Artigo 306.°
Elementos de base

E da responsabilidade do autor do projecto a recolha de elementos de base para a elaboracdo dos
projectos, devendo a entidade gestora fornecer toda a informacdo de interesse, designadamente a
existéncia ou ndo de redes publicas, as pressdes maxima e minima na rede pUblica de agua e a localiza¢éo
e profundidade da soleira da cdmara de ramal de ligacdo ou a localizacdo e profundidade do colector
publico.

Artigo 307.°
Alteractes

1- AlteracBes ao projecto aprovado que impliquem modificacdo dos sistemas prediais ficam sujeitas a
prévia concordancia da entidade gestora.

2- No caso de pequenas modificagBes que ndo envolvam alteracBes de concepgédo do sistema ou do
didmetro das canalizacdes é dispensavel o sancionamento prévio pela entidade gestora.

3- Quando for dispensada a apresenta¢do do projecto de alteracOes, devem ser entregues a entidade
gestora, apds a conclusdo da obra, as pegas desenhadas definitivas.
Artigo 308.°
Exemplar da obra
Deve sempre existir no local da obra, em bom estado de conservacéo e ao dispor da fiscalizagdo, um

exemplar completo do projecto aprovado devidamente autenticado.

CAPITULO V
Execucdo das obras

Artigo 309.°
Responsabilidade

E da responsabilidade do proprietario ou usufrutuario a execucdo das obras dos sistemas prediais de
acordo com os projectos aprovados.
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Artigo 310.°
AcgOes de inspeccdo

Sempre que julgue conveniente, a entidade gestora procede a acgfes de inspec¢do das obras dos
sistemas prediais que, para além da verifica¢do do correcto cumprimento do projecto, incidem sobre 0s
materiais utilizados na execucg&o das instalagdes e comportamento hidraulico do sistema.

Artigo 311.°
Ensaios

Durante a execucdo das obras dos sistemas prediais a entidade gestora deve acompanhar os ensaios de
eficiéncia e as operacdes de desinfec¢do previstas neste Regulamento.
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SIMBOLOGIA — DISTRIBUICAQ PUBLICA DE AGUA

[DESIGNACAD 7
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Conduta adutora
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Conduta elevatéria
Tinel

Estacdo elevatdria

Estacdo de tratamento
de 4gua

Vélvula de secciona-
mento

Vélvula de retengdo
Redutor de pressio
Vélvula de descarga
Ventosa -

Medidor de caudal

Boca de rega, lavagem ou
incéndio
Reservatério

Marco de incéndio

Cruzamento com ligagdo

Cruzamento sem ligagdo
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1 — CANALIZACOES E ACESSORIOS

| SIMBOLOGIA/SIGLA [DESIGNACAD
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Canalizagao de 4gua fria

Canalizacdo de dgua fria {ser-
vico de combate a incéndios)

Canalizagao de dgua quente

Canalizagdo de 4gua quente
de retorno

Caleira para alojamento de ca-

nalizagdes ou encamisamento
Cruzamento com ligagao

Cruzamento sem ligacdo
Junta de dilatagio

Prumadas ascendentes com
mudanga de piso

Prumadas descendentes com
mudanga de piso

Queda de canalizagiio da
esquerda para a direita

Queda de canalizagéo da
direita para a esquerda

Filtro

Purgador de ar

Torneira de servigo

Torneira ou vélvula de
seccionamento

Vélvula de flutuador
Valvula redutora de pressio
Vélvula de retengio

Vélvula de seguranga

Vaso de expansdo fechado ou
aberto
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2 — APARELHOS
[ simBOLOGIA/SIGLA [DESIGNACAD

Autoclismo
=0 Boca-de-incéndio interior
B3 Boca-de-incéndio e de rega exterior
| Contador
Depdsito de dgua quente
(] Esquentador
—tF Fluxémetro
@ Marco de incéndio
@ Termoacumulador eléctrico
@ Termoacumulador a gas
Sistema de regularizagdo
@ Bombz
Grupo de pressurizagdo
3 — MATERIAIS
[ simBoLo/sicLa [DESIGNACRD
Al Aco inoxidavel
cu Cobre )
FF Ferro fundido
FG Ferro galvanizado
FP Ferro preto
PE Polietileno
PP Polipropileno
PVC Policloreto de vinilo

TERMINOLOGIA — DISTRIBUICAO PREDIAL DE AGUA

Ramal de ligacdio — canalizagio entre a rede publica e o limite da propriedade a servir.
Ramal de introducéo colectivo - canaliza¢do entre o limite da propriedade e os ramais
de introducio individuais dos utentes. '

Ramal de introducdo individual - canaliza¢do entre o ramal de introdugdo colectivo e
os contadores individuais dos utentes ou entre o limite da propriedade e o contador,
no caso de edificio unifamiliar.

Ramal de distribuicio — canalizagdo entre os contadores individuais e os ramais de ali-
mentagao. ~

Ramal de alimentacdo — canalizacdo para alimentar os dispositivos de utilizacdo.
Coluna - troco de canalizagdo de prumada de um ramal de introdugdo ou de um ramal
de distribuicio.
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ANEXO IV
CAUDAIS MINIMOS NOS DISPOSITIVOS DE UTILIZACAQ
AGUA FRIA OU QUENTE

f DISPOSITIVOS DE UTILIZACAG PARA: | CAUDAIS MINIMOS {1/5)
Lavatério individual .......... . ... . ... . 0,10
Lavatdrio colectivo {(porbica) ................. ... 0,05
Bidé ... 0,10
Banheira ............................ ... 0,25
Chuveiro individual ........ ... ... ... ... . 0,15
Pia de despejo com tornerade @ 1S mm .. .. 0,15
Autoclismode baciaderetrete ... 0,10
Mictério com torneira individual ... o 015
Pialava-louga .. ... ... ... . 0,20
Bebedouro ... ... .. 0,10
Méquina de lavar louca 0,15
Méquina ou tanque de lavarroupa ... 0,20
Bacia de retrete com fluxémetro 1,50
Mictério com fluxdmetro ... ... 0,50
Boca de rega ou de lavagem de @ 15 mm . 0,30
ldemde@20mm ... ... ... ... ... .. 0,45
Mdquinas industriais e outros aparelhos ndo especificados . . . . . Em conformidade com as indicac@es dos fabricantes.

ANEXO V
CAUDAIS DE CALCULO EM FUNCAO DOS CAUDAIS ACUMULADOS
PARA UM NIVEL MEDIO DE CONFORTO

< Ba
3500
g
3 ws0] ==
E
g
i -
o] =
L]
%0 "assisasnaa”
250 4 &0
35
201 b
s
0 20 20
*s 1S
100 4
10 10
s 5
s0]
0 0
1 15 2 25 3 35 4
L3 v T M T
[ 5 10 5 20 5, 300c
CAUOAIS OE CALCULD {t/s]
| NOMERO DE FLUXOMETROS INSTALADOS - [ EM OTILIZACAQ SIMULTANEA
[ 3a 10 l 2
[ 11 a 20 [ 3
[ 21 a 50 [ 4
| Superior a 50 [ 5
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ANEXO VI

ESQUEMA TIPO DE DESENVOLVIMENTO EM ALTURA
//\

— h
/ »
s

BATERIA DE CONTADORES
LATE DE PROPRIEDADE ——— REOE PUBLCA ’ Pormenor A

ANEXO VII

CAUDAL DE DISTRIBUIU\Q

2000
3000 GT
. A
oo | A A4
e
~ %,
- ] 8 A
m [+] o A
700 2 K3 N4
800 |0 I (/.;
300 8 A
00 & < i ;D
00l é\gz = / \ﬁb
S L I Ly
@0 —o & o .
29 O
§ ‘o“? A Qo&
8 & o A ¥
100 g —
® \)/ K2
:: VAR R
s P q=86.40/C
" VAP t = 86 400/q (s) = 1000 C/Q (s)
o Vs B BN
/ Ml M a) Para C > 3600
b ot F} Q=24 C/86.4 Ifs)
§ H
/ | i b) Para 17.28 < C < 3600
20 ¥
s ‘| Q= e (In C - 2.849549/1.1593795 (I/s)
o H Rl= Cautial de disfibuitdio) (ifs ¢) Para C< 17.28
ol | Q=50/86.4 (Is)
¥ 2 ) % 3 6 1 BY0 20 0 40 50 50 M0

L
Decreto Regulamentar 23/95, 23 de Agosto am bl LeX& C O

Legislacdo Ambiente — Agua — Geral 104



ANEXO VIII

SIMBOLOGIA DE DRENAGEM PUBLICA DE AGUAS RESIDUAIS

[ EXISTENTE | PROJECTADO  [DESIGNACAO
....... JF. — 44— |Limite da bacia de drenagem
[T T -+ 4 —— |Limite de zona de saneamento
—_— Colector‘ doméstico com camara de visita
Colector pluvial com cimara de visita
—_————— ———+———  |Colector unitrio com cdmara de visita

000020000

scsccsesse

= =
— —
B 4
ke E
Cerar =)
© ®

Conduta elevatéria
Exutor

Ttnel

Sarjeta de passeio
Sumidouro
Descarregador
Estacdo elevatdria
Estacdo de tratamento

Bomba
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ANEXO 1X |
" REGIOES PLUVIOMETRICAS

Po:ul-’u.

FUNCHAL

1=ath

1= Inersidade media maxima de precipitacao
(mm/h} para a duracBio t {min}

B,b = constantes que dependem do periodo de
retorno  (quadro anexo}

REGIOES A ] [+
T (ANOSI ) ] [ L] a b
H 20272 | 03T | W2ae | 0577 | 43 M) <A77
H 250 %6 | -0582 | 207241 | 062 | munr ] %62
10 W8 | 0% | TN ZC.HI HI | 9549
20 Nrra G5 | 2% | 05| Jar ) 6508
S0 Jp5a | 0824 ] 23943 | 0524 | 4td a8 | 0524
0o 38542 | -0.508 | 292,50 | 080k | 42373 | o508

T3 REGUA PLUVIOMETRICA A - inchw as Arsas ndo releiddas em 8 ¢ C
curvas ¢& IOF Lisboa

Cir)  REGIAC PLUVIOMETRICA B - lesius &5 concelihos de Abndega da Fe. Abd, Almaxda, Boucas,
curvas 10F Lishos (-20%) Braganga Carrazeda de Ansides, Chaves, FQueira de Casielo Rodigo,
Fraizo de Esnada & Cnia, Macedo de Cavalercs, Meda, Miranca da Doura,
Mrandela, Mogadouro, Montalegre, Murga, Penedona, Pinhel. Rbena ¢»
Psna. Sabrosa, Santa Marta de Penaguilo. 530 Jolo da Pesgueira,
Sernanceing, Tabuage, Tore de Monesve, Tianooso, Valpagos, Vila Flor,
Via Poucs ce Aguiar, Via Nova de Foz Cda, Via Reai, Vimoso s Vinnais,

AEGIAD PLUVIOMETRICA C - Inclui o5 concairos das Reg-des Auldnomas dos Agores o da Madera s,
curvas IOF Lisboa {«20%) do Continente, 0% concsinos de Guarda, Mamegas, Momania da Beira,

Sasbugal @ Tarouca & as dreas $5uUAdE3 2 afilude supesor 3 70U metros

dos concelhan de Aguiar da Beva, Amarants, Arcos de Valdevaz, Arganil,
Awouca, Castanhera o¢ Para. Casiro Darre. Celorco oz Bara, Cinthes,
Covithd. Funado. Gois. Gouvea. Lamego. Marvio. Melgage. Oleias,
Pampilhasa ds Serra, Pome da Barca. Arsends, Sea, 5. Pedro do Sul.
Terras go Beuro, Tondela, Vale de Cambra, Via Koua de Pava ¢ Voulsela
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ANEXO X

COEF{CIENTES DE ESCOAMENTO

050
080 | |
Am
0% Y
/
/ /
o
g % AL LA 04
@ W ROA TS
O Y oo
g ™ Vivi Vi
@ A /
a 417 ; /
[ 5]
e Vs
2 7/ /
[
=} /
g ™ /
L1
020 r ) Terreno Terreno Terreno Terreno
= plano pouco inclinade muito
Valor de x| inclinado inclinado
) i=0a1% [i=1al5%i=1508%] i>8%
. Terreno arenoso 0,13 0,22 0.31 0,49
Terreno semi-arenoso 0.22 031 0,40 058
0 0 0 0 & 70 80 9 oox | errenosemicompacto 031 0.40 0.49 0,70
PERCENTAGEM DE AREAS IMPERMEAVEIS Ferteno ompacio | 0.40 049 0.58 082
TIPOS DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS
1 - COM GERACAO DE RESIDUOS
Gradagem . ... ... ..
TaMiSAGEM .. .. -
Desarenamento .. ... ........................ Tratamento preliminar.

Remocgao de gorduras

Sedimentaggo primaria ... .
Flotacdo .. :
Coagulagédo
Tanques Imhoff .. ... ... ..
Fossas sépticas de pequena capacidade ...........................

Tratamento primario.

Tratamento primario com digestio anaerdbia.

| Fossas sépticas de grande capacidade . ............... .. ... .. ..., [Tratamento primério e bioldgico.

Lamas activadas . ... ... ...
Leitos bacterianos

Tratamento secundario.

Desinfecqdo ... ...

Tratamento para redugdo de:
SOlidos em SUSPENSE0 ... ..o\ Tratamento terciario.
Nutrientes
Compostos organicos refractarios

| Redugiodasalinidade ......... ... .. Tratamento quaternario.
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2 — COM PEQUENA OU NULA GERACAO DE RESIDUOS

[ Lagoas de oxidacdo ou estabilizagio ... ... ....................... [ Tratamento por lagoas.

Disposigdo final no terreno por:
INfIltracao . .. ...
IIiaca0 ..o o
Escoamento superficial . ......... ..

Tratamento pelo terreno

lDifuséo em meio aquatico (emissdrios submarinos e subfluviais) . . .. .. |Tratamento pelo oceano.

3 — COM VALORIZACAO DE RESIDUOS

Processos biotecnoldgicos e outros.

CRITERIOS DE DEFINICAO DO GRAU DE TRATAMENTO EM ESTUARIOS
Requisitos fundamentais a satisfazer:

a) Condigdes favordveis para a fauna aquatica;

b) Condic¢bes de ordem estética ou de salubridade;

¢) Abaixamento adequado da concentragdo bacteriana.

Na auséncia de regulamentagio especffica ou averigua¢bes experimentais locais,
devem assegurar-se os valores de diluicdo a seguir indicados para satisfazer o:

Requisito referido em a), respectivamente para efluentes com tratamento primdrio
e tratamento secundério:

1:170 e 1:25 na diluicdo inicial;

1:250 e 1:50 na coluna de ‘dgua;

1:400 e 1:50 nas margens;

Requisito referido em b) respectivamente para efluentes com tratamento primério
e tratamento secundério:

1:500 e 1:50 nas &reas balneares, recreativas ou marginais acessiveis;

1:200 e 1:20 nas 4reas marginais inacessfveis ou dreas industriais;

1:100 e 1:15 nas &reas afectas a rota de navios.

Requisito referido em ¢):
Face & pouca capacidade de redugdo bacteriana conseguida com os tratamen-
tos priméario e secundario, deve recorrer-se a solugdes analogas as indicadas
para o lancamento de efluentes no mar, mas tendo em atengdo que, em corpos
de 4gua limitados, é mais dificil evitar a sobreposi¢do de areas de dispersdo
com éreas de utilizagio.
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SIMBOLOGIA — DRENAGEM PREDIAL DE AGUAS RESIDUAIS

1 — CANALIZACOES E ACESSORIOS

| sinsoLo [DESIGNACAO
I — Canalizagdo de 4guas residuais domésticas

—— Canalizagdo de dguas pluviais

—————————— Canalizacio de ventilagio

——X e X Canalizagio de drenagem de subsolo
(/—:“ Tubo de queda de dguas residuais domésticas
O/—;" Tubo de queda de dguas pluviais

v, -
o Coluna de ventilaggo
—L Sentido de escoamento
> Boca de limpeza
“ o Sifao
o Caixa de pavimento
@ Ralo
D D.P Camara de inspeccio

Camara retentora

Instalagdo elevatéria

Fossa séptica '
Pogo absorvente

Sumidouro

Sarjeta de passeio

Vélvula de seccionamento

x i He0

N Vélvula de retencgo
n - ndmero do tubo de queda D - rede doméstica
g —diametro de tubo de queda P - rede pluvial
V -ventilagdo

i —inclinagio da tubagem

2 — APARELHOS SANITARIOS

| SIGLA {DESIGNACAD

Bacia de retrete

.. |Banheira.

.. |Bidé.

.. |Chuveiro.

.. |Lava-louga.

.. |Lavatério.

.. IMdquina lava-touga.
.. |Méquina lava-roupa.
.. |Mictério.

. | Pia de despejo.
Tangue.
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3 — MATERIAIS

| SIGLA [DESIGHACRO

B ... Betdo.

Cu ............... Cobre,

FF ... ............. Ferro fundido.
FG................ Ferro galvanizado.
FP .. ... ... . ... Ferro preto.
FC................ Fibrocimento.
G........ Grés,

PVC ... Policloreto de vinilo.
PE................ Polietileno.
PP Polipropileno.
TANEXO X1V

CAUDAIS DE DESCARGA DOS APARELHOS E EQUIPAMENTOS SANITARIOS E CARACTERISTICAS

GEOMETRICAS DE RAMAIS DE DESCARGA E SIFOES A CONSIDERAR EM APARELHOS DE
UTILIZACAO MAIS CORRENTE.

Aparelho

Caudal de descargn

Ramal de descargn

Sitio

Fecho hidrico

{I/min.) (milimetros) Didmetro minimo !
{milimetros) {milimetros)
Baciaderetrete .............. 90 90 (a)
Banheira ................... 60 40 30
Bidé ........... ... 30 40 30
Chuveiro ............ ... ... 30 40 30
Lavatorio ................... 30 40 30
Maguina lava-louga .. .. 60 50 40 50
Mdquina lava-roupa .. 60 50 40
Mictério de espaldar 90 75 60
Mictério suspenso . . 60 50 (a)
Pialava-louga ............... 30 50 40
Tanque .............. ... ... 60 50 30

Mdquinas industriais e outros
aparelhos ndo especificados

(a) Sifdo incorporado no préprio aparelho.
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ANEXO XV
CAUDAIS DE CALCULO DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS
EM FUNCAO DOS CAUDAIS ACUMULADOS

Qa tL/min)
] I
T T /
Quitmin) Poimenor A
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'Fol'menovg d
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g / %
o S0 100 BO 300 300 400 300 00 00 00 o0
Q timin}
ANEXO XVI

DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE 0S SIFOES E AS SECCOES
VENTILADAS PARA ESCOAMENTO A SECCAO CHEIA
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ANEXO XVII
TAXAS DE OCUPAQ:\O)DE TUBOS DE QUEDA SEM
VENTILACAO SECUNDARIA

Taxa d i
Diimetro do tubo de queda axa de ocupacee

(milimetros) '
s
D=50 ... Um tergo.
50<D<T5 .. Um quarto
75 <D< 100 .. |Um quinto.

100<D<125 Um sexto.
D>125 .. Um sétimo.

ANEXO XVITI " »

DIMENSIONAMENTO DE TUBOS DE QUEDA DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

Yq
tmen)
300
g
. -
200 2 //
DA (10
LTt ]
LT 1T i1 (oY “I'S
= T
T
100 L 1
1 11 ;
g =
et P
://////,/ 14
4 =
b LT
=
20
20 100 1000 3000
0q= 64205 Q%15 Q W/mied
0Oq - Didmetro do tubo de queda (mm}
Q - Caudal de dguo residual no tubo de queda (I/min)
t; - Taxa de ocupagdo no tubo de gqueda

ANEXO XIX

DIMENSIONAMENTO DE TUBOS DE QUEDA DE AGUAS PLUVIAIS
Qc:(a+BH/D)nDH@H

_ { 0,453 — entrada de caudal no tubo de queda com aresta viva.

0,578 — entrada c6nica no tubo de queda.

B = 0,350.

em que:
Qc = caudal de célculo (m%/s);
H= carrga no tubo de queda (m);
D = didmetro do tubo de queda (m);
g = aceleracdo da gravidade (m/s?).

Esta férmula é aplicivel para a hipdtese de o escoamento se fazer em descarregador.

L
Decreto Regulamentar 23/95, 23 de Agosto am bl LeX& C O

Legislacdo Ambiente — Agua — Geral 112



ANEXO XX
ABERTURA PARA O EXTERIOR DE TUBOGS DE QUEDA DE AGUAS
RESIDUAIS DOMESTICAS

Figura 2 - Valores minimos do prolongamento do tubo de queda acima da cobertura (m)

ANEXO XXI

DIMENSIONAMENTO DE COLUNAS DE VENTILACAO SECUNDARIA

oy
(mm}
300 =
{171
Dy tmm) = I
o [ T——1 [ [TH —
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[ 11 L= |44
150 1 200 1 "]
I
////// |1 //,/—/_/
. |1 R 150 /Jr—/ L1411 |
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50 |41 | T —
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Oy - Didmetro da coluna de ventitagho (mm)
Oy - Didmatro do tubo de queda (mm)
Le - Altura da coluns de ventilaciio (m)
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© ANEXO XXII
NOMERO DE APARELHOS EM ENSAIOS DE EFICIENCIA
EDIFICACOES DE UTILIZACAO DOMESTICA

rNﬂmero de aporelhos o descarregar em simultdneo

Nomero de aparelhos com

fligagiio a tubos de queda r Avtoclismo l Lavatério I Pia lava-louca
1-9 1 1 1
1024 1 i 2
25-35 1 2 3
36 ~50 2 2 3

EDIFICACOES DE UTILIZACAO NAO DOMESTICA

H(smero de aparelhos o descarregar em simultineo

Nomero de aparelhos com

ligagdo u tubos de queda r Autoclismo I Lavatério
1-9 1 1
10-18 1 2
19-26 2 2
2750 2 3
5178 3 4
79— 100 3 5

RESISTENCIA AD ESMAGAMENTO ,
A) A capacidade de resisténcia ao esmagamento, RE, do colector assente ¢ dada, para
tubos rigidos — grés, betdo e fibrocimento — pela expresséo:

CE<RE =Ry K /Kq

sendo:
CE, os esforcos devidos ao peso dos terrenos e sobrecargas rolantes;
Ry, a carga de rotura a compressao diametral, no laboratério;

K, o factor de assentamento que pode tomar os valores:

1,1 - para a geratriz inferior da tubagem directamente assente sobre o fundo da
vala,

1,5 — para o assentamento sobre coxim de material granulosa com largura igual
3 da vala e altura sob a geratriz de um oitavo do didmetro exterior, com um
minimo de 10 cm e um méximo de 15 cm, acrescida nos lados de uma altura
de valor igual a um sexto do didmetro exterior da canalizagdo;

1,9 — para assentamento sobre coxim de material granuloso com largura igual &
da vala e altura sob a geratriz de um oitavo do didmetro exterior, com um
minimo de 10 cm e um méaximo de 15 cm, acrescida nos lados de uma altura
até metade do didmetro exterior da canalizacdo, sendo o aterro acima deste
nivel, com espessura de 30 cm, particularmente bem compactado;
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2,2 — para assentamento sobre coxim de betdo simples, de largura igual ao dia-
metro exterior da canalizacdo mais 20 ¢cm e altura sob a geratriz de um
quarto do diametro interior, com um minimo de 10 cm e um méximo de
38 ¢m, acrescido nos lados de uma altura de valor igual a um quarto do dia-
metro exterior da canalizagdo; '

2,3 — para assentamento sobre coxim de betdo simples, nas condi¢es anterior-
mente descritas, mas com aterro particularmente bem compactado;

3,4 — para assentamento sobre coxim de betdo armado, com as dimensSes des-
critas para K, = 2,2 e percentagem de armadura de 0,4%:;

K, o coeficiente de seguranga com 0s seguintes valores:

1,5 — para grés, fibrocimento e betdo simples;
1,0 — para betdo armado, por aparecimento da primeira fenda em
ensaio a rotura.

B) A capacidade de resisténcia ao esmagafnento, RE, do colector assente é dada, para
tubos flexiveis, pela expressao:

CE<RE =Rp/K,
sendo:

CE, os esforcos devidos ao peso do terreno e sobrecargas rolantes;
Rpy, a carga que produz 5% de deflexdo, deformagéo vertical, em laboratério;

K, o coeficiente de seguranga com valores entre 1,25 e 15, admitindo-se condigoes

de assentamento cuidado e aterro particularmente bem compactado.
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