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1.Referencial de competéncias

Conhecimento abrangente das técnicas de gestdo e tratamento de efluentes pecuarios.
Programar planos de gestdo dos efluentes pecuarios de acordo com o regime de exercicio
da actividade pecuaria e as condicionantes legais aplicaveis.

2. Objetivos

Compreender os principios de funcionamento das técnicas de gestdo e tratamento de
efluentes pecuarios. Elaborar planos de gestdo dos efluentes pecuarios conforme o regime
de exercicio da actividade pecuaria e as condicionantes legais aplicaveis ao sector.

3. Conteudos programaticos da vertente tedrica

1. A producdo animal e o ambiente

2. Condicionantes legais a actividade pecuaria

2.1 Titulo de utilizagdo dos recursos hidricos (TURH)

2.2 Regime de exercicio da actividade pecuaria (REAP)

2.3 Licenciamento ambiental de exploracoes pecuarias (TUA/AIA)

2.4 Normas de gestao de efluentes pecuarios

3. Origem dos efluentes pecuarios

3.1 Producao de efluentes e relagdo com os sistemas de producdo animal
3.2 Tipos de efluentes e relagdo com os sistemas de alojamento

3.3 Consumos de agua para ingestdo e lavagens

3.4 Estimativa da produgdo de efluentes

3.5 Estratégias para a minimizac@o da producdo de efluentes e sua reutilizagdo
4. Caracterizagao dos efluentes pecuarios

4.1 Caracteristicas fisicas

4.2 Caracteristicas quimicas

4.3 Caracteristicas biolagicas

= Impacte Ambiental da producdo animal

5.1 Impacte ambiental dos efluentes pecuarios nos solos e dgua

5.2 Emissoes gasosas, matéria particulada, odores e ruido

5.3 Estratégias para redugdo do impacte ambiental em exploragdes pecuarias
6. Riscos de saude publica associados aos efluentes pecuarios

6.1 Microrganismos patogénicos e transmissdo de doencas

6.2 Processos de reducao do risco de transmissdo de doencas

il Tecnologias de tratamento de efluentes pecuarios

7.1 Separacdo de solidos-liquidos

7.1.1 Separagao mecanica de sélidos

7.1.2 Separacgédo de sélidos a partir de agentes floculantes

7.2 Compostagem
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7.2.1 Factores que influenciam o processo
7.2.2 Tecnologias de compostagem

7.2.3 Utilizagdo do composto

7.3 Digestdo anaerdbia

7.3.1 Factores que influenciam o processo
7.3.2 Processos de digestdo anaerdbia
7.3.3 Aproveitamento de biogas

7.4 Tratamento aerdbio da fracgdo liquida

7.4.1 Controlo de odores

7.4.2 Redugao da matéria organica e controlo das formas azotadas

7.4.3 Sistemas de tratamento aerdbio descontinuo, semi-continuo e continuo

7.4.4 Parametros de controlo

7.5 Lagunagem

7.5.1 Lagoas anaerobias

7.5.2 Lagoas facultativas

7.6 Tratamento vegetativo

7.6.1 Classificagao

7.6.2 Caracteristicas das espécies halofitas e macrdfitas
7.6.3 Solugdes de tratamento

7.7 Outras solugoes avangadas de tratamento
7.7.1 Processos fisicos

7.7.2 Processos térmicos

7.7.3 Processos quimicos

8. Valorizagdo agricola de efluentes pecuarios
8.1 Estruturas de armazenamento de efluentes
8.1.1 Materiais

8.1.2 Caracteristicas

8.2 Planeamento da aplicacao de efluentes aos solos

8.2.1 Quantificacdo do valor fertilizante dos efluentes (azoto, fosforo)

8.2.2 Epocas

8.2.3 Doses a aplicar

8.2.4 Fluxos e perdas de azoto associados a aplicacdo de efluentes aos solos: estratégias

para minimizagdo das perdas

8.2.5 Equipamentos de transporte, de espalhamento e de incorporacao de efluentes no solo

8.2.6 Planos de fertilizagdo (contabilizacdo do valor fertilizante dos efluentes para as

culturas)

«Gestdo de Efluentes Pecuarios» — Programa, bibliografia e avaliacdo «2018/2019, 2019/2020»

3/5






Instituto Politécnico de Viseu Escola SuperiopAgraria

4. Conteudos programaticos da vertente de apl @ pratica/
laboratorial/oficinal /projecto)

a) Identificacdo das condicionantes legais a actividade pecuéria

b) Caracterizagdo e estimativa da producdo de efluentes em explorages pecuarias

c) Selecgdo de solugbes de gestdo de efluentes pecuarios

d) Determinacgdo das necessidades de armazenamento de efluentes

e) Estudo de casos: enquadramento legal e definicdo de solugdes de gestdo integrada

de efluentes pecuarios

f) Elaboracdo do plano de gestdo de efluentes pecuarios conforme o regime de
exercicio da actividade pecuaria

5. Metodologias de ensino e aprendizagem

O programa da unidade curricular estd dividido em duas partes, leccionadas nas aulas
tedricas e praticas. As aulas presenciais incluem aulas tedrico-praticas em sala de aula e
visitas técnicas a solugdes de tratamento e valorizacdo de efluentes. O ensino tedrico tem
como base a exposicio das matérias em sala de aula dos conteldos programaticos e
orientagdo dos alunos para a elaboragdo do trabalho pratico, que consiste na elaboragao do

plano de gestdo de efluentes pecudrios conforme o regime de exercicio da actividade

pecuaria. As aulas praticas decorrem em sala de aula, no laboratério e visitas técnicas.

A avaliacdo da unidade curricular consta de um exame escrito tedrico-pratico, englobando
os conhecimentos adquiridos nas vertentes teodrica e tedrico-pratica, e de um trabalho sobre
plano de gestdo de efluentes pecudrios para um caso concreto. O aluno obterad aprovagdo a
unidade curricular se a sua classificacao final for igual ou superior a 10 valores (0 - 20).

6. Bibliografia e recursos didaticos recomendados

Andrews J., Davison T., Pereira ]., 2016. Dairy Farm Layout and Design: Building and Yard
Design, Warm Climates. In: Smithers G. (Ed) Reference Module in Food Science. Elsevier,
UK. doi: 10.1016/B978-0-08-100596-5.00705-8.

Burton C.H., Turner C., 2003. Manure management. Treatment strategies for sustainable
agriculture. 2nd edition, Silsoe Research Institute, Silsoe, UK, 451 pp.

MWPS, 1998. Liquid Manure Application Systems Design Manual. NRAES-89, Ames,
MIDWEST PLAN SERVICE USA, 168 pp.

Pereira J., 2005. Manipulacdo de efluentes de bovinicultura: pré-tratamento e aplicagao ao
solo. Dissertacdo de Mestrado em Engenharia Sanitaria, Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa, Lisboa, Portugal, 152 pp.

Pereira 1., Trindade H., 2014. Control of ammonia emissions in naturally ventilated dairy
cattle facilities in Portugal. Engenharia Agricola 34, 600-609.

Ribeiro R., 2003. Contribuicdo para o estudo do tratamento de efluentes de suinicultura em
lagoas de estabilizacdo. Teses de Mestrado LNEC, TM 10, Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, Lisboa, Portugal, 105 pp.

Sakadevan, K., Nguyen, M.-L., 2017. Livestock production and its impact on nutrient
pollution and greenhouse gas emissions. Advances in Agronomy 141, 147-184.

Sommer S.G., Christensen M.L., Schmidt T., Jensen L.S., 2013. Animal Manure Recycling:
Treatment and Management. Wiley, UK, 384 pp.
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USDA, 2012. Part 651 Agricultural Waste Management Field Handbook. Natural Resources
Conservation Service, United States Department of Agriculture (USDA), Washington DC,
USA. http://directives.sc.egov.usda.gov/

USDA, 2010. Part 637 Environmental Engineering. National Engineering Handbook. Natural
Resources Conservation Service, United States Department of Agriculture (USDA),
Washington DC, USA. http://directives.sc.egov.usda.gov/

Legislacdo aplicdvel ao sector pecuario, disponivel em www.dre.pt.

7. Sistema de avaliagao

Condigdes de admissdo a avaliacdo:
a) Assistir a 75% das horas de contacto da unidade curricular (alunos do regime normal);
b) Realizar e entregar nos prazos definidos os trabalhos e/ou relatérios escritos;

c) Aos alunos com o estatuto de trabalhador-estudante aplica-se o Regulamento n.°
465/2008 de 18 de Agosto (DR n.0 158 - 2.2 série).

Normas de avaliagdo:

Os alunos sao avaliados por:

- Prova escrita (PE) teorico-pratica .......cccccovvereenn 70%
- Trabalho Pratico (TP) .o v eeiiea s 30%

Os alunos terdo que realizar o trabalho pratico proposto na componente pratica (elaboracao
do plano de gestdo de efluentes pecuarios), individualmente ou em grupos de 2 alunos.

Classificacao final a Unidade Curricular:

A classificagdo final (= 10,0 valores) € obtida a partir das seguintes avaliagoes parciais:
Classificacdo final (= 10 valores) = (0,70 * PE) + (0,30 * TP).

Exame Final nas épocas de avaliacdo da ESAV:

Elaboracdo e entrega do trabalho pratico e realizagdo da prova escrita. A classificagdo final a
unidade curricular é obtida conforme anteriormente descrito.

Os restantes aspectos relativos a avaliagdo da unidade curricular seguem as normas gerais
de avaliacdo de unidades curriculares da ESAV, descritas no Regulamento de Avaliagdo do
Aproveitamento dos Estudantes da ESAV (Regulamento n.© 88/2015, DR, 2.2 serie - n.° 40
de 26-02-2015).

O(s) docente(s)
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Prof. Doutor José Luis da Silva Pereira
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