Manelo e
Técnicas de

Reproducao

Transporte de gdmetas,
fecundacado, gestacao,
placentacdo.



Transporte e sobrevivencia dos gametas

o Diferencas entre espécies

o Vaca e ovelha - Depdsito do sémen no fundo do
saco vaginal ou na entrada do cérvix

o Egua e Porca - Depésito no Utero

o 3 fases
o Transporte rapido (2 a 10 mints)
o Colonizacdo de reservatorios
o Libertacdo lenta




Barreiras anatomicas no transporte de sémen
o Fornix vaginal
o Cérvix

o Utero

o Oviduto

o Juncdo utero-fubdrica
o Istmo




Transporte do dvulo no oviduto

o Captacdo do ovulo pelo infundibulo

o Transporte rapido pela ampola até a juncdo
ampola-istmo

o Transporte lento do ovo (apds fecundacdo)

o Regulado por:
o Frequéncia, forca e sincronizacdo das contracoes
o Batimentos dos cilios (corrente de liquidos)
o Atividade secretora
o Din@mica dos liguidos luminais




Maturacdo do Espermatozdide

o Pré-requisitos para a fecundacado:

o Capacitacdo - alteracdo da superficie celular (reacd
acrossomical)

Effect of Capacitation
Epididymal Ejaculated Capacitated

Female
Tract

Seminal
Plasma




Maturacdo do Espermatozdide

o Pré-requisitos para a fecundacado:

o Hiperativacdo — movimentos frenéticos e assincronicos
(permite a penetracdo da zona pelucida)




Maturacdo do Espermatozdide

o Pré-requisitos para a fecundacado:

o Reacdo acrossomica - libertacdo de enzimas

hidroliticas
The Acrosome Reaction
Plasma Membrane /;:;T:::::’:::
e Y

OuterAcrosomal
/ Membrane

U

Acrosin

Acrosome Hyaluronidase

Nucleus




Maturacdo do Espermatozdide

o Sobrevivéncia dos gamétas libertados no aparelho

genital feminino (horas)

Vaca Egua Ovelha Cabra Porca Cadela Gata
Ovaocito 20-24 6-8 16-24 12-24 8-10 72 12-24
Espermatozoide 30-48 72-120 30-48 34-36 34-72 6-11 (dias) 24-48




Fecundacao

o Consiste na unido do gdmeta feminino com o
gdmeta masculino, levando a formacdo do ovo.

o Ocorre na juncdo ampola-istmo

o 3 fendbmenos neste processo:
o Aderéncia do espermatozoide a zona pelucida
o Reacdo acrossomica
o Formacado do filamento acrossomico




: . il Cortical granules in the
the acrosome make 3 nucieys €99 fuse with the
hole in the jelly coat, Sperm plasma plasma membeane and
whie growng xtn @ Growth of acrosomal membtane discharge molequles that
fiaments create 2 process, [aending through ORI 20 the wigline
protrusion from the the jelly coat, the acrosomal © Entry of sperm layer trom the
sperm head, the process binck to receptors () Fusion of the nuclous. Fusion of the membrane and harden
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Membrana plasmatica
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Fecundacao

o Fatores que influenciam as taxas de fecundacdo:

o NUmero de espermatozoides
o Vitalidade dos espermatozoides

o Vitalidade dos ovulos

o Substdncias quimiotaxicas




Desenvolvimento embriondrio

o Ocorre depois da fecundacao. O zigoto comeca a
dividir-se d medida que vai percorrendo o oviduto
até ao utero

o Fases do processo de desenvolvimento
o Segmentacdo ou Clivagem
o Morulacado
o Blastulacao
o Eclosdo
o Gastrulacao
o Implantacado




Clivagem

o Zigoto sofre um conjunto de divisdes mitdticas sem
aumentar a massa celular

>
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o Passa de unicelular T .
para pluricelular __ZEER*™ | AN
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’ o AS sucessivas
divisdes originam os
blastomeros

BLASTOCISTO




Formacdo da Morula (aspeto de amora)
Momento em que atfinge o utero

Aspeto de amora
Blastomeros agrupados

B} afamy stock photo
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Blastulacdo

o Aparecimento de pequenos espacos intercelulares
(blastula)

o Transformacdo da morula em Blastocisto ou
blastdcelo

o Um dos polos ira
formar o botdo

embriondrio




Blastulacdo

o Botdo embriondrio formado por:

o Trofoblasto
o D& origem a placenta

o Inner cell mass (massa celular interna)
o D& origem ao embrido

Massa celular interna Trofoblasto

BLASTOCISTO

Blastocele
(cavidade liquida)



Fertilization
Corpus
luteum

Maturing
follicle

blastocyst



fertilização/Embriologia - Clivagem e Formação do Blastocisto.mp4

Quando o blastocisto entra no Utero
Rutura equatorial da zona pelucida

Expansdo do blastocisto (hatching)

Excecdo - cavalos

Hatching of Bovine Blastocyst Blastocyst Hatching - Porcine

Blastocyst




Gastrulacao

o Formacdo das 3 camadas do embriobasto
o Ectoderme
o Mesoderme
o Endoderme

= Epidermis, hair, hooves
—» Nervous system

“Genuded) — > ECTODERM

—» Somites, muscle tissues
(smooth, striated, cardiac)

—> Circulatory organs, heart,
blood and lymph vessels

—» Conneclive tissue (bone,
cortilage, ligamenls
and tendons)

Trophoblast Inner cell mass
' — Glands, liver

—= Inner lining of digestive
system

—» ENDODERM

Fig. 13-14. The derivation of various body organs by progresive differentiation and divergent specialization.

The origin of all fetal organs can be traced back to the primary germ layers which originate from the inner cell
mass. :




Embryo Development in the Bovine
4 cell(75 hr, day 3) 8 cell (90 hr, day 3)

2 cell (62 hr, day 2) 16 cell (120 hr,
@ @ N
o \|

Zygote
(34 hr, day 1)
Hatched 32 cell

# Blastocyst Morula
(day 9-11) (day 5-6)
Trophectoderm

Blastocoel
Inner Cell ' Early Blastocyst

Expandediy .
Blastocyst
(day 8-10)

ftandadadiriIDn

Morula
(day 6-7)



Implantacao

o Unido do blastocisto ao endométrio

o Periodo critico:
o Reconhecimento materno gravidez

o Ocorre durante a fase de alongamento do
blastocisto

o Pode ser um processo invasivo ou Ndo invasivo

o Tipos de Nidacdo
o Cenftral
o Excéntrica
o Intersticial




uterus

Implantacado

Patterns of Implantation

phoblast

mesometrium
Centric Eccentric Interstitial
Ndo invasiva Invasiva Invasiva
Espécies Domésticas Roedores Primatas
Implantacdo Nidacdo




Placentacao

Formacdo da Placenta

Orgdo fransitério formado pela aposicdo ou fusdo mais
ou menos intima das membranas fetais com o endométrio
materno e que permite as trocas fisioldgicas entre ambos

Liga-se a mde através de zonas de estreita interacdo e
ao feto afravés de um cord@o de vasos sanguineos

N

h Acumula funcoes hormonais, respiratorias, digestivas e de
excrecdo Cavidad

Placenta fetal:
(}érion
AMmMnio

Cavida

Alantoide alantoidea
Saco Vitelino

Cotiledon




Tipos de placenta

Classificadas conforme:

Quanto & perda de tecido materno no parto

Distribuicdo das vilosidades do corion fetal I

Grau de proximidade circulacdo sanguinea fetal e
materna




Tipos de placenta
Perda de tecido materno no parto

Placenta decidual

Existe perda de epitélio materno juntamente com as
membranas do parto

Acontece nos primatas e roedores (CAo e gato
parcialmente)

Placenta nao deciduadl

Ndao existe perda — Barreia fisioldgica entre a circulacdo
fetal e a materna

Acontfece nos restantes animais domesticos




Tipos de placenta
Perda de tecido materno no parto

Lagunas roroiasucas

Placenta decidual
Citotrofoblasto Mgt
Epitélio trofobldstico simples S
C O | U n O r s caliilar Cavidad del blastocisto

interna

Sinciciotrofoblasto B | cotr ore s o
Producdo de proteases que = | =D,
digerem o epitélio de
revestimento do Utero. :

Sincitiotrofoblasto

Restos del saco
extraembrionario vitelino primario

Mesodermo Saco vitelino Saco vitelino
extraembrionario primario secundario en formacion

Figura 3-17 Principales etapas en la implantacion del embrion humano. A. El sincitiotrofoblasto
apenas esta comenzando a invadir el estroma endometrial. B. La mayor parte del embrion esta hun-
dido en el endometrio; hay una formacion precoz de las lagunas trofoblasticas. La cavidad amnioti-
ca y el saco vitelino estan comenzando a formarse. C. La implantacion casi ha terminado, estan
formandose las vellosidades primarias y el mesodermo extraembrionario esta apareciendo. D. Laim-
plantacion ha terminado y las vellosidades secundarias estan en formacion.




Tipos de placenta
Distribuicdo das vilosidades coridnicas

Placenta difusa
Vilosidades uniformemente dispersa pela totalidade do

corion

Porca — com vdrias “dobras”
Egua — microcotilédones

Fig. 8-3: The dffuse placenta in the sow. 1: Choricalantois; D T e e 1 e o e

2: Mesamnion; 3: Endometrium; 4 Amnion; 52 Alanicis; & & Yok sac; 6: Chorcalantai: micmeoyledons with vill

Chonoallanipic phcas with secondarny rugse; T: Myomednum. 7- Endomatrial cups; 8 Endometrium with crypts enclosing
e il 3 Rt




Tipos de placenta - Egua
Distribuicdo das vilosidades coridnicas

Fig. 9-8: Horse embryo during the presence of the chorionic girdie. A: View of the vascular ramifications. B: Section through
the embryo. 1: Yolk sac; 2: Sinus terminalis; 3: Chorionic girdle; 4: Allantois; 5: Amnion; 6: Mesoderm with vessels;
7: Extra-embryonic coelom. Courtesy Sinowatz and Russe (2007).




Tipos de placenta - Porca
Distribuicdo das vilosidades coridnicas

Umbilical artery

Fetal —

. Trophoblast
Tissue

» Uterine epithelium

A = " = + Cavity of areola
' » Uterine glands
Maternal _
Tissue Uterin artery
& / Myometrium

DCRO»: () QO()OQOQ(} CHCRCPOICTIOROCR0D




Tipos de placenta
Distribuicdo das vilosidades coridnicas

Placenta Cotiledondria
Vilosidades agrupadas em multiplas areas bem delimitadas
Ruminantes — Cotilédones + caruncula (placentomd

\>4

7 /R
e

Fig. 8-8: The cotyledonary placenta of the ruminantz. 1: Choricallantois (cotyledon) forming vill; 2: Canncle with crypis
encicsing the villp 3: Myometrium.



Tipos de placenta
Distribuicdo das vilosidades coridnicas

Diferentes tipos de cotilédones

COWwW EWE MARE

Convex Concave Diffuse




Tipos de placenta
Distribuicdo das vilosidades coridnicas

Placenta Zondria
Vilosidades dispostas circularmente formando uma “cinta’
Cadela e gata — anel placentario

Fig. B-12: Tha zonary placenta of the bitlch. 1: Perimetmum;
2: Endometrium and myometnium; 3: Chomoalantois; 4:
Allartos; 50 Yolk sac; 6: Chanicallaniois forming lemeliae n

tre placental zone; 7: Marginal haematoma.



Tipos de placenta
Distribuicdo das vilosidades coridnicas

Placenta Discoide

Migracdo mesoderme visceral origind uma placenta

muito vascularizada em forma de disco
Roedores e primatas

Discoid

1B

i
ii@""

Fig. 9-14: The discoid primate placenta. 1: Perimetrium; 2:
Endometrium and myometrium; 3: Amnion; 4: Uterne cavity;
5: Intenilous space with maternal biood; 6: Endometnum; 7:
Myomeatrium.




Tipos de placenta

Proximidade circulacdo sanguinea fetal e materna

Cell Layers Separating Maternal and Fetal Blood
Fetal Maternal
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Tipos de placenta

Proximidade circulacdo sanguinea fetal e materna

Placenta Epiteliocorionica

| Epitheliochorial |
-F

&

sempre em contacto com o
endomeétrio

Ndo existe perda de
tecido materno no parto

Fqua e porca

Pig, horse




Tipos de placenta

Proximidade circulacdo sanguinea fetal e materna

Placenta Epiteliocoridnica

Também surge nos
ruminantes mas de forma
modificada:

Sinepiteliocorionica
Células binucleadas do corion
fetal — formam um sincicio na
unido com o tecido materno

Vacas, cabras e ovelhas




Tipos de placenta

Proximidade circulacdo sanguinea fetal e materna

e 53% 52

Fetal endothelium

Felal conneclive
- = T —— tissue

\\ /_ Erythrocyle

a @ % a %@ 2} @) chorionic

epithelium

— Space (artefoct)

Maternal
epithelium
Maternal
= ’\\/—‘\~ "S- connective lissue
\ Erythrocyte
Maternal
endothelium

Figure 57-2 Diagrammatic representation of the epithelio-
chorial placenta (the most common in large animals) wich six layers
m&c?a-ra?ing the maternal and fetal erychrocytes, i.e., mater-
nal endothelium, connective tissue, and epithelium; and chorionic
epithelium and fetal connective tissue and endothelium.




Tipos de placenta

Proximidade circulacdo sanguinea fetal e materna

Placenta Endoteliocorionica Endotheliochorial

Existe perda de tecido
conjuntivo e de epitélio
endometrial durante a
placentacdo

P Trofoblasto em contacto
direto com o endotélio vasculares s
materno

7 Cadelas e gatas




Tipos de placenta

Proximidade circulacdo sanguinea fetal e materna

WO

{lantois
A o) Fetal blood
@ vessel
7 7k Maternal
V5 erythrocyte
Chorionic -::‘%_\ Maternal
epithelium }\? sinusoid
) e Fetal
i capillary
Fetal :
villi $ :
Ao O i
SORES ndomeirial
R \\\\\\\ NS stroma

Figure 57-3 Diagrammatic representation of the endothelio*
chorial placenta in which the maternal endothelium is absent,

maternal erythrocytes are in sinusoids within the maternal connec:
tive tissue.




Tipos de placenta

Proximidade circulacdo sanguinea fetal e materna

o Hemochorial
Placenta Hemocorionica

Eliminacdo completa da
barreira placental materna

Contacto direto com os
VAsSOSs sanguineos (auséncia de
capilares de origem maternaq)

I Primatas e roedores .
» Cadelas e gatas também exibem * T.
parcialmente este tipo de Q) :

placenta nas porcdes marginais




Tipos de placenta

Proximidade circulacdo sanguinea fetal e materna

Epithelio-
chorial

Synepithelial- Endothelial-
chorial chorial

Haemo- Key
chorial

Endothelium

°c% Blood

Connective tissue

® Fetal trophoblast

epithelium

0 0:0.0.°249 000 ! Siya
0o0 g 0000 [e] Endometrial epithelium

©80 o © 099 | [ ntervillous space

OO 009900 oo
o
00 0105010

Man, rodents-
partly in dog

Horse and pig Sheep, goat

and cow
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Histological Classification

Tissues epithelial- syndesmo- endothelial- hemo- hemo-

chorial chornal chorial chorial endothelial
Matemal
endothelium + + + = =
conn, tissue + + - - -
epithelium  + Sincicio - - -
Fetal
epithelium + + + + -
conn, tissue + . . + -
endothelium + + + + +
Species pig *ruminant dog human rat
horse cat rabbit
ruminant

I |

%




— CLASSIFICATION OF PLACENTA .

-n'f‘

»"(;x‘a{h t ‘\4

¥ J’-

EPITHELIOCHORIAL N

zongrx
Vilh Marginal hemotomo
- ( green border-dog )
Allantoamnion e {brown border-cat)

ENDOTHELIOCHORIAL

Chorioallantois Yolk sac




Placentacao

d Epitheliochorial b Endotheliochorial C Hemochorial

Cow, pig, horse Dog, cat | Human, rodent




=
Types of Placenta

Diffuse Placenta
LY N

Discoid Placenta

Chorion'lc
Plate

Also Goat & Deer



Ruminantes

Tipos de placenta

Placenta ndo decidual, cotiledondria e sinepitéliocoridnica

caruncles Cotyledon
8 . " Placentome

Caruncle




Tipos de placenta

Suinos e Equinos
Placenta ndo decidual, epitéliocoridnica e difusa




Tipos de placenta

Carnivoros
Placenta decidual, zondria e endotéliocoridnica




Funcoes da placenta

Protecao do embriao/feto

Orgdo endécrino produtor de 4 hormonas:
« Estrogénio
« Gonadotrofina sérica equina (eCG/PMSG)
« Lactogénio placentdrio ou somatotropina coridnica
* Progesterona
N Ovelha, égua e gata substitui totalmente o(s) CL &
. Na vaca, ovelha, porca e égua a placenta aromatiza P,
em E,

Na égua produz também eCG




Funcoes da placenta

Protecao do embriao/feto

Transporte de produtos bioldgicos

Difusdo passiva:

- CO,, O,, eletrdlitos, hormonas, dgua, produtos excrecdo,
ac. Gordos

Transporte ativo:
- a.a, glicidos, vitaminas hidrossolUveis e sais minerais




Funcoes da placenta

Funcao defensiva
Barreira seletiva apenas para algumas bactérias, virus e
determinandas substdncias toxicas

Barreira conira agentes infeciosos mas...
| Bactérias: l
’ - Brucella, Listeria, Mycobacterium, Salmonela, Strepto... &
Parasitas:

- Dirofilaria, Neospora, Toxocara, Toxoplama

- Virus e prides




Fgua

o OVULACAOQ: 2 dias antes do final do estro

o FECUNDACAQ: 24 h apds a ovulacdo

o MIGRACAO TUBARICA: 8 a 10 dias

o IMPLANTACAOQ: inicio na 8% semana e final no fim d
3° mes

o DURACAO MEDMA ESTA_ng : 340d (310-400)




Vaca

o OVULACAQ: 10 a 12 h apds o final do estro
o FECUNDACAO: +/- 36 h apds a ovulacdo
o MIGRACAO TUBARICA: < 4d

o IMPLANTACAOQ: inicio +/- 30 d e final a 2 da
gestacdo, no corno uterino

o DURACAO MEDIA DA GESTACAOQ: 285d




Pegquenos Ruminantes

o OVULACAQ: 24h antes do fim do estro (ovelha)
40h antes do fim do estro (cabrq)

o FECUNDACAO: 3 a 4 h apds a ovulacdo

o MIGRACAOTUBARICA: 3d (ovelha)/ 4d (cabra)

o IMPLANTACAO: inicio nos 16-18 d pds-fecundacdo

o LOCAL DE IMPLANTACAQ: cornos uterinos
gestacao frequentemente gemelar)

o DURACAO MEDIA DA GESTACAO: 148 d




Suino

o OVULACAO: 36h depois do inicio do estro
(MUltipla<20 évulos)

o FECUNDACAO: 5 a é6h depois da ovulacdo
o MIGRACAO TUBARICA: 2d

o IMPLANTACAO: inicio aos 17-18d e final no fim da 4°
semana

o IMPLANTACAOQO: nos cornos uterinos
o DURACAO MEDIA DA_GESTACAO “1 14d




Cadela

o OVULACAO: espont@nea apds proestro prolongado
(24-48h apods pico de LH)

o FECUNDACAQO: momentos diferentes

o MIGRACAO TUBARICA: 6a 8 d

o IMPLANTACAO: Inicio aos 14-15 d e final aos 24d
o LOCAL DE IMPLANTACAOQO: cornos uterinos

o DURACAO MEDIA DA GESTACAO: 6d.




OVULACAOQ: induzida, apds um proestro de 3 dias
(24-27h apds copula)

FECUNDACAO: 24 h apds a ovulacdo
MIGRACAO TUBARICA: 5-7d
IMPLANTACAOQ: inicio 12 d

LOCAL DE IMPLANTACAQ: cornos uterinos
DURACAO MEDIA DA GESTACAQ: 40d




