écnicas Reprodutivas

ERMATOGENESE




Endocrinologia reprodutiva do

macho
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| : Acts on reproductive structures and many other target cells :

Libertacdo de GnRH do
hipotalamo

Glandula pituitaria
anterior liberta LH e
FSH

LH atua nas células de
leydig no tecido
Intersticial -
Testosterona (T)

FSH atua celulas de
Sertoli juntamente com
a Testosterona e ABP
(androgen-binding-
protein)
(Espermatogénese)



Endocrinologia reprodutiva do
macho
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Endocrinologia reprodutiva do macho

T principal androgénio na
espermatogéenese sendo
necessario em elevadas
concentracoes

Testosterona é convertida em
Dihidrotestosterona (DHT) nas
células de Sertoli e nas
glandulas acessorias

DHT e T ligadas pela ABP
(Androgen-binding-protein)
ABP serve para manter niveis
elevados de androgénios no
limen do tubo seminifero e
epididimo.




Espermatogénese

Inicia-se em todas as espécies domesticas na puberdade (12 a 18
meses) e mantém-se durante toda a vida sexual ativa.

O n° de células de Sertoli ndo aumenta depois da puberdade

A producao de espermatozoides aumenta com a idade no periodo
pospuberal e em muitas espécies esta sujeita a mudancas de estacao

A producao de espermatozoides € continua durante toda a vida
pospuberal

A castracao de machos pré-puberes suprime o desenvolvimento
sexual; em machos adultos, induz mudancas estruturais e de
comportamento



Espermatogénese

Consiste no processo de formacao, armazenamento e posterior
expulséo dos espermatozoides (n cromossomas)

Ocorre no tubulos seminiferos

Espermatogéenese ocorrem duas alteracoes fundamentais:
Diminuic&o n° cromossomas
Maturacao celular R

i Espermatidec

(R

Trés processos fundamentais pr
Espermacitogénese
Espermiogénese
Espermiacao




Espermatogénese

(2n)
Espermacitogénese — Fase

rmacitogénese  pyjifarativa (SPG)
Proliferativa

Sucessivas divisdes mitoticas
rapidas

«« lransformacao Espermatogonia
em Espermatocito |

oLole)

Processo de crescimento




Espermatogénese

Espermacitogénese — Fase
Meidtica ou maturacao (SPC)

Recombinacao e segregacao
material genético

»
'\

Melos : Celulq d|p|0|de(2 )

(l\‘ ermacitogénese
s se Meiética/maturagéio
)se oSO

(‘ 2 Celulq qulmd
2 cromatideos

Espermatdcito | divide-se em
Espermatdcito Il e por fim em
Espermatideo ou Espermatides

4 Célula Hapléide (
1 cromatideo



Espermatogénese

Espermiogénese — Fase
diferenciacao

Espermatideos transformacéao em
espermatozoides.

Condensacéao cromatina nuclear

2

-

:uragdo
Desenvolvimento do acrossoma

Formacao da cauda ou flagelo
Dividido em 4 fases:

Golgi Capuz
Acrossomica Maturacao

00 ILDWO semndlero

rmiogénese
diferenciagdo

men

L



Espermiogénese
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Espermiacao

Libertacao dos
espermatozoides para o
lUmen do tubo seminifero

Fagocitose do citoplasma
do espermatideo pelas
Celulas de Sertoli




Anatomia do Espermatozoide

4 porcoes distintas:
Cabeca
Colo
Peca intermédis
cauda

End Piece

Longtudinal

Column of the FS Mitochondria

" Doublets of Ower Danse
» t ) the Aaneme Fibre (OOF) . \
N B Central Pair  Curcumierantial " Avoname L% :o:rg:m

v & rbs of the FS a - Lo e

Flesma________ Longitudinal b

Membrane Column of the FS
Pasma
Membrane

Electron Micrograph Cross Sections of Mouse Sperm
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atomia Espermatozoide

Cabeca

Nucleo - cromatina
altamente condensada (DNA
+ protaminas espermaticas),
haploide

Acrossoma — enzimas
principais: Acrosina e
hialuronidase. Promovem a
lise e penetracéo da zona
pellcida - fertilizacao



Anatomia Espermatozoide

S Cauda
‘ Colo (neck)

Equatorial segment

Postacrosomal region ] i (@) Pega de ConeXéo

Neck or connecting piece H 1
Plasma membrane E O 9 fl bras prOJetadaS ao
i }Equatonal segment |Ongo da CaUda

Midpiece of tail }Postacrosomal sheath Pega |nterm éd |a

Poszfé:z:rirgl‘g Qﬁ:ﬁ s‘atpit:lu";. @) Sltuada entre (0] COIO eo
y{ Axoneme annulus

.4
[ &\ Dense fibres

Principal piece of tail o Axonema + bainha
mambrane mitocondrial em hélice

Dense fibres Pega PI’InCIpa|

Sheath of
principal piece

Axoneme o Entre o annulus e a peca
terminal da cauda

o Axonema + fibras
circundantes

o Fornece estabilidade dos
movimentos contrateis

Peca terminal
o Axonema central

Subfibre
u



CAUDA DO ESPERMATOZOIDE

I e i m - -

b}

o Cabeca do spz

9 + 2 tubulos
duplos internos

Hélice mitocondrial
(Producao de ATP)

Energia para os
movimentos da cauda

© Oklahoma State University Rondy Brodley $



Duracao de Espermatogénese

Aproximadamente 60 dias nas espécies domésticas
touro, cao, garanhéao - +/- 61 dias
Carneiro — 50 dias

Varrasco — 34 dias

1 Espermatogonia capaz de originar 64 espermatozoides



Constituintes do Sémen
HESEREINE]

Mistura de secrecoes das vias genitais masculinas e das glandulas
anexas designadamente epididimo, glandulas vesiculares e prostata.

Veiculo de SPZ Limpeza da uretra
Fonte de Energia Regulacao motilidade dos SPZ
Manutencao osmotica Imunossupressao células do tracto genital

feminino



Recolha de sémen

Métodos de recolha

Vagina artificial
Monta natural

Modelo Inanimado
Macho castrado

Electroejaculacao

Estimulacao/Massagem transrectal



Recolha de sémen

Vagina Artificial

auter liner
— water jacketing
inner liner

collection tube



Recolha de sémen

Vagina Artificial

Boa qualidade ejaculado, erecao
completa

Touros treinados, necessita
manequim, fémea ou macho
castrado




Recolha de sémen
Monta Natural




Recolha de sémen
Monta Natural




Recolha de Sémen
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Recolha de sémen

Electroejaculacao
Boa qualidade ejaculado, erecao completa

Equipamento, tronco de contencao, bem-estar, volume
e concentracOes variaveis




Recolha de sémen

Electroejaculacao
Bull breedin

@ soundness e

Bull breeding
soundness exam




Recolha de sémen

Estimulacao/Massagem palpacao transrectal
Glandulas vesiculares, prostata e ampola (2 a 3 minutos)

Simples e sem equipamento

Fraca resposta, pequenos volumes, falta de erecao total, risco
de contaminacao e irritacdo da mucosa rectal.

A — Ampola

B — Bexiga

C — Gl. Bulbouretrais
D — Ductos Deferentes
P — Prostata

SV- Vesiculas
Seminais

U — Ureteres




Avaliacao do sémen

Aspetos Macroscopicos
Cor
Cheiro
Volume
pH
Densidade/Viscosidade
Presenca de corpos estranhos

Aspeto Microscopicos
Mobilidade
% Vivos e mortos
Morfologia
Concentracao



Avaliacao do sémen

Aspetos Macroscopicos
Cor

Cor ideal

Alteracoes de cor

— Presenca de sangue
Verde — Contaminacdo com pus

Amarelada - Presenca de urina




Avaliacao do sémen

Aspetos Macroscopicos
Volume e Densidade

o10m|  3X108-2x10°

Bovino ami 1x10°9 Fracao unica

0,7-2ml 2x10°-5x10°

e 1ml 3x10°

Fracao unica

A Densidade/Viscosidade fornece uma indicacéo da concentracao de SPZ

Cremoso espesso AQuoso
Cremoso Aquoso claro
Leitoso



Avaliacao do sémen

Aspetos Macroscopicos
Densidade/Viscosidade

Concentracao de

4 (Very Good — Cremoso e 7,5x108-21x10° ,
VG) granulado semen de Touro
3 (Good - G) Leitoso 4x108-7,5x108 classificado
- Leitoso Ml segundo a
2 (Fair — F) desnatado 2,5x10%-4x10 .

1 (Poor — P) Transparente <2,5x108




Avaliacao do sémen

Aspetos Macroscopicos
Densidade/Viscosidade

o_ 9 ~
Cremoso e 4 5x10°-6x10 Concentra(;ao de
espesso 5x10° sémen de
Cremoso 3,5x10°%-4,5x10° .
Ax10° Carneiro
Cremoso fino 2,5x10°-3,5x10° classificado
3x10° segundo a
Leitoso 1x10°-2,5x10° Viscosidade

2x10°

AQuoso 0,3x10%-1x10°
0,7x10°

Aquoso claro Insignificante




Avaliacao do sémen

Aspetos Macroscopicos
pH

Em Ruminantes a norma é pH 6,4 a 6,8

O valor aumenta em situacoes de
Colheita por electroejaculacao — pH 7

InfecOes ou contaminacao — pH 7,5



Avaliacao do sémen

Mobilidade Aspetos Microscopicos

Mobilidade massal — s6 existe no ruminantes
Gota espessa (sem diluicao)
Lamina aquecida
Ampliacao 40X a 125X

Movimento de onda rapido, tipo
movimento de chicote

Movimento de onda mais lento, com
movimento tipo chicote

Sem movimento de chicote mas com
movimento individual proeminente

Pouco ou nenhum movimento individual



Avalilacao do semen
Aspetos Microscopicos
Mobilidade Massal
Depende de trés fatores
Concentracao
% celulas moveis

Movimento de onda rapido, tipo
movimento de chicote

Movimento de onda mais lento, sem
movimento tipo chicote que atinge a
periferia da gota

Movimento de onda geral, amplitude lenta
sem atingir a periferia da gota

Movimento vagaroso sem onda

SPZ dispersos com mobilidade



Avaliacao do sémen

Aspetos Microscopicos
Mobilidade individual

Amostra de sémen observada em lamina e lamela com platina
termica

Utilizar um diluidor (1:100 — 1:400)

Facilita a observacao
%SPZ com mobilidade
Tipo de movimentos
Morfologia
% SPZ vivo ou mortos

Ampliacao 400X

Individual
0 a 100% avalia a % de spz moéveis, 0S movimentos progressivos
e a velocidade



Avaliacao do sémen

Aspetos Microscopicos
%SPZ com mobilidade

Importante avaliar o tipo de movimento
Rectilineo e progressivo
Circular
Pendular ou oscilatorio
Imoveis



Viabilidade e Morfologia

Colocar no lamina:
1 gota de sémen diluido
1 gota de eosina
2 gotas de negrosina

Realizar o esfregaco com uma lamela
Aguardar 20 minutos e observar nos 30 minutos seguintes
Observar com ampliacao 100x

Contar 200 spz, registando os mortos (rosa), 0S Vivos
(incolores) e com formas anormais



Avaliacao do sémen

Aspetos Microscopicos
Morfologia

Alteracoes Morfologicas

Devem ser contabilizados apenas em SPZ
VIVOS

Podemos encontrar alteracoes
Cabeca
Peca intermedia
Cauda
Gota citoplasmatica



Avaliacao do sémen

Aspetos Microscopicos
Morfologia

Alterac6es Morfologicas

Defeitos primarios
Origem na espermatogéenese

Defeitos secundarios
Origem no epididimo

Defeitos terciarios
Apos ejaculacao



Avaliacao do sémen

Aspetos Microscopicos
Morfologia

Defeitos primarios
Alteracdes na cabeca e peca intermedia




Avaliacao do sémen

Aspetos Microscopicos

| R Morfologia
Defeitos primarios

Alteracbes na cabeca e peca intermedia

. Corkscre
w defect


http://www.vivo.colostate.edu/hbooks/pathphys/reprod/semeneval/morph.html

Avaliacao do sémen

Aspetos Microscopicos

Morfologia
Defeitos secundarios

Gota citoplasmatica




Avaliacao do sémen

Aspetos Microscopicos

Defeitos terciarios Morfologia

Enrolamento da cauda — originado por baixas

te ou stress hipotonico




