cana te Vg,
ST

-
Jorge Oliveira & Catarina Coelho (‘ f‘f;

\
Departamento de Zootecnia, Engenharia Rural e Veterindria ~/




Histologia Animal

Definicao: estudo dos tecidos em animais.

Os tecidos sao grupos de células com determinado tipo de especializacéo
gue organizam-se em grupos

Tipos basicos de Tecidos Animais:

Epitelial

Conjuntivo

Muscular

Nervoso
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Tecido Epitelial:

Caracteristicas gerais

v'células justapostas

v'pouca ou nenhuma substéancia intercelular
v'tecido avascular

v'nutricdo: tecido conjuntivo

v'membrana basal (glicoprotéico, separa o tecido epitelial do
conjuntivo)

v'origem: ectoderme
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Tecido Epitelial:

Funcoes: protecao, absorcao, secrecao,
percepcao de sensacoes.

Sao classificados em dois tipos principais:

v epitélios de revestimento

v epitélios glandulares
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Tipos de Tecido Epitelial:

1. Revestimento: recobrem a superficie externa do
corpo e o interior de 6rgaos cavitarios.

Podem ser:
a) Simples (uma camada de células) Ex: Endotélio
(vasos sanguineos), Epitélio Intestinal (com
microvilosidades), Epitélio dos Tubulos Renais (com

invaginacgoes).

b) Estratificados (mais de uma camada de células).
Ex: Epiderme.

c) Pseudo-estratificados (uma camada de células de
tamanhos diferentes) Ex: Epitélio Traqueal.
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Tecido epitelial de revestimento

Quanto a forma podem ser:

v Pavimentosos: quando as células sdo achatadas
como ladrilhos;

v Cubicos: quando as células tém forma de cubo

v Prismaticos: quando as células sao alongadas, em
forma de coluna.
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Tecido epitelial de revestimento
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EXEMPLOS

Epiderme: camada mais superficial da nossa pele, € um
epitélio estratificado que exerce funcao de protecao.

Tecido epitelial
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Corte transversal de seccao de pele grossa mostrando tecido epitelial
estratificado.
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EXEMPLOS

Epitélio de revestimento intestinal: reveste internamente o
Intestino. Tem a funcao de absorcao de nutrientes, devido
as microvilosidades.

Epitélio Colunar
Simples

Intestino Delgado
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Corte transversal da traqueia mostrando tecido epitelial pseudo-estratificado.
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Tipos de Tecido Epitelial:

2. Glandular: especializadas na producao e
secrecao de substancias, formando glandulas.
Podem ser:

a) Exocrinas: eliminam secrecdes para fora do corpo ou
para o interior do tubo digestorio através de ductos. (Ex:
Sudoriparas, Salivares, Sebaceas, Gastricas, Entéricas)

b) Enddcrinas: eliminam suas secre¢oes, os hormonas,
diretamente no sangue. (Ex: Hipofise, Tiredide,
Paratiredides, Supra-renais ou Adrenais)

c) Anficrinas ou Mistas: eliminam secrecGes exocrinas e
endocrinas. (Ex: Pancreas - Suco Pancreatico no
Duodeno; e Insulina e Glucagon no Sangue)
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Glandulas exocrinas:

Eliminam suas secrecoes para:

a) cavidades internas dos orgaos (glandulas
salivares)

b) fora do corpo (glandulas sudoriparas).
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Corte Transversal do Ducto Secretor de Glandula Salivar.
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Glandulas exocrinas:

Quanto a forma da pocao secretora podem ser:

» Tubulosas: porcao secretora tubular. Ex.: glandulas da
mucosa do estomago.

» Acinosa ou alveolar: porcao secretora arredondada. EX.:
glandulas sebaceas da pele.

= Tubulo-acinosa ou tubulo-alveolar: dutos tubulares com
porcoes secretoras arredondadas. Ex.: glandulas
mamarias
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Glandulas exocrinas:

Quanto a forma do duto podem ser:

» Simples: Duto sem ramificacao.

EXx.: glandulas sudoriparas.

» Composta: Duto ramificado.

EX.: porcao exocrina do pancreas.
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Glandula exécrina multicelular: simples e composta

Porgao

secretora

Tubulosa simples Tubulosa Acinosa simples Acinosa i ramificada

enovelada

Tubulosa composta Acinosa composta Tubuloacinosa composta
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Glandulas exocrinas:

Quanto ao modo de secretar podem ser:

» Merocrina: celulas secretoras eliminam apenas as
secrecOes, sem perda citoplasmatica. EXx.: glandulas
salivares

» Holocrina: células secretoras eliminam todo o citoplasma
junto com as secrecdes. Ex.: glandulas sebaceas.

= Apocrina: células secretoras eliminam parte do citoplasma
junto com as secrecdes. EX.: glandulas mamarias.
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Tecido Conjuntivo:

Caracteristica gerais

v Origem: Mesoderme

v'Grande quantidade de substancia intercelular
v'Grande numero de tipos celulares
v'Desempenha fun¢des bem diversificadas

v'Substancia intercelular formada por: Substancia Amorfa
(composicéao variada) e Fibras (Elasticas, Colagéneas e
Reticulares)
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Tecido Conjuntivo:

— Tipos de Tecido Conjuntivo:

1. Propriamente Dito: apresenta células tipicas
(Fibroblastos, Macréofagos, Mastocitos, Plasmaocitos
e Adipocitos) imersas em uma maitriz gelatinosa com
fibras de Colageno (resisténcia), Elastina
(elasticidade) e Reticulares (ligam o tecido

conjuntivo aos outros tecidos vizinhos).
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Tecido ConjuntivoPropriamente Dito:

Pode ser:
a. laxo (Derme, Hipoderme)

b. denso (Abundancia de fibras de colagénio.Grande
resisténcia. Ex.Tendoes).

D).
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Tecido Conjuntivo Laxo.
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Tecido adiposo: E um tipo especial de tecido conjuntivo laxo no qual
existem células que acumulam grande quantidade de gordura.

Funcdes: Regulacao térmica em aves e mamiferos. Reserva de
Energia. Protecao contra choques mecanicos.
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Tipos de Tecido Conjuntivo:

2. Cartilaginoso: apresenta células especializadas
(Condrocitos) que secretam uma rede compacta
de fibras de colagénio numa matriz gelatinosa
consistente sem vascularizacao.

Pode ser

a. Hialina (Articulacoes),
b. Elastica (Ouvido Externo e Epiglote) e
c. Fibrosa (Discos Intervertebrais).
Obs: Forma o esgueleto de alguns vertebrados.
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Fotos: Tecido Conjuntivo Cartilaginoso.
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Tipos de Tecido Conjuntivo:

3. Osseo: formado por células localizadas em
cavidades (Osteoplastos) existentes no interior
de uma matriz intercelular extremamente rigida
de natureza organica (Fibras de colagéenio) e
iInorganica (Fosfato de Calcio), que apresenta
canais de ligacao (Havers e Volkmann)
permitindo a nutricdo destas células.

Forma o esqueleto encontrado na maioria dos
Vertebrados.
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OSTEOBLASTO: sintese do tecido oOsseo. E responsavel pela
reconstrucao do tecido que foi reabsorvido.

OSTEOCLASTO: células originarias do tecido hematopoiético . Sua funcao
basica € a de reabsorcéo Ossea.

OSTEOCITO - s&o as células mais abundantes do tecido 6sseo, sendo
células derivadas do osteoblasto que, uma vez terminado o seu trabalho de
sintese, se recobrem de um conteddo mineral e se situam em cavidades
(lacunas). Séo estas celulas as responsaveis pela manutencdo do tecido
0sseo vivo, uma vez que detectam as alteracOes fisicas quimicas deste
tecido recrutando, a seqguir, osteoclastos e osteoblastos para as funcbes de
sintese e reabsorcao.

OSTEOCLASTO

Reabsorcao do osso <
- OSTEOBLASTO | o | 9STEOCITO
Derivada do

Reconstrucéo do osso
osteoblasto
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Membrana externa
do osso, formada por
tecido conjuntivo

Tecido Conjuntivo Osseo. Estrutura Interna de um Osso.
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Tipos de Tecido Conjuntivo:

4. Hematopoiético: responsavel pela formacao dos
Elementos Figurados do Sangue (Hemacias,
Leucdcitos e Plaguetas) através da
Hematopoiese (diferenciacdo em células
sanguineas a partir de Ceélulas-Tronco
pluripotentes).

Pode ser:
a. Mieldide (Medula Ossea Vermelha)

b. Linfoide (Baco e Ganglios Linfaticos).
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Célula-tronco Monécito
hematopoittica

AMEDULA GSSEA ABRIGA 0 modelo
mais estudado de célula-tronco
adulta, a hematopoiética, que

da origem as progenitoras das
familias do sangue e do sistema
imunoldgico. As estromais produzem
os precursores da gordura e dos
05508, e podem ser progenitoras

- ou idénticas a elas - de outras
células recentemente descobertas,
as células-tronco mesenquimais

e as células adultas progenitoras
multipotentes (MAPC). Além disso,
outras supostas células-tronco
adultas foram descobertas em varios
outros tecidos, como o cérebro, 0s
olhos, a pele, os masculos, a polpa
dental, 0s vasos sanguineos e 0
trato gastrointestinal.

Célula-tronco
multipotencial
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Tecido Muscular:

— Células longas com alta capacidade de contracao

— Capacidade de contracao (gasto de energia) e
relaxamento;

— A contracao é responsavel pela locomocao e pela
movimentacao dos orgaos internos.

— Sarcoplasma (Citoplasma) com Miofibrilas de natureza
protéica (Actina e Miosina).
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Estrutura geral de uma Fibra Muscular (Célula) com Miofibrilas protéicas.
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Tipos de Musculos:

1. Liso - Revestimento de orgaos ocos (tubo
digestorio, bronguios e bronquiolos, vasos
sanguineos, Utero etc.).

2. Estriado Esquelético - Biceps, Triceps etc.

3. Estriado Cardiaco - Miocardio (Coracéo).
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Tecido muscular liso

» Presente em 0rgaos viscerais como estomago,
Intestino Utero e vasos sanguineos.

= Células uninucleadas sem estrias transversais

= Contracao lenta e involuntaria.
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Tecido muscular estriado esguelético

= Constitul a maior parte da musculatura do corpo dos
vertebrados.

» S&40 chamados estriados porque o arranjo dos
filamentos de actina e miosina nas fibras cria um
padrao bem-definido de estrias.

= Células polinucleadas
= Contracao rapida e voluntaria.
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Tecido muscular estriado cardiaco

» _ocalizacao: coracao
» Apresenta fibras plurinucleadas, estrias transversais.

= Discos intercalares: fazem a conexao elétrica entre
todas as celulas do coracéo.

= Contracao rapida e involuntaria.
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ESQUELETICO

Liso

!

Tipos de Musculos.

CARDIACO

Ndcleo

Fibra
muscular

Estrias

Mdsculo cardiaco

Musculo esquelético

Fibra
muscular

Nacleo
Musculo liso ¢
Fibra
muscular
Ndcleo
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Estrutura de uma Miofibrila:
» Feixes protéicos sobrepostos de Actina e Miosina.

 Unidade estrutural: Sarcémero.

« Contracao Muscular: deslizamento das fibras de
Actina sobre as de Miosina (com gasto de energia e
de sais minerais como Ca**, Mg** e K*).

Reticulo Fibra Muscular
Sarcoplasmatico

Miofibrila

/ Actina
Sarcémero .30 =



Histologia Animal

Contracéo Muscular

Musculo

estirado
il
Linhaz 2 A

ATP + Ca?* + Mg?*

Musculo Actina Miosina
contraido

Sarcomero relaxado

S

SarcOmero contraido

Linha Z \ /



O papel do calcio na contracao muscular

» Na presenca de ides calcio, as moléculas de ATP
reagem com as moléculas de miosina, fazendo com
gue suas “cabecas” se dobrem com forca e rapidez.
Isso faz com que as fibras de actina se desloquem
sobre o feixe de miosina.
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Tecido Nervoso:

— Responsavel pela percepcéao de estimulos externos
(ambientais) e internos (0rgaos),

— Controlo das atividades do organismo atraves de respostas
desencadeadas por celulas especializadas na conducao de
uma mensagem especifica (Impulso Nervoso) ao longo de
suas membranas plasmaticas e por mediadores quimicos
(Neurotransmissores) que permitem a continuidade desta
mensagem de uma ceélula para outra.
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Principais Células componentes do Tecido Nervoso:

« Neuronios: responsaveis pela conducéao e continuidade
do Impulso Nervoso.

« Células da Glia ou Neuroglia: responsaveis pela nutricao,
sustentacao e protecdo dos neurdnios. Podem ser
Astrocitos, Oligodendrocitos e Microgliais. Ex: Células de
Schwann (sintetizam a Bainha de Mielina).

Dentritos Astrécito Oligodendrécito
Z\ ‘l Axdénio

Nicleo Neurdnio

Terminais do axénio 43w
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Neu rénIO Dendrites

{ ); J//l A§7nio

r

/ Q Corpo celular

Terminagdes
nervosas

= S&0 células alongadas podendo atingir, em alguns casos, cerca de 1 m.
» Trés partes: corpo celular, dendrites e axonios.

= Dendrites:recebe os estimulos provenientes do meio.

= Ax0Onio: conduz impulsos do corpo celular até alvos distantes.
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Dendrntos

Ndcleo

3
. N>
Simapse '

Bainha de midina -
Corpo

\\‘ Axbnio  celular - Y

\.\!u
_

Céldade
Schwann

Axonio

Nédulo de
Ranvier 5};",’ gd
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Transmissao do Impulso nervoso

» Os estimulos s&o recebidos pelas dendrites, seguem pelo
corpo celular, percorrem o axénio e, da extremidade
deste, sdo passados a celula seguinte.

* O impulso é de origem elétrica.

* A membrana das células nervosas e polarizada, isto €,
existe uma diferenca entre as cargas elétricas da
superficie interna e da superficie externa, sendo o interior
negativo em relacao ao exterior.
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Células de
Schwann

Nadulos de

Potencial de agao

. g _'_._ g il

n 47 =




Histologia Animal

Sinapse:

* Regido entre dois neurdnios consecutivos ou
entre um neurdnio e um orgao efetor (musculo,
glandula) por onde a continuidade do impulso
nervoso ocorre atraves de Neurotransmissores
Quimicos (Noradrenalina, Acetilcolina,
Dopamina, Serotonina).
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- dentritos

= % ramificagao
~A @ do axdnio

dentritos

L

1 ; .
corpo axdnio ; vt’(’“

vesicula
sinaptica

fenda
sinaptica

terminagao
do axonio

membrana
prée-sinaptica

aberto] canais de
permeabilidade

moleculas do afons

neurotransmissor

membrana

pos-sinaptica
moléecula receptora

do neurctransmissor

Liberacdo de Neurotransmissores em uma Sinapse.
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Tipos de Neuronios:

« Sensoriais ou aferentes: conduzem impulsos dos
receptores de estimulos ambientais ou internos
para o sistema nervoso central (cérebro,
medula).

« Motores ou eferentes: conduzem impulsos do
sistema nervoso central aos orgaos efetuadores
de respostas, tais como musculos ou glandulas.

« Conector (ou interneurdnios): estabelecem a
ligacao entre os dois tipos precedentes (nao sao
obrigatdrios; em certos casos a conexao e
direta).
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Tipos de Neuronios:

Dendrite  \.irénio sensitive R
{Corplsculs sensitivo da pale)

Meurdnio motor

Dendrites
Célula de
Schwann Efector

(Misculo esquelético)

Corpo
celular
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— Nervo: feixe de prolongamentos de neuronios
(axonios, dendrites ou ambos), como fios
reunidos num cabo elétrico, localizado fora
das partes centrais do sistema nervoso.

— Ganglio Nervoso: dilatacdo que contém
corpos celulares de neuronios, situada num
nervo, fora das partes centrais do sistema
nervoso.
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ganglios
nervosos

bainha de mielina

axénio

Estrutura de um Nervo e de Ganglios Nervosos.



