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Introducao

» A reproducao é uma funcao caracteristica dos seres vivos.

» Permite a formacao de novos individuos, atraves da divisao
celular.

» Assegura a perpetuacao das espécies e, consequentemente,
a continuidade da vida no nosso planeta.




Reproducao assexuada e sexuada

= Todos os organismos tém a capacidade de se reproduzir,
mas nem todos os fazem de igual modo.

»Existe uma grande diversidade de estratégias de
reproducao, que globalmente se podem agrupar em dois
processos basicos: reproducao assexuada e reproducéo
sexuada.

Reproducdo assexuada
por biparticdo




Reproducao assexuada

= A mitose € 0 mecanismo celular que permite a ocorréncia
da reproducao assexuada e consiste na multiplicacao de
uma ceélula que origina duas células-filhas geneticamente
Identicas a celula mae.



TIPOS DE REPRODUCAO ASSEXUADA

Existem varios processos de reproducao assexuada.

Os mais comuns sao:

» biparticao,

» divisdo multipla,

» fragmentacao,

» gemulacao,

» partenogénese,

» multiplicacao vegetativa (exclusiva das plantas)

» esporulacao (fungos e certas algas)



BIPARTICAO

Bipattigdo em bactérias

Biparticdo em paramécias

A biparticdo, tambéem denominada
cissiparidade, divisao simples ou
divisdo binaria, consiste na
separacao de um organismo em
dois individuos de tamanho
semelhante, que crescem e
atingem as dimensbdes do
progenitor.

E o processo de reproducao mais
comum entre organismos
unicelulares  procariontes, mas
também ocorre em unicelulares
eucariontes.



DIVISAO MULTIPLA

= Este tipo de reproducao
assexuada tambéem se denomina
de pluriparticao ou esquizogonia.

= Na divisdo multipla o nucleo da
celula-mae divide-se em varios
nucleos. Depois cada nucleo
rodeia-se de uma porcéo de
citoplasma e de uma membrana,
dando origem as células-filhas,
gue sao libertadas, quando a
membrana da célula-mae se
rompe.




FRAGMENTACAO
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Reprodugio pot fragmentagio da estrela-do-mat

= A fragmentacao é um tipo de

reproducao assexuada em que se
obtém varios individuos a partir
da regeneracao de fragmentos de
um individuo progenitor. No fundo
consiste na divisao do corpo do
organismo progenitor em varias
partes e cada uma dessas partes
é capaz de regenerar as partes
em falta.

Este tipo de reproducao ocorre
em animais como esponjas,
estrelas-do-mar, anémonas,
minhocas e planarias.



GEMULACAO

= Neste tipo de reproducao assexuada ha a formacao de expansoes,
chamadas gomos ou gemas, na superficie da célula ou do individuo
gue, ao separarem-se, dao origem aos novos individuos, geralmente
de menor tamanho que o progenitor.

= Tambem se pode chamar a este tipo de reproducéo assexuada de
gemiparidade. Ocorre em seres unicelulares, como as leveduras, e em
seres pluricelulares, como a esponja e a hidra.

Leveduras a reproduzirem-se por gemiparidade Reprodugio assexuada por gemiparidade na hidra



PARTENOGENESE
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Neste tipo de reproducdo assexuada da-se o
desenvolvimento de um individuo a partir de um ovulo nao
fecundado. Este tipo de reproducao assexuada ocorre nas
abelhas, pulgdes, alguns peixes, anfibios, répteis e na
dafnia.
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REPRODUCAO SEXUADA

= A reproducao sexuada esta dependente da fecundagao, ou
seja, da uniao de duas células especializadas, 0s
gametas.

= Os gametas formam-se através de uma forma carateristica
de divisao celular a meiose.

» Durante a fecundacao ocorre a cariogamia - fusao dos
nucleos.

» Desta unido resulta uma célula chamada ovo ou zigoto
gue, por mitose sucessivas, origina um individuo com
caracteristicas resultantes da combinacao genética dos
gametas dos progenitores.
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REPRODUCAO SEXUADA
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GAMETAS

Celulas responsaveis pela transmissao das caracteristicas
hereditarias da espécie.

Nos animais s&o produzidos atraves da divisdao meiotica.

@y veiosis ||

2) Meiosis | @
n

(1) Intefase

Cromosomas
homalogos
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PLOIDIA DAS CELULAS
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Ceélulas haploides — apresentam um cromossoma de cada
tipo (um Unico genoma — n); ex: gametas.

Ceélulas diploides — apresentam dois cromossomas de cada
tipo (dois genomas- 2n); ex: celulas somaticas, zigoto.
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Melose

Tipo especial de divisdo celular que da origem aos gametas

Meiose

Ocorre nas células das linhagens germinativas masculinas e feminina.

Uma célula diploide (2n) da origem a quatro novas células haploides (n) com
a metade do numero de cromossomas da célula inicial.

MEIOSE Il

MEIOSE |

INTERFASE l
= !

4 células
comn
cromossomas
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A meiose consiste em duas divisdes sucessivas, designadas
divisao | (um nucleo diploide-2n origina dois ndcleos haploides-n) e
diviséao Il.

Divisao | - divisdo reducional, pelo facto de ocorrer reducédo no
namero de cromossomas.

Subdividida em quatro fases: Profase |, Metafase |, Anafase | e
Telofase |.

Divisao Il — divisao equacional

Subdividida em quatro fases: Profase I, Metafase Il, Anafase Il e
Telofase II.
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Profase |

» Fase mais longa da meiose,
= Os cromossomas condensam-se e tornam-se visiveis.

= Os cromossomas homologos emparelham num processo denominado
sinapse.

» Formacao dos quiasmas, pontos de contacto entre cromatideos de
cromossomas homologos.

= Ocorre 0 crossing-over — troca de segmentos entre cromatides de
cromossomas homologos.

= A membrana nuclear e o nucléolo desorganizam-se, os centriolos
dividem-se e colocam-se em polos opostos, forma-se o fuso acromatico.

» Os cromossomas deslocam-se para a zona equatorial do fuso.
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Melose

Crossing-over

/|

Tétrade cromatidica (um
par de cromossomas
homdlogos) formada
durante a Profase I

AN

Forma-se um quiasma
entre os cromdtides
adjacentes dos

cromossomas homoélogos.

/]

Ocorre quebra e troca
de segmentos entre os
cromdtides.
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Melose

Carilotcca
! givalent
Nucléolo g

Inicia a
Condensacao sinapse
dos cromossomos
duplicados

™ >

Quiasma
visivel

T

Sinapse 0O complexo
completa; sinaptonema
ocorre o desaparace;

Fragmento-se a
carioteca

Nucléolo
dispersa-se

Bivalente
pronto para
ometédlose

crossing over qulnimn visivel

Tétrada cromatidica
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Final da profase |

cromossomos homélogos duplicados
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Metafase |

Os cromossomas homologos posicionam-se aleatoriamente na
zona equatorial da célula, equidistantes dos polos e presos pelos
centromeros as fibras do fuso acromatico.

Os pontos de guiasma localizam-se no plano equatorial do fuso
acromatico.
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Melose

Anafase |

Separacao dos cromossomas homologos e migracao dos
cromossomas para os polos da célula.
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Melose

Telb6fase |

Reaparecimento da carioteca e do nucléeolo
Descondensacao dos cromossomas
Ocorre a citocinese
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Divisao II
PROFASE Il
Desaparecimento da carioteca e do nucléolo;

Inicia-se a condensacao dos cromossomas

Duplicacdo e migracao dos centriolos

4.



Divisao 11

METAFASE Il

Os cromossomas posicionam-se na zona central
(equatorial) da célula;

Ha formacao da placa metafasica simples
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Divisao 11

ANAFASE I

Ocorre a divisao dos centromeros com separacao das
cromatides irmas.

Migracao dos cromossomas irmaos para os polos da celula.
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Divisao II
TELOFASE Il
Reaparecimento da carioteca e do nucléeolo

Descondensacao cromossomica

ApoOs ou a0 mesmo tempo que atelofase ocorre a
CITOCINESE (divisao do citoplasma).

Formacao de quatro células haploides e geneticamente
diferentes
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Melose

Células da linha germinativa para
formar gametas ou esporos

MITOSE

Células somaticas

2

1

4 (haploides)

2 (hapldides ou dipléides)

Uma vez ( na interfase que antecede
0 inicio do processo)

Uma vez (na interfase que
antecede o inicio do

processo)
Metade Igual
% da célula-made metade

Diferente informacao genética
relativamente a célula-mée, devido ao
fenémeno crossing-over e a
separacao ao acaso dos cromossomas
homologos na anafase .

A informacdo genética é
idéntica a da célula-mae.

Ocorre (profase 1)

Nao ocorre

Ocorre (anafase Il)

Ocorre (anafase)

Ocorrem duas metafases. Metafase I:
0Ss cromossomas colocam-se aos
pares na placa equatorial com os
pontos de quiasma no centro e os

centromeros voltados para os polos.

Metafase II: Igual a metafase

Metéfase: os centromeros
estdo na placa equatorial, e
0s bracos dos cromatidios
estdo voltados para os
polos.

=28 .



Variabilidade geneética

* A meiose e a fecundacé&o contribuem para o aumento da variabilidade

genética das espécies.

Na meiose sao fendmenos que contribuem
para o aumento da variabilidade genética:

1. aocorréncia do crossing-over, que
conduz a recombinacao genética,

1. a separacao ao acaso dos cromossomas
homologos durante a Anafase I, resultante
da orientacao aleatoéria dos pares de
cromossomas homaologos na placa
equatorial formada na Metafase |I.
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Variabilidade geneética

» Na fecundacéo a uniao ao acaso dos gametas (a juncao ao acaso dos
gametas feminino e masculino, com combinacoes genéticas diferentes,
val permitir novas e variadas associacfes de genes nos descendentes),
permite que na reproducao sexuada se origine uma grande variedade de
seres dentro da mesma espeécie.

Formacio de gametas

2000
< @

Unido aleatoria de
gametas na fecundacao

° @

Zigotos
geneticamente
diferenciados
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ESTRATEGIAS NA REPRODUCAO SEXUADA

Nos animais as estruturas onde se produzem os gametas
designam-se goénadas:

» Testiculos — onde se formam os gametas masculinos

» Qvarios — onde sao produzidos os gametas femininos
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ESTRATEGIAS NA REPRODUCAO SEXUADA

Para que ocorra fecundacao é necessario que os gametas
masculinos e gametas femininos se encontrem no mesmo local
ao mesmo tempo.

= Unissexualismo: Estratégia reprodutiva que implica a
iIntervencao de um individuo do sexo masculino, o macho, e
um individuo do sexo feminino, a fémea.
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ESTRATEGIAS NA REPRODUCAO SEXUADA

» Hermafroditismo: Estratégia reprodutiva em que 0 mesmo
iIndividuo, designado hermafrodita ou monoico, possui
simultaneamente orgaos masculinos e femininos, produzindo
os dois tipos de gametas.

Podem distinguir-se dois tipos de hermafroditismo:

v'0 suficiente ou completo, que ocorre por autofecundacao,
podendo um so individuo dar origem a descendéncia (ex.:
ténia),

v'0 insuficiente, no qual ndo ha autofecundacéao e a
descendéncia forma-se, tal como nos organismos unissexuais,
por fecundacao cruzada (ex.: minhoca).
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ESTRATEGIAS NA REPRODUCAO SEXUADA

Nos animais em gue ocorre unissexualismo, a uniao de
espermatozodides com ovulos efetua-se de diversos modos:

Tipos de fecundacao

» Fecundacéao interna: efetua-se no interior do organismo
da fémea

» Fecundacao externa: efetua-se fora do organismo da
fémea (ex. meio liquido)
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ESTRATEGIAS NA REPRODUCAO SEXUADA

Tipos de desenvolvimento embrionario

= Viviparos: o embrido desenvolve-se dentro do organismo
materno e depende dele para se nutrir.

= Qviparos: p6em ovos e o0 desenvolvimento embrionario
ocorre fora do organismo materno (a fecundacao pode
ser interna ou externa).

= Ovoviviparos: retém os ovos dentro do organismo
materno até a eclosao.
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CICLOS DE VIDA
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A sequéncia de acontecimentos que ocorrem na vida de
um organismo desde que se forma até que produz a sua
propria descendéncia, constitui o seu ciclo de vida.

Existe uma grande diversidade de ciclos de vida havendo,
Nno entanto processos comuns a todos eles.

A meiose e fecundacao no ciclo de vida de um organismo
pode ocorrer em alturas diferentes , resultando em trés
tipos principais de ciclos de vida.
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CICLOS DE VIDA

Gametas
n)

Haplonte Haplodiplonte Diplonte
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CICLOS DE VIDA

Haplonte

v Ocorre na maioria dos fungos e alguns protistas,

v A meiose ocorre logo a seguir a formacao do zigoto,
meiose pds-zigotica,

v'A meiose nao produz gametas mas células haploides,

v'Essas células dividem-se pro mitose dando origem a
um organismo multicelular haplonte (n&o existem
estruturas multicelulares diplontes)
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CICLOS DE VIDA

Diplonte

v Ocorre na maioria dos animais,
v' Os gametas sdo as Unicas células hapléides,

v'A meiose ocorre durante a producao de gametas,
meiose pré-gameética,

v'Os gametas nao sofrem mais divisdes até a
fecundacao,

v'O zigoto divide-se pro mitose dando origem a um
organismo pluricelular diplonte (n&o existem estruturas
multicelulares haplontes)
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CICLOS DE VIDA
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Haplodiplonte

v Ocorre nas plantas e algumas espécies de algas,

v O zigoto por sucessivas mitoses origina um organismo
pluricelular formado por celulas diploides,

v'Neste organismo ocorre meiose formando células
haploides, 0s esporos, meiose pré-esparica,

v'Os esporos sao células reprodutoras que originam um
organismo multicelular constituido por celulas haploides
onde se vao produzir os gametas.
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CICLOS DE VIDA

Resumindo

Ciclo haplonte Ciclo Ciclo diplonte
haplodiplonte

Meiose pés-zigética Meiose pré-espérica Meiose pré-

gamética
Estruturas Estruturas Estruturas
multicelulares sao multicelulares multicelulares sao
haplontes haplontes e diplontes
diplontes
Zigoto é unica Gametas sao as
entidade diplonte Unicas entidades
haplontes

Ciclo haplonte — permite multiplicacao mais rapida.
Vantajoso quando os individuos estao bem adaptados ao meio.

Ciclo diplonte — multiplicacao mais lenta.
Vantajoso porgque atribui mais variabilidade genética e probabilidade

de sobrevivéncia em caso de mudanca do meio.
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