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Cordados
Inferiores
(Acraniata)

Phylum Chordata

(Craniata)

Cordados Superiores

Hemichordata (Apresentam uma
estrutura parecida com a notocorda).

Urochordata (Tunicados) - Possuem
notocorda durante o desenvolvimento
embrionarios.

Cefalochordatas (Amphioxus)

Subphylum Vertebrata
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Subfilo Tunicata (Urochordata) — (tunicados; 3 000 espécies)
Classe Ascidiacea
Classe Thaliacea (salps)
Classe Appendicularia (larvacea)
Subfilo Cephalochordata (Acraniata) — (anfioxos; 30 espécies)
Subfilo Vertebrata (Craniata) (vertebrados) — (animais com coluna vertebral; 57 674 espécies)
Classe 'Agnatha’ parafilético (vertebrados sem mandibula; mais de 100 espécies)
Subclasse Myxinoidea (enguias-de-casulo; 65 espécies)
Subclasse Petromyzontida (lampreias)
Subclasse Conodonta
Subclasse Pteraspidomorphi (peixes sem mandibula do Paleozéico)
Ordem Anaspida
Ordem Thelodonti (peixes sem mandibula do Paleozéico)
Infrafilo Gnathostomata (vertebrados com mandibula)
Classe Placodermi (formas do Paleozdico com "armadura")
Classe Chondrichthyes (peixes cartilagineos; mais de 900 espécies)
Classe Acanthodii ("tubardes espinhados" do Paleozéico)
Classe Osteichthyes (peixes ésseos; mais de 30 000 espécies)
Subclasse Actinopterygii (peixes com barbatanas raiadas; teledsteos; cerca de 30 000 espécies)
Subclasse Sarcopterygii (peixes com barbatanas carnudas)
Superclasse Tetrapoda (vertebrados de quatro patas; mais de 28 000 espécies)
Classe Amphibia (anfibios; 6 000 espécies)
Série Amniota (com ovos amnidticos)
Classe Reptilia (répteis; mais de 8 225 espécies)
Subclasse Anapsida ("proto-répteis" extinctos e possivelmente tartarugas)
Subclasse Synapsida ("répteis" semelhantes a mamiferos; mais de 4 500 espécies, progenitores dos mamiferos)
Subclasse Diapsida (maioria dos répteis, progenitores das aves)
Classe Aves (aves; 8 800-10 000 espécies)
Classe Mammalia (mamiferos; 5 800 espécies)
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Amniota
(amniotes)

Amphibia
{amphibians)

Temnospondyli
[extinct]

Tetrapoda

Acanthostega loss ofintemal gills; 5 o
[extind] fewer digits; head separate
from shoulder girdle (neck)
Dipnoi Stegocephalia
{lungfish) digts, manus, pes

Actinistia
(coelacanths)

Actinopterygii

(ray-finnedfish) Sarcopterygii

Acanthodii individual limb bones
[extinct] Osteichthyes
Chondrichtyes int emal bony skeleton; prem axillae,

maxillae, dentaries; lungs
(sharks, rays) .

Placodermi
[extinct]

Osteostraci
[extinct] Gnathostomata
jave, teeth; pair ed hind fins
Pteraspidomorphg
[extinct] paired front fins
Petromyzontida

(lampreys) bone (exaskeleton)
Myxinoidea
(hagfish) Vertebrata
vertehrae
Cephalochordata
(lancelets) Craniata

rainc ase; eyes

‘elongated body, myom eres
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Subphylum
\ertebrata
Subphylum Subphylum
Urochordata Cephalochordata Superclass
Grathostomata
Superclass
% Agnatha
Class Class Class
Sarcopterygii Amphibia Reptilia
Hagfishes Lampreys Birds (3600
(85 species) (41 species) species)

Tunicates
(2000
species)

Lobe-finned
fishes (8
‘species)

Amphibians.
(4900
species)

Reptiles
o0
species)

Ray-finned
fishes.

(@700
species)
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» 45 mil espécies

= Subfilos: Urocordados, Cefalocordados e Vertebrados

cérebro notocorda
tubo nervoso oco dorsal

REPTILIA fendas brang

musculos
metamerizados
o CLASS AMPHIBIA (miémeros)
S
CLASS CLASS boca
CHONDRICHTHYES OSTEICHTHYES - cauda
faringe
dnus

coracio intestino

= Fendas branquiais ou faringianas
= Tubo nervoso dorsal
= Notocorda

Ancestrial
Echinoderm

= Cauda muscular pés anal .




= Triblasticos
»Deuterostomios
=Celomados
=Metamerizados

= Maioria apresenta esqueleto interno
(endoesqueleto)

= Sistema circulatorio fechado
»Coracéo ventral

»Fendas branquiais ou faringianas
»Tubo nervoso dorsal

=Notocorda “pharyngeal pouches
=Cauda muscular pos anal  /, "

dorsal tubular
nerve cord

notochord




Ascideas
Apendicularios
Salpas

cavidade do cérebro €0rdao nervoso dorsal

- 7/’/4K
B nolocorda
coragdo
Anfioxo
intestino segmentos

B,

(Y et

/ musculares

hendiduras
branquiales
nge



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Botrylloidesleachi.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Oikopleura_dioica.gif

= 45.000 espécies
= Tamanho variando entre 0,1g até 100t

= Ocupam todos 0os ambientes

& ‘4_,

Balaenoptera musculus

= Simetria bilateral com corpo dividido em cabeca,
tronco, cauda e extremidades impares e pares;

= Triblasticos
=sDeuterostoémios
»Esqueleto interno

— Cartilagineo
— Osseo




is

stegumento formado por duas camadas: derme
(natureza conjuntiva) e epiderme (epitélio
estratificado, com varios anexos - glandulas, penas,
escamas, pélos)

»musculatura: formada por musculos lisos (visceras) e
estriado; em conjunto com o esqueleto constituem o
aparelho locomotor

»sistema digestivo: completo (boca = faringe = esoéfago =
estdbmago = intestino = terminando em anus ou cloaca;
glandulas anexas: salivares, figado, pancreas)

=respiracao: branquial ou pulmonar; fendas branquiais
presentes pelo menos na fase embrionéaria

is

scirculacéo: fechada; existe 1 coracdo com 2 ou
mais cavidades, podendo ser simples ou duplas.
Sangue com hemacias e pigmento de hemoglobina

»excrecdao: feita por rins (pronefros - cicléstomos, mesonefros -
peixes e anfibios, metanefros - répteis, aves e mamiferos)

»sistema nervoso: central com encéfalo e medula raquidiana
com Orgaos sensoriais especializados

»reproducdo: didicos ou mondicos; fecundacao interna ou
externa; desenvolvimento directo ou indirecto;

— Oviparos — alguns peixes, anfibios (fertilizagdo externa); outros
peixes, anfibios, muitos répteis, todos os passaros e 0s
mamiferos monotrematas (fertilizagao interna)

— Viviparos — alguns peixes cartilaginosos e 6ésseos, muitos
anfibios, varios répteis e a maioria dos mamiferos

— Ovoviviparos - alguns peixes e répteis “16-




—— Myxincidea + Petromyzontoidea (80)
—

M——?

Chondrichthyes {900)

R

e Actinistia + Dipnol (7}

= 165)
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Sub-filo Vertebrata
Superclasse Agnatha (lampreia)
Superclasse Gnathostomata
Classe Placodermi (primeiros peixes com mandibulas - fésseis)
Classe Chondricthyes (peixes cartilagineos-tubardes, raias)
Classe Osteicthyes
Subclasse Actinopterygii (peixe dourado, cavalo marinho)
Subclasse Sarcopterygii (celacanto)
Superclasse Tetrapoda
Classe Amphibia
Ordem Caudata (anfibios com cauda — salamandras)
Ordem Anura (anfibios sem cauda — sapos, ras)
Ordem Gymnophiona — Caecillians
Classe Reptilia
Subclasse Anapsida (tartarugas, cagados)
Subclasse Diapsida (crocodilos, cobras, lagartos)
Classe Aves
Subclasse Archaeornithes — Archaeopteryx -extincto
Subclasse Neornithes (todas as “outras” aves)
Classe Mammalia
Subclasse Prototheria (Monotrematas — ornitorrinco)
Subclasse Metatheria (Marsupiais — canguru, koala)
Subclasse Eutheria (Placentérios) ri8e




Agnatha (a = sem, gnathos = mandibulas)

Gnathostomata (do grego gnathos, mandibula,
e stomatos, boca)

»Sem mandibulas
=Corpo alongado
»Esqueleto cartilaginoso
=»Sem escamas

»Nadadeiras impares
=Boca circular

»Classes: Myxini (peixe-bruxa) e Petromyzontida
(lampreia)

=20
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» Todas marinhas.
» Animais de vida livre, carnivoros.
= Boca com pequenos dentes, rodeada de tentaculos.

= Arrancam pedacos de suas presas, geralmente animais
pequenos.

» Hermafroditas, geralmente com apenas um sexo funcional.
= Nao se sabe como ocorre a fecundacéo.

= As fémeas produzem poucos ovos e de grande tamanho.

= O desenvolvimento é direto. N -4

21w

» Marinhas e de 4gua doce.
= Ectoparasitas de baleias e peixes.

»Boca e lingua com dentes corneos; os da boca usados para
fixacdo e os da lingua para dilacerar a pele do hospedeiro.

» Sua glandula salivar produz uma substancia anticoagulante,
impedindo que o ferimento do hospedeiro feche.

» Sdo didicos com fecundacédo externa e desenvolvimento
indireto (o estégio larval dura cerca de 4 a 5 anos).

B
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= Placodermi (extinto)
= Chondricthyes

—

= Osteicthyes
— Actinopterygii
— Sarcopterygii

» Actinistia
+ Dipnoi

/

Peixe-pulméo

Arenque

Celacanto

Dunkleosteus

Tubarao

"2
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/Dunkleosteus_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/White_shark.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Latimeria_chalumnae01.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/Australian-Lungfish.jpg

= Vertebrados aquaticos, na sua maioria marinhos, dotados de mandibula,
esqueleto totalmente cartilaginoso e barbatanas pares.

= Apresentam o corpo revestido por escamas placoides.
= Ex: tubardes, raias

")5.

= Classe Chondricthyes

— Subclasse: Elasmobranchii — tubarfes, raias e cagfes
— Subclasse: Holocephali - ordem Chimaeriformes

26w
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Blueshark_300.jpg

Copyright©2003 Mauricio Andrade
www.explorerdive.com.br

[CREELNLLEWGELREI]

Os condrictes elasmobranquios tém um revestimento
Unico entre os animais. Na sua epiderme afloram
escamas semelhantes a pequenos dentes, denominadas
de placéides. As escamas sao de material organico

calcificado, a dentina.

0 Vt
Q%ﬁf}
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»Tubo digestivo completo com valvula espiral
»Porcédo terminal do intestino forma a cloaca
»Boca ventral — varias formas de dentes

=Coracao ventral com duas camaras — um atrio e um
ventriculo

=Circulagcao — ventriculo—— cone arterial — aorta
branquias — tecidos —— seio venoso —— atrio

»5 a 7 fendas branquiais laterais
»Regulacdo osmdtica

"29m
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epididymis

epigonal organ

A 0 testes

rectal gland

rectum and anus

»Didicos
»Machos apresentam orgaos copuladores -

claspers ;
»Desenvolvimento directo

=Qviparos, ovoviviparos e viviparos

=32

16



Female

semin al
vesicle

claspers|

= Linha lateral

= Visdo

= Ampolas de Lorenzini
= Lobos olfativos

= Tacto

= Audicéo

e /,:/},
P /
€ GC
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fc/Sharks_Lateral_Line.svg
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=Vertebrados aquaticos, marinhos e de agua
doce

»dotados de mandibulas e esqueleto ésseo

=caracterizam-se por apresentar nadadeiras
raiadas 6sseas

37w
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Tipo de escamas

« cicléides - normalmente arredondadas e lisas (Osteicthyes)

 ctendides - mais ou menos rugosas e com a margem denteada
(Osteicthyes)

» gandides - em forma de placa rombdide, podem ser grandes (encontram-se
nos esturjdes e noutros peixes considerados "primitivos")

* placéides - as escamas tipicas dos Chondrichthyes (tubardes e raias), tém a
base de dentina e uma cavidade interna, como os dentes dos mamiferos

* cosmoides — (celacanto)

30w

=Bexiga natatoria
— equilibrio hidrostatico
— percepcao de pressao da agua

=Circulagao — ventriculo cone arterial —— aorta
branquias — tecidos —— seio venoso —— atrio

»Respiracdo branquial

=Excrecdo — rins e branquias

20



nadadeira caudal

narina

%b’{ %””’)’ R
')r’ J) \,; )

nadadeira peitoral nadadeira anal

abertura do anus
nadadeira pélvica escamas

Fig. 20.9 - Morfologia externa de um osteicte.

=41m

swimbladder

gill arch

gill raker

W

pharynx —
heart
gill filaments liver

intestine \
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branched
dorsal fin soft ray

{
infraorbitals supraneural

caudal fin

Jachiryond skeleton

(1st infraorbital) S, V1 1/
maxilla AT
— “c[

preoperculum \ N A soft ray
pelvic A\ anal fin support
SpLERium girdle pleural rib (pteryglopﬁore)
pectoral = anal fin spine

girdle

»Vertebrados marinhos
»dotados de mandibula e esqueleto 6sseo

=caracterizam-se por apresentar nadadeiras lobadas,
isto €, carnosas e sustentada por esqueleto 0sseo

=»Sa0 considerados fosseis vivos

*representados apenas por algumas espécies vivas,
pertencentes ao género Latimeria

22



Latimeria chalumnde*

“45=
Latimeria \’ i Eustenopteron
\\_‘ Glyptolepis
Neoceratodus h Sauripteris
] ] ] ] ] ]
humerus  mesomeres  radials radius ulna ulnare intermedium missing =46
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»Vertebrados de agua doce, dotados de mandibula e
esqueleto 6sseo

=caracterizam-se por respirar através de uma bolsa
(pulméo primitivo) que, nos actinopterigios, constitui
a bexiga natatoria

=S80 0s peixes pulmonados, dos quais se
conhecem apenas trés generos actuais: Lepidosiren
(América do Sul), Protopterus (Africa) e
Neoceratodus (Australia)

47
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Protopterus $p.
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Classe Amphibia

Ordem Caudata (anfibios com cauda — salamandras)
Ordem Anura (anfibios sem cauda — sapos, ras)
Ordem Gymnophiona — Caecillians
Classe Reptilia
Subclasse Anapsida (tartarugas, cagados)
Subclasse Diapsida (crocodilos, cobras, lagartos)
Classe Aves
Subclasse Archaeornithes — Archaeopteryx -extincto
Subclasse Neornithes (todas as “outras” aves)
Classe Mammalia
Subclasse Prototheria (Monotrematas — ornitorrinco)
Subclasse Metatheria (Marsupiais — canguru, koala)
Subclasse Eutheria (Placentarios)

w49

» Tetrapoda refere-se a “quatro
patas” e a denominagéo tem
origem na existéncia dos
elementos primitivos possuirem 4
membros em oposicdo a
barbatanas.

= Este taxon inclui cerca de 3000
espécies de anfibios e 18100
espécies de amniotas (mamiferos,
répteis e aves).

a50m
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= A Superclasse Tetrapoda possui 4 principais classes:

+ Classe Amphibia _ ‘
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= Os ancestrais dos anfibios actuais
foram os primeiros cordados a
deslocar-se em terra.

= Apesar de muitas adaptacdes
anatémicas, fisiolégicas e
comportamentais serem
necessarias para a colonizacéo
terrestre, varias pré-adaptacbes nos
anfibios ancestrais permitiram uma
maior capacidade de adaptacao aos
ecossistemas terrestres.

= Duas barreiras, no entanto,
mantiveram a maioria dos anfibios
limitados a uma vida totalmente
terrestre: a respiracdo e a
reproducao.

5.
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= Poiquilotérmicos;

= Vertebrados de transi¢do: aquatico — terrestre.

» Dependentes de agua para fecundagéao (externa);

= Ovo sem casca ou anexos que evitam a desidratacao;

= Larva aquatica, com respiracéo branquial;

» Pele humida, permite respiracdo cutanea.

= Pele geralmente sem escamas e com glandulas mucosas.

= Na pele existem glandulas de veneno, sendo as glandulas
parotidas as mais desenvolvidas.

=53m

= 2 pares de membros adaptados para
caminhar e/ou nadar

= Coracdo com 3 camaras (2 auriculas
e 1 ventriculo).

= A maioria ndo consegue sobreviver
longe da 4gua por muito tempo
porque perdem muita himidade
através de suas finas superficies
respiratérias.

= A maioria dos anfibios necessitam de
agua para a reproducdo e possuem
um estagio larval agquético.

= A fecundacéo pode ser interna ou
externa e na maioria sao oviparos.

a54m




faringe ~ narina

pulmao

lingua

brénquio

Fig. 21.2 - A respiragio dos anfibios adultos ocorre através dos
pulmodes, da pele e da cavidade da boca e da faringe. As larvas
respiram por brinquias. =55=

abraco para a
elimihagédo dos
gametas
na dgua

embrides

adulto

a5gm
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= Existem 3 ordens (vivas):

— Ordem Caudata (tritdes e salamandras)

— Ordem Anura (ras e sapos)

— Ordem Gymnophiona (cecilias)

— —=—p

57w

(Extinto Euryops)

= Os Caudata (salamandras e
tritdes) desenvolveram membros e
mantém cauda quando adultos (a
designacéo Caudata refere-se a
presenca de uma cauda).

= S&0 predadores de minhocas,
insectos, pequenos moluscos.

= Algumas espécies néo tém
pulmdes e dependem inteiramente
da respiracao cutanea.

= Qutros (Necturus e Ambystoma),
mantém as branquias larvares
quando adultos.

a58m
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= As ras e sapos pertencem a
ordem Anura (Anura refere-se a
falta de uma cauda em adultos).

= Diferem dos caudata por terem um
sistema esquelético mais
complexo, com os membros mais
fortes e metamorfose (de um
girino com cauda e sem membros
a um adulto sem cauda e com
membros).

= De todos os anfibios, os anura tém
sido melhor sucedidos na sua
adaptacao a habitats terrestres
(incluindo arvores).

a59m

Cecilias, como sdo comumente
chamados, sdo criaturas
vermiformes encontradas em
florestas tropicais.

Escavam o solo mole em busca de
minhocas e outros invertebrados.

Varias adaptacdes estédo
relacionadas com os seus habitos
subterraneos: ndo tém apéndices
locomotores, sdo quase totalmente
cegos (olhos atrofiados estao
ocultos sob a pele) e tem
tentaculos sensoriais.

A pele € anelada, e possuem
algumas escamas dérmicas.

Esta combinag&o de caracteristicas
faz com que se paregcam muito com
as minhocas.

=60 =




= Os répteis adquiriram varios avangos
sobre os anfibios que lhes permitiram
adaptar com sucesso em ambientes
terrestres.

= A pele, por exemplo, € mais fortemente
espessada e é protegida com escamas de
superficie que sao impermeaveis a agua.

= As escamas de um réptil sdo muito
diferentes das de um peixe. A camada
externa da pele € uma camada espessa
de células mortas, queratinizadas. Estas
células sdo organizadas em escamas,
cobrindo toda a superficie exterior.

= Uma vez que os répteis tém fecundacéo
interna, a agua nao é necessaria para o
acasalamento.

aglm

= Inclui tartarugas, jacarés, cobras e lagartos.
=Cerca de 7000 espécies.
= Primeiros vertebrados tipicamente terrestres.
- pele seca;
- fecundacéo interna;
- OVO COm casca e anexos gue evitam a desidratacao;
- desenvolvimento directo;
- respiracao pulmonar;
- excretam acido urico.
= Pecilotérmicos (ectotérmicos).

g2 m
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alantoide

membrana da casca

corion gema saco vitelinico
Fig. 21.8 - O ovo com casca e o desenvolvimento dos anexos
embrionarios foram fatores decisivos para a colonizagio do
: ; “63n
ambiente terrestre pelos répteis.

Crocodile Gharial

Alligator

ag4m




= Existem 2 subclasses principais:

* Subclasse Anapsida — Tartarugas e alguns dinossauros

» Subclasse Diapsida — Crocodilos, serpentes, lagartos e a maioria
dos dinossauros

= Esta baseia-se na presenca ou auséncia de certas aberturas temporais:

Aln oo,

Diapsid Anapsid

"G5

= O termo Anapsida (sem
arco) refere-se a todos os
répteis que nao tém
aberturas do cranio por tras
dos olhos.

» Subclasse Anapsida contém
a maioria dos répteis
primitivos ancestrais, assim
como as tartarugas e jabutis.

=g6m

33



= A maioria dos répteis sao
diapsida (incluindo lagartos,
crocodilos, cobras, e a
maioria dos dinossauros).

= A caracteristica principal
para um diapsida é a
presenca de duas aberturas
em cada lado do cranio: as
aberturas superior e inferior
temporal.

* As aves ainda apresentam
esse arranjo temporal

g7 m

= Aproximadamente 9000 espécies.

= Podem atuar como:
- fonte de alimento,
- controle bioldgico,
- polinizadores,
- pragas de lavouras.
» Possuem vbo, canto e cor.
» Homeotérmicos (endotérmicos).

g8 m
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= Corpo aerodinamico coberto por penas.

» Membros anteriores modificados em asas.
» Oss0s pneumaticos (0cos).

» MUsculos peitorais bem desenvolvidos.

» Auséncia de bexiga urinaria.

= Cerebelo desenvolvido — equilibrio.

= Qviparos.

= Pele seca, queratinizada,
sem glandulas — exceto
glandula uropigiana.

» Presenca de escamas : /<
corneas nas patas, no bico A

e nas garras. ~ TRy

raquis

= Penas X homeotermia. barbulas calamo

Fig. 22.1 - A estrutura das penas.
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= As aves sdo endotérmicos (sangue
quente),vertebrados com penas.

= Os membros anteriores séo modificados em
asas para voar, enquanto o par posterior &
adaptado para andar, nadar ou empoleirar-
se.

= Qutras adaptacdes relacionadas com o voo
incluem mudancas nos sistemas
esquelético, respiratorio, circulatorio,
reprodutivo, digestivo e excretor.

= Ainda mantém muitas caracteristicas
reptilianas como semelhancas de
comportamento, a estrutura do cranio, e
escamas no bico, pernas e pés.

a71s
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= Os 0ss0s longos e ocos porosos das aves
séo finos e delgados para ajudar no voo.

Muitos ossos extras fundiram-se para dar
apoio estrutural.

= Os dentes foram perdidos e substituidos por
um bico.

= As penas sao queratinizadas: apéndices
epidérmicos que provavelmente estao
relacionados com as escamas. S&o usadas
para termorregulacdo e como uma
superficie de vbo.

= Existem 2 subclasses das Aves:

— Subclasse Archaeornithes
(Archaeopteryx extinto)

— Subclasse Neornithes (Todas as aves
existentes)

=73m

= Os Archaeornithes, sdo representados
por uma Gnica especie extinta
(Archaeopteryx).

= O primeiro espécime de
Archaeopteryx foi descoberto durante
o século XIX.

Era do tamanho de um corvo, tinha
uma longa cauda de reptil e um cranio
de réptil, sem bico.

Ele tinha trés dedos nas suas asas,
cada um tendo uma garra.

Devido a sua pequena estatura, o
esterno e tronco sao flexiveis, sendo
provavel que o Archaeopteryx era um
aviador forte.

As suas caracteristicas séo tao
reptilianas que, se ndo fossem as
penas fossilizadas, que ndo seria
reconhecido como um potencial
ancestral das aves.

74w
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= Todas as aves ndo pertencentes a
subclasse Archaeopteryx, sao da
subclasse Neornithes.

* Enquanto a maioria dos neornithes
podem voar, os ratites ndo pode.

» Exemplos de ratites vivos incluem
emas, avestruzes e pinguins.

* Neornithes que voam séo
carinados (possuem quilha).

a75m

= Os membros da classe Mammalia
possuem pélos e glandulas
mamarias.

= O tegumento € complexo e tém
muitas glandulas usadas para uma
variedade de finalidades:
termorregulacéo e excrecao
(glandulas sudoriparas),
comunicacéo (glandulas de
cheiro), aos cuidados do cabelo e
da pele (glandulas sebaceas) e
para a alimentac&o dos jovens
(glandulas mamarias ).

a76m
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= Sd0 homeotérmicos e tém indices
relativamente altos de metabolismo. De
acordo com as suas taxas metabodlicas,
as adaptacdes para a alimentagéo
eficiente incluem dentes na maioria das
espécies e um palato secundario para
separar as vias respiratorias e alimentos
(para que eles possam respirar e
mastigar ao mesmo tempo).

= O sistema circulatério € eficiente, com
um corac¢do de quatro cAmaras
separadas com circulagdes pulmonar e
sistémica.

= Os cérebros estéo altamente
desenvolvidos.

= A fecundacéo é interna.

77w

Homologia: por homologia entende-se semelhanga entre estruturas de diferentes
organismos, devida unicamente a uma mesma origem embrioldgica. As estruturas
homologas podem exercer ou ndo a mesma fungdo. A homologia entre estruturas
de 2 organismos diferentes sugere que eles se originaram de um grupo ancestral
comum. Ex: O brago do homem, a pata do cavalo, a asa do morcego e a nadadeira
da baleia sdo estruturas homélogas entre si, pois todas tém a mesma origem
embrioldgica. Nesses casos, ndo ha similaridade funcional.

78w
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Asa de inseto Asa de ave

Nervuras I

Penas
ESTRUTURAS ANALOGAS

Analogia: A analogia refere-se a semelhanga morfolégica entre estruturas, em
fungdo de adaptagdo a execugdo da mesma fungdo. As estruturas analogas nao
reflectem por si s6 qualquer grau de parentesco. Elas fornecem indicios da
adaptacdo de estruturas de diferentes organismos a uma mesma variavel
ecologica. Ex: As asas dos insectos e das aves sdo estruturas diferentes quanto a
origem embrioldgica, mas ambas estdo adaptadas a execu¢do de uma mesma
fungdo: o voo. Sao, portanto, estruturas analogas.

a79=

= Existem 3 subclasses,
baseado nos sistemas de
nascimento:

— Subclasse Prototheria
(manotreméatodes)

— Subclasse Metatheria (marsupiais)

— Subclasse Eutheria
(placentérios)

=g0=
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= Os membros da subclasse Prototheria séo tdo
diferentes dos placentarios que podem-se ter
desenvolvido a partir de uma espécie diferente
(theriapsid).

= Os Monotrematodes encontram-se na Australia,
Tasmania e Nova Guiné. Os monotrematodes vivos
sdo o ornitorrinco e o tamandua espinhoso.

= Os Monotrematodes tém varias caracteristicas
primitivas: ndo tém dentes na idade adulta, a caixa
craniana e outros elementos do esqueleto sao
reptilianos na sua estrutura, possuem um orificio
unico ventral (ligado a uma cloaca), e séo oviparos.

= Com estas caracteristicas, séo répteis na sua
estrutura, reproducdo e fisiologia.

= No entanto, os monotrematodes possuem pelos e
amamentam os seus jovens, classificando-se,
assim, como mamiferos.

=glm

marsupiais (cangurus, coalas,
gambas, lobos da Tasménia e
wombats).

= Como os mamiferos placentarios,
0S marsupiais iniciam a sua vida
ligados a uma placenta, permitindo
a ligacéo & circulagdo materna.

= No entanto, o desenvolvimento
ligado a placenta é de curta
duragdo e, ap06s 0 seu nascimento,
0 embrido desloca-se para uma
bolsa de pele (marsupio) onde
continuam o seu desenvolvimento
(ai existe um mamilo).

= S&0 animais de habitos nocturnos.

= Os Metatherians sdo os mamiferos |

ag2m
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= Os Eutherian sao animais
placentarios.

= O nimero e a disposicao
dos dentes sao
importantes na
classificacéo destes
mamiferos

= Todos estes animais dao
a luz e amamentam as
suas crias

=g3m

Ordens da subclasse Eutherian:

Artiodactyla (cabra, cervo, porco) Macroscelidea (musaranho-elefante)

Carnivora (ursos, lobos)
Cetacea (baleias, golfinhos)
Chiroptera (morcegos)
Edentata (tatu, preguica)
Hyracoidea (hyraxes)
Insectivora (musaranho, ouri¢o)
Lagomorpha (coelhos)
Pinnipedia (foca, morsa)

Perissodactyla (cavalos, rinocerontes)
Pholidota (pangolim)

Primates (macacos e chimpanzés)
Proboscidea (elefantes)

Rodentia (ratos, camundongos)
Sirenia (manatins)

Tubulidentata (aardvarks)
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Anfibios Répteis Aves Mamiferos
“ .
2 - 5 Corpo com penas (com origem na
© " . Locomogao por rastejamento A
- Vivem, alternadamente, em dois . ~ | modificagdo das escamas dos N -
[ . . (reptacdo). Somente as cobras sdo | . ~ . Presenca de glandulas mamarias,
o ambientes. Dependem da dgua paraa | - dinossauros, sdo queratinizadas), P A
~ apodes. Pele seca (corneificada ou : . homeotérmicos, presenca de pélos,
“w reprodugdo. Sem representantes ) membros inferiores transformados e ..
o . " com queratina) com placas ou P placenta (na maioria), hemacias
o marinhos. Pele lisa, alguns com N : em asas, homeotérmicos, presenga h
5] N escamas sem glandulas. Vivem em ‘he anucleadas, presenga de diafragma,|
b7) glandulas de veneno e mucosas. h . de 0ss0s ocos (pneumaticos), boca . .
P L todos os ambientes aquaticos e . N camada de tecido adiposo.
Q. | Algunss3o dpodes. Poiquilotérmicos. o modificada para bico (sem dentes),
[2) terrestres. Poiquilotérmicos. .
<< sacos aéreos.
. - - Completa, iniciado pela boca e
" ~ Sistema digestivo completo iniciado| p ! A p .
o Digestdo completa. Boca ampla (sem Lo X terminado em dnus (maioria). Em
o . - Boca com dentes, completo, em um bico cérneo e terminado -
O i |dentes, lingua protatil), gls. anexas N " " = . geral, com dentes de vérios
T O . " N . esofago dilatado com moela nos em cloaca. Dilatagdo do eséfago, N .
w2 (salivares, figado, pancreas e vesicula . . . N formados. Estdmago simples ou
0 = : N N crocodilianos, intestino delgadoe | formando um papo. Estdmago PR i
Q@ + |biliar), laringe, es6fago, estdmago, N e . com varias cdmaras (ruminantes),
o S |- . " grosso, cloaca, glandulas anexas: | dividido em proventriculo e moela N
.= 2 |intestino delgado e grosso, terminana | > . y N A A gls. salivares ausentes nos
=) salivares, figado e pancreas. (mecénico), apresentam glandulas ”» .
cloaca. N " N aquaticos. A excregdo dos
salivares, figado e pancreas. .
monotremados termina em cloaca.
° Pulmonar, o pulmdo
*T . Pulmonar. Pulmdes parenquimatoso ndo alveolado, ~
O | Branquial (larvas), 90% pulmonar e N - ~ Pulmonar, pulmdes
© N o . parenquimatosos (varias dobras estdo em contacto com 5 pares de I -
o 10% cuténea. Pulmdes saculiformes - . parenquimaticos (varias dobras)
- . N . ) que aumentam a superficie de sacos aéreos que entram nos 0ssos o
Q. |com paredes internas lisas ais alvéolos ~ 2 . N N lobados e alveolares (milhdes de
by . absorgdo de 0?). Nas cobras, o pneumaticos (maior capacidade de .
O rudimentares (com poucas dobras). ~ ) ) s alvéolos).
I3 pulmao esquerdo é atrofiado. respiragdo e menos peso
especifico).
o . Rins metanefros, sem bexiganos | Rins metanefros com 2 ureteres .
wg | Rins mesonefros nos adultos, - o e . Rins metanefros com 2 ureteres
[+3 A - - ofidios e crocodilianos. Eliminam | que terminam na cloaca e sem 3
bl amoniotélicos (aquiticos), ureotélicos |, .~ " " . - . ol ~ que desembocam numa bexiga
o ” - | acido urico (ureotélicos). Aqudticos | bexiga urinaria. Excregdo pastosa L e %
S (terrestres —uréia). Presenca de bexiga .~ B 3 PP o urindria (uréia + c. Urico), sdo
< I —serdo mistos, pois eliminam tanto |rica em &cido urico (uricotélicos), .
urindria. . . o . ureotélicos.
w uréia quanto acido urico. eliminado junto com as fezes.
g7

Anfibios

Répteis

Aves

Mamiferos

Circulagdo

E do tipo incompleta, fechada e
dupla. Coragdo com 2 camaras, 2
atrios e 1 ventriculo (mistura de
sangue venoso e arterial).
Hemdcias elipticas, achatadas e
nucleadas.

Coragdo com 2 auricolas (atrios) e
2 ventriculos ndo completamente
separados do septo de Sabatier
que permite a mistura.
Crocodilianos com 4 cavidades
completamente separados (mas ha
o foramen de Paniza, onde os arcos|
adrticos cruzam-se com pequena
mistura de sangue fora do
coragdo). Circulagdo dupla, fechadal
eincompleta (*excegdo dos
crocodilianos).

Completa, fechada, dupla. 0
coragdo com 4 camaras, 2 atrios e
2 ventriculos. A aorta volta-se para
a direita; as hemdcias sdo ovais,
nucleadas.

Completa, fechada e dupla. O
coragdo com 4 cavidades: 2 atrios e
dois ventriculos. A aorta é voltada
para a esquerda. As hemacias sdo
discoidais, biconcavas, anucleadas,
com duragdo de 120 dias.

Sistema
Nervoso

Encéfalo pequeno, lobos dpticos
desenvolvidos, 10 pares de nervos
cranianos, cerebelo reduzido.

Cerebelo reduzido, lobos 6pticos e
olfativos desenvolvidos, 12 pares
de nervos cranianos.

Cerebelo e lobos dpticos
desenvolvidos. Lobos olfativos
pouco desenvolvidos. 12 pares de
nervos cranianos. A siringe é a
responsavel pela produgéo de
sons. Audigdo desenvolvida.

Maximo desenvolvimento do
cortex cerebral, lobos olfativos e
Opticos reduzidos, cerebelo
desenvolvido. Com 12 pares de
nervos cranianos.

Reproducgdo

Didicos, fecundagdo externa
(oviparos), desenvolvimento

sapos. As cobras cegas sdo
oviparas; 6rgdo de Bidder (ovario
funcional nos sapos), larva do tipo
girino nos sapos.

indireto, neotenia nas salamandras
(as larvas se reproduzem; girinos ->| ovoviparos, amniotas (com cérion,

Didicos (alguns mondicos),
fecundagdo interna, des. direto,
maioria ovipara, alguns alguns

vesicula vitelinica), algumas
espécies com pénis (tartarugas e
crocodilianos) com hemipénis
(cobras e lagartos).

Fecundagdo interna,
desenvolvimento direto, oviparos,
didicos. Ovo com casca calcaria e
anexos embrionarios: amnio,
cérion e alantdide.

Fecundagdo interna,
desenvolvimento direto, maioria
vivipara (cria desenvolvida dentro
da fémea) e placentdrios. Os
prototélicos sdo oviparos, isto &,
pde ovos semelhantes aos répteis
e as aves (ornitorrinco).

=ggs
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