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Introducao

“... A célula é a unidade basica, estrutural e funcional de
todos os seres vivos...”
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Introducao

De acordo com a estrutura celular, os seres vivos dividem-

se em dois grandes grupos:

» PROCARIONTES

» EUCARIONTES

<

<

/

/

o

o

Proto = Primitivo
Cario = Nucleo

Ontos = Ser

Eu = Verdadeiro
Cario = Nucleo

Ontos = Ser



Celulas procariotica vs Céluas eucariotica

Prokaryotic cell Eukaryotic cell
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Célula Procariotica

Prokaryotic Cell (E. (/l‘/lil
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Célula Eucariotica

Endoplasmic reticulum |1 pm,
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Célula Eucariotica

AN ANIMAL CELL
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LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Sevanth Edition, Figure 4.7 Eukaryotic Cells (Part 1)
© 2004 Siavar Assocates, Inc and W H. Freeman & Co.
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Celulas procariotica vs Células eucariotica

Organizacao estrutural: celula procariotas e celulas
eucariotas

» Procariotas:

Unicelulares, células de pequenas dimensdes, nao possuem um

nucleo por auséncia de involucro nuclear. Um cromossoma circular
que origina o nucleodide. Divisao por fissao binaria. Bacterias e
algas azuis.

» Eucariotas:

Material genéetico encontra-se no nucleo, o qual esta individualizado
do citoplasma pelo invélucro nuclear. Varios cromossomas, DNA
associado a histonas. Existe uma compartimentacao funcional
criada pela existéncia de membranas internas. Mitose e meiose.




Célula animal

AN ANIMAL CELL
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LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Seventh Edition, Figure 4.7 Eukaryotic Cells (Part 1)
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Principais componentes da celula animal

 Membrana citoplasmatica

Reticulo
Endoplasmatico (RE)
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Membrana plasmatica



Membrana plasmatica

uncoes:

delimitar o espaco entre o meio intracelular (ocupado pelos constituintes
da célula) e o meio extracelular

proteger as células e manter as condicGes necessarias as diversas
funcdes vitais

integridade da ceélula ao formar uma barreira relativamente impermeavel

regular as trocas de substancias com o exterior da célula, assegurada
pela presenca de proteinas

permitir a comunicacao entre células

receber e transmitir informacao
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Membrana plasmatica
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A permeabilidade da membrana é mecéanica e selectiva, permitindo

a passagem de substancias "uteis“ e garantindo o equilibrio de
cargas eléctricas e quimicas. -13+




MODELO DO MOSAICO FLUIDO - Singer & Nicholson, 1972

O modelo do Mosaico Fluido é assim denominado devido ao facto da membrana
plasmatica ser uma estrutura flexivel.

- a flexibilidade da membrana deve-se ao movimento continuo dos fosfolipidos que
se deslocam sem perder o contacto uns com 0S outros.

- as moléculas de proteinas tambéem tém movimento e podem deslocar-se pela
membrana, sem direccao.




Citoplasma



Citoplasma

Meio interno da célula
onde estao inseridas
todas as estruturas.

O citoplasma aparece sem estrutura visivel mesmo quando
examinado ao microscopio electronico.

O citoesqueleto € uma rede de fibras intercruzadas existente
no citoplasma que mantéem a forma da célula.
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Reticulo endoplasmatico
rugoso e liso



Reticulo endoplasmatico

E um sistema continuo de tdbulos, vesiculas e saculos formados por
membranas e organizados numa complexa rede.

As membranas apresentam
composicao e estrutura
semelhante a membrana
plasmatica,

Preenchem praticamente todo
0 citoplasma estando
presentes em maior
guantidade no endoplasma
(regidao mais interna do
citoplasma).

=18



Reticulo endoplasmatico

Existem dois tipos:

Nucleo

ribossomos
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Reticulo Endoplasmadtico

Reticulo Liso

Endoplasmdtico rugoso

Ribosomes Membranes
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Reticulo endoplasmatico

SR —

Nicleo Sacos del Reticulo
2 Endoplasmico Rugoso

Reticulo endoplasmatico rugoso (RER)

Membrana Nuclear

Localiza-se préximo do nucleo,
Contém ribossomas

Funcé&o: Sintese e armazenamento

Poro de la

de proteinas Membe ana Nuclear

Reticulo endoplasmatico liso (REL)

Rough endoplasmic
reticulum

Encontra-se mais afastado do nucleo

Nao contém ribossomas

Funcéo: Sintese de lipidos e esteroides
Metabolismo de compostos toxicos

para a célula

Endoplasmic Reticulum
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Ribossomas



Ribossomas

Granulos citoplasmaticos formados por ribonucleoproteinas
(RNA ribossdémico e proteinas).

Podem existir livres na célula ou associadas a outros
organelos (RER).

Presente em todos os tipos de células

FUNCAOQ: Sintetizar proteinas
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Ribossomas

Cada ribossoma é constituido por duas sub-unidades
de tamanhos e densidades diferentes.

Large subunit
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Complexo de Golgi



Complexo de Golgi

Complexo de Golgi - Conjunto de
sacos achatados empilhados uns
sobre os outros (dictiossomas) e
por vesiculas esféricas.

Localiza-se préximo do nicleo ou

do centro da célula.

Transport
vesicles
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~ Reficulum

" 27 =



Complexo de Golgi

Complexo de Golgi

Face cis ou formativa

Complexo do complexo de Golgi

de Golgi

Vesicula de transporte §
proveniente do reticulo °

endoplasmatico rugoso §

Face trans ou Vesiculas que

de matu ragao brotam do complexo
de vesiculas do de Golgi "28

complexo de Golgi



Complexo de Golgi

Funcoes:

Armazenamento de substancias

Secrecao
Producéo de muco / células intestinais
Formacéao do acrossoma / espermatozoides

Formacao dos lisossomas
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LiIsossomas



Lisossomas

SAao pequenas vesiculas esféricas formadas do complexo de
Golgi.
Contém enzimas hidroliticas no seu interior.

Lisossoma

secundario

Golgi
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Lisossomas

TIPOS:

Lisossomas primario: Recém formado apenas com
enzimas no seu interior

Lisossomas secundario ou vacuolo digestivo: Lisossoma
primario + particulas:

Vacuolo heterofagico: Lisossoma primario + particula
fagocitada

Vacuolo autofagico: Lisossoma primario+ estrutura propria
célula especializadas na digestao intracelular.
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Lisossomas

FUNCOES:

Digestao extracelular: HETEROFAGIA
Digestao intracelular: AUTOFAGIA
Autolise: NECROSE e APOPTOSE (morte programada)
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Nucleo



E uma estrutura rodeada pelo Envelope

nuclear

Involucro nuclear gque presenta Nucleo de ¢\ oating
NUMErosos poros gue permitem a Nl o
comunicacao entre nucleo e
citoplasma.

Reticulo =g
endoplasmaticd

Contém no seu interior 0
nucleoplasma onde se podem
encontrar massas de cromatina
(material genético).

Poro

Ribossomos

Por vezes tambéem se pode observar uma estrutura esférica
denominada nucléolo, constituida por proteinas e acidos
nucleicos.
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NUCLEOPLASMA

NUCLEOLO

P e %. FILAMENTOS
) B 5 ‘ ~ DE CROMATINA
INVOLUCRO - N

NUCLEAR

O nucleo ocupa 10% do volume celular total.
Controla todas as reac¢cOes que ocorrem na celula.
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MitocOndria



Mitocondria

Estrutura - Ao microscopio electronico é
possivel identificar duas membranas
separadas.

-membrana interna - apresenta
cristas (invaginacgoes) direccionadas
para o interior e que aumentam a
superficie da membrana; contém
numerosas proteinas de transporte e
outras com fungdes muito
especializadas, como as que fazem
parte da cadeia respiratoria e do ATP (
trifosfato de adenosina).

- membrana externa — contém
numerosas proteinas que regulam as
trocas sustancias com o citoplasma,;
muito permeavel.

-matriz mitocondrial - constituida por DNA
circular, RNA, ribossomas de tipo
procariotico, agua e varios solutos.




Mitocondria

Funcoes
- respiracao celular
- producao de energia - ATP

Respiracao celular - As mitocondrias sdo consideradas fabricas de energia,
extraem energia do alimento que armazenam sob a forma de ATP. Esta
reacao sO ocorre na presenca de oxigénio — respiracao aerdbia

Na membrana interna da mitocondria existem enzimas que catalizam a
oxidacao das moléculas nutritivas. As reacdes de oxidacao libertam energia que
é utilizada para sintetizar ATP. Esta sintese de ATP designa-se fosforilacao
oxidativa.

Na matriz também existem enzimas que catalizam as reacdes do ciclo de
Krebs (fase preliminar da oxidagao das moléculas nutritivas:

Glucose (molécula proveniente do alimento) na presenca de oxigenio produz

energia, dioxido de carbono e agua: Glucose + 60, = CO, + 6H,0 + 36 ATP
-50=n



Mitocondria

Quter membrane

Intermembrane space
perimitochonrial space

Inner membrane
Matrix

mitoplasm

Cristae

As mitocondrias podem dividir-se por fisséo, fundir-se umas com as outras,
crescer e deslocar-se na célula, além de apresentarem outros tipos de
movimentos.
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Centriolos



Centriolos

Estrutura de aspeto cilindrico, constituida por microtubulos (nove grupos
de trés microtubulos cada, ligados entre si por proteinas de ligacao)

» Cada célula tem 2 centriolos dispostos perpendicularmente,
= | ocalizam-se perto do nucleo.
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Centriolos

FUNCAO:

» Organizam o fuso mitotico antes da divisao celular (durante a mitose os
centriolos dividem-se, passando 2 deles para cada uma das ceélulas
resultantes)

= Formam os cilios e flagelos nas células que apresentam estas estruturas.

centriolos

\ fuso acromético

S

microtibulo
proteinas que fazem a romossomos
ligagao entre os microttbulos centrdmeros

Figura 5.1 Detalhe do centriolo e esquema do deslocamento dos cromossomos presos ao fuso para os pélos da célula.
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Principais funcoes dos componentes celulares

Organelo Funcao

Membrana

- Transporte de substancias de dentro para fora das células e vice-
-versa

- Actuam como enzimas catalizadoras de reac¢des que ocorrem
na superficie

- Servem de ponto de uniao entre o esqueleto celular e o
material que envolve as células.

- Barreira relativamente impermeavel a maioria das substancias
soluveis na agua.

Mitocondria

- Respiracao celular

- Fornecimento de energia ao funcionamento da célula

Reticulo endoplasmatico

- Rugoso (ribossomas) - sintese de proteinas de exportacao

- Liso — empacotamento de proteinas para serem transportadas;
sintese de lipidos

Complexo de Golgi

- Transporte para diversas partes da célula ou exterior, de
proteinas produzidas no RE rugoso e lipidos produzidos no RE liso

Nucleo

- Divisao celular; sintese proteica

Nucléolo

- Formacdo de ribossomas e sua maturacao antes de sairem para
o citoplasma (sintese e acumulacao de RNA)
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Ceélula vegetal

A PLANT CELL

Eucariotas

Ribosomes

Free
ribosomes

<—Rough
endoplasmic
reticulum

<«—Smooth
endoplasmic
reticulum

Plasma Cell wall Chloroplast

0.5 um membrane  Peroxisome Mitochondrion

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Seventh Edition, Figure 4.7 Eukaryotic Cells (Part 3)
© 2004 Sicauar Associaes, Inc. and W H. Freeman & Ca
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Principais componentes da celula vegetal

= Parede celular
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Ceélula animal vs Celula vegetal

Plasmodesmo

Ceélula vegetal VS Célula animal
- Cloroplastos - Centriolos

- Parede celular

- Vacuolos de grandes dimensoes

- Plasmodesmos (pontes citoplasmaticas que fazem a ligacao, através da parede
celuldsica, entre células vizinhas)

- Complexo de Golgi caracteristico, na forma de vesiculas achatadas




Célula animsa

Organelo

Parede celular

Cel. Animal Cel. Vegetal

Proteccao
Rigidez

Membrana

- Transporte de substancias de dentro para fora das ceélulas e
vice versa

- Actuam como enzimas catalizadoras de reaccfes que
ocorrem na superficie

- Servem de ponto de unido entre o esqueleto celular e o
material que envolve as células.

- Barreira relativamente impermeavel a maioria das
substancias solGveis na agua.

Mitocdndria

- Respiracéao celular
- Fornecimento de energia ao funcionamento da célula

Cloroplasto

- - Fotossintese
- Sintese de acidos gordos (pelas

enzimas presentes no estroma)
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Célula ani

Cél. Animal Cél. Vegetal

Reticulo endoplasmatico - Rugoso (Ribossomas - sintese de proteinas) -
armazenamento

- Liso — empacotamento de proteinas para serem
transportadas; sintese de lipidos

Complexo de Golgi - Transporte para diversas partes da célula ou
exterior, de proteinas produzidas no RE rugoso e
lipidos produzidos no RE liso

Nulcleo - Divisao celular; sintese proteica

Nucléolo - Formacéo de ribossomas e sua maturacao antes
de sairem para o citoplasma (sintese e
acumulacao de RNA)
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