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Meios de conservacéo do solo

» Desempenha duas funcdes principais:
- Suporte fisico das plantas;

- Reserva e fornecimento de 4gua e nutrientes

Agricultura Geral
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Fertilidade do
solo

Caracteristicas
fisicas
(Arejamento,
humidade,
etc.)

Vitor Figueiredo, Eng

Caracteristi
cas
bioldgicas

(microo

Caracteristic
as quimicas

(nutrientes)

Agricultura Geral
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Vitor Figueiredo, Eng.
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Matéria Organica do Solo (M.O.)

Residuos e fertilizantes (animal e vegetal)

Decomposigao (microorganismos)

\Mineraliza-se

transformando-se em
nutrientes solaveis (N,P,KCa,.)

Humificgcdo
Himus
(M.O. Estavel)

Agricultura Geral

| TPV-Escola Superior Agréria

Vitor Figueiredo, Eng

IMPORTANCIA DO HUMUS

* Influéncia a fertilidade do

solo e as suas
caracteristicas

- Fisicas,

- Quimicas

- Bioldgicas

Agricultura Geral

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Influéncia sobre as Caracteristicas
Fisicas

« Cor e aguecimento - mais escuros/mais quentes

* Aumenta a permeabilidade do solo a agua e ao Ar -
Minhocas

« Facilita a drenagem e as mobilizacdes

Vitor Figueiredo, Eng.

Agricultura Geral
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« Aumenta a estabilidade estrutural - maior coesdo dos
agregados -Acéao destrutiva do vento, chuva e outros,

« Aumenta a capacidade de retencdo de agua

s
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* Por um lado:
- Armazena mais agua durante a estagdo
chuvosa e reduz as perdas por evaporagdo em
periodos secos;

- Himus seca e humedece mais devagar
que a argila, o que contribui para a sua
estabilidade e resisténcia a chuva

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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* Aumenta o poder tampéao
« Aumenta a capacidade de troca cationica (CTC)

« Teor de nutrientes (azoto e fésforo)

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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» Aumento da actividade biolégica (M.O. alimenta
(energia) os microorganismos)

Um solo biologicamente activo tem grandes
quantidades de:

 Vitaminas(biotina,riboflavina,B6, B12..)

« Factores naturais de crescimento vegetal

(&cidos organicos,..)

E até

+ Antibiéticos (terramicina, penicilina..)

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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« Favorece a respiracdo das raizes

» Favorece o estado sanitario dos 6rgéos subterraneos

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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* Os constituintes quimicos sdo aqueles que se podem
dissolver no solo podendo depois ser absorvidos pela
raiz, dai também designados de nutrientes soluveis

« Naturalmente tem origem no solo (minerais do solo),
excepto o0 azoto que vem principalmente do ar

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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Azoto

» De entre os nutrientes da planta € o azoto que tem
um efeito mais rapido no crescimento das plantas, o
gue leva muitas vezes o agricultar a adubar demais.

+ Azoto do Ar
Principal reserva de azoto é o Ar - 79%

IPV-Escola Superior Agréria

Fixacdo do azoto atmosférico

O azoto do ar passa para o solo por dois processos:
« Fixagao bioldgica

* Adubo
(ciclo do azoto)

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Azoto no solo

+ Duas formas de azoto:
-mineral ou inorgénico
-organico

Cerca de 98 % do azoto do solo

€ orgéanico e encontra-se nos
Humus

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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Azoto no solo

¢« O hdmus mineraliza-se pela acgdo dos
microorganismos, que liberta o azoto para a planta, a
uma taxa de 2 a 3%.

Logo,

Interessa ter solos com teores médios de matéria
organica, consegue-se com aplicagdo regular de
correctivos organicos

Agricultura Geral Vitor Figueiredo,
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Consequéncias da duplicacdo do
homem, no fluxo natural do azoto

* Aumento das perdas sob a forma de nitratos
+ Efeito de estufa (NO2)

« Danos na camada de Ozono (0s)

» Chuvas éacidas

* Ozono a superficie —Toxico

« Diminuem a biodiversidade

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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Fertilizacdo em Agricultura Biolégica

Cinco principios

» Evitar as perdas de elementos solGveis na agua
(azoto, etc..)

« Utilizar as leguminosas como fonte de azoto

» Nao utilizar produtos obtidos por via quimica

« Ter em conta 0s vegetais e animais que vivem no
solo

« Lutar contra a erosdo pela conservagao do solo, que
€ um recurso nao renovavel a curto prazo

Agricultura Geral Vior Figueiredo, Eng

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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Fertilizacdo em Agricultura
Bioldgica
< Alimentar o solo e nao as plantas

« Fornecer matéria organica
(composto, estrumes, sideragoes)

* Quando necessario adicionar fertilizantes minerais ndo
directamente assimilaveis pelas plantas

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Biologia do solo

+ Depende:

— Tipo de solo

— Técnicas culturais

Organismos do solo:  Fungos -Micorrizas
Bactérias - Rizébio
Actinomicetas
Minhocas — varias espécies
Protozoarios, etc..

IPV-Escola Superior Agréria

Ciclo da Matéria Orgéanica
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Vitor Figueiredo, Eng.

Agricultura Gei
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Biologia do solo

« De entre a macrofauna sdo as Minhocas que tem um
papel mais importante na fertilidade do solo,
principalmente pelas seguintes razdes:

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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Biologia do solo

« Decompfem os residuos organicos, transformando-os
em humus e distribuem pelo terreno a superficie e em
profundidade

* Melhoram a estrutura, a porosidade, a drenagem e
facilitam o crescimento das raizes em profundidade
através das galerias que abrem

Agricultura Geral Vior Figueiredo, Eng

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Biologia do solo

* Aumentam o teor de minerais assimilaveis que nos seus
excrementos sdo muito superiores aos do solo

» Estimulam a actividade microbiana do solo (bactérias,
algas e fungos)

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Biologia do solo

As minhocas devem ser protegidas e favorecidas pela
seguintes praticas culturais:
+ Aplicar regularmente fertilizantes organicos

+ Corrigir a acidez (pH < 5) e alcalinidade (pH>8,5)

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Biologia do solo

De entre 0os microorganismos, as bactérias, fungos e os
Actinomicetas, sdo os mais importantes.
Fungos
+ Degradacdo da lenhina e da celulose dos residuos
vegetais, com formagao de himus;

Agricultura Geral Vior Figueiredo, Eng
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Biologia do solo
Favorecem a planta da seguinte forma:

» Maior absor¢édo de nutrientes
fésforo, ferro zinco,.

* Maior absorg&o de agua,

» Maior crescimento
hormonas vegetais

IPV-Escola Superior Agréria

Biologia do solo

« Evitar o encharcamento e a secura
« Evitar mobiliza¢Ges profundas

« Evitar a fresa

 Evitar pesticidas téxicos

Vitor Figueiredo, Eng

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo, Eng.

Agricultura Geral
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Biologia do solo

« Absorcéo de nutrientes minerais e agua pela raiz,
principalmente do foésforo — Micorrizas

Micorrizas
Sédo fungos que fazem simbiose com as plantas
entrando e crescendo nas suas raizes sem as prejudicar

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Biologia do solo

*  Melhor estrutura do solo
-filamentos servem de cordédo

*  Menor susceptibilidade a doencas
-produzem microorganismos

Podem aumentar a &area de
absorcéo entre 10 a 1000 vezes

(num 1 cm3de terra pode ter 5 metros)

Vitor Figueiredo, Eng.

Agricultura Geral
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Biologia do solo

Rizébio
A simbiose é vantajosa para a planta e para a bactéria,
pois esta fixa 0 azoto e transfere-o para a planta e
alimenta-se dos acUcares por ela produzidos

A maioria das leguminosas fazem simbiose com o Rizébio
cerca de 90%

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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» Erosao acelerada (homem)
» Erosao hidrica
» Erosdo Edlica

» Erosao pelos movimentos em massa

Agricultura Geral Vior Figueiredo, Eng
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« Falta de fertilizantes organicos (estrumes);

« Utilizag&o de adubos sollveis e pesticidas que destroem
a componente biolégica do solo

Agricultura Geral Vior Figueiredo, Eng
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* Taxa média de formagao do solo - 1cm por cada 100
a 400 anos

» Sao necessarios 3000 a 12000 anos para se formar
solo suficiente para um terreno produtivo(30 cm)

Existem varios tipos de erosdo dependendo das
causas:

» Eroséo natural ou geolégica

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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* Monoculturas - esgotamento em certos nutrientes
» Redugao das restituicdes de M. O.

* Promocdo da mineralizagdo principalmente através
das mobilizagdes

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Reganold et al (1987) in (Nature n® 330) comparou as
perdas de solo de duas quintas vizinhas, uma
convencional e outra Bioldgica durante 37 anos
(1948-1985)

+ Perda de solo na guinta biolégica em 37 anos
—5cm

+ Perda de solo na guinta convencional em 37 anos
—21lcm

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo, Eng.
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* Medidas de natureza mecanica:
« Evitar a eroséo ou seja remogéo do solo

— Diminuir as mobilizacdes;
— Canais de desvio;
— Socalcos

Entenda-se como:

. [ ~ » Medidas de natureza biologica:
evitar a sua degradacéo, disperséo e transporte das
mesmas.

— Cobertura vegetal do solo
— Cultura em curvas de nivel
— Sideracéo

— Rotacdes de culturas e Consociacdes
Agricultura Geral

Vitor Figueiredo, Eng

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo, Eng.
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« Uma rotac&o obriga a diviséo do terreno em folhas
de cultura ou afolhamento

Principais vantagens:
— Aumento da fertilidade do solo;
Diversifica as substancias libertadas pelas raizes
* O nUmero de culturas é igual ao nimero de anos de
rotagédo

— Melhoria da fertilizagdo das culturas;
Aumenta a biodiversidade

— Eliminagdo e/ou diminuicdo do risco de pragas,
doengas e ervas infestantes.

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo, Eng

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo, Eng.
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« Exemplo de rotagédo
Como inconvenientes podemos indicar:

— Maior exigéncia em maquinas e em planeamento, das
operacdes culturais e da prdpria rotagéo;

— Dificuldade em adequar as culturas, tecnicamente
mais aconselhaveis a procura do mercado.

7N

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo, Eng

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo, Eng.
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« Cultivo de duas ou mais culturas suficientemente
proximas para que haja interaccéo entre elas

« Interacgdo pode ser positiva e negativa

¢ As culturas associadas devem-se completar nas
suas necessidades fundamentais

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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» Substancias secundarias produzidas pelas partes
areas, raizes vivas ou mortas —defesa da planta
Consociacdes e protecdo das plantas:
Algumas sao feitas para proteger de pragas e doencas
— Repeléncia
Mas por vezes, a planta , sem repelir atraem auxiliares
que a combatem

357 )
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* Luz:
— Arquitectura da planta
— Porte

* Nutrientes:
— Sistema radicular
— Necessidade de nutrientes
— Fixacéo de Azoto

Agricultura Geral Vior Figueiredo, Eng
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Adubos verdes

+ Como a legislacdo proibe a utilizacdo de estrumes de
pecuédrias “sem terra” (aviarios, pocilgas,..)a adubacéo
em verde torna-se mais necessaria para muitas

exploracdes portuguesas

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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Adubos verdes

Adubos verdes ou Sideracdes

Plantas cultivadas com objectivo principal:

— Conservacéo e fertilizag&o do solo
— E as culturas seguinte

Agricultura Geral Vior Figueiredo, Eng

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Adubos verdes

 Vantagens para o solo:

— Ordem Eisica

— Ordem Quimica

— Ordem Biolégica

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Adubos verdes

Ordem fisica:
« Protecgdo contra a eroséo

« Melhoria da estrutura do solo, facilitando:
— o crescimento das raizes,
— a permeabilidade
— absorcéo de nutrientes

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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Adubos verdes

Exemplo:

* Uma ervilhaca que produza:

3t de m.s./ha, ou seja 15t/ha de matéria verde, contém
na suas partes areas, aproximadamente 90Kg de azoto,
22Kg de fésforo, 90 kg de potéssio e 75kg de célcio

Agricultura Geral Vior Figueiredo, Eng
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Adubos verdes

Ordem bioldgica

« Aumento da actividade biol6gica
— favorece a solubilizagdo — Fésforo

« Influéncia na M. O.
— devido a actividade dos microorganismos

Agricultura Geral Vior Figueiredo, Eng
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Adubos verdes

Ordem Quimica:

* Retencéo de nutrientes ao solo

— Aumento da parte assimilavel desses nutrientes e
disponibilidade para as culturas

As partes areas dos adubos verdes sdo importantes, em
elementos fertilizantes.

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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Adubos verdes

« Fixag&o de azoto atmosférico -Leguminosas

!

Rizébio
solo cultura

Variam: plantas, temperatura do solo e duragéo da
sideracao

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng

WU pvescon Superior Agréria
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Adubos verdes

* Vantagens de ordem fitossanitaria

— desinfeccdo parcial devido ao desenvolvimento de

microorganismos decompositores e antagonistas de
doencgas

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo, Eng.
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Adubos verdes
Compostagem

Instalacdo do adubo verde:

— Sementeira « A compostagem é a decomposicéo aerdbica de residuos
de origem animal , vegetal e mineral, por uma popula¢éo
— Incorporag&o do adubo verde de microorganismos

« Corte —gadanheira de corte e quando?

« Secagem — 2 a 3 dias

« Enterramento - 5 a 10 cm, ha situacGes em que se pode ndo
fazer - culturas perenes (olival, vinhas, pomares)

« O produto final € o Composto

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng. Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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Vantagens da compostagem
Vantagens da compostagem

+ Atemperatura alcancada (60-70 graus) vantagens:
« Qutras vantagens menos relacionadas com a

— Eliminagéo de agentes patogénicos temperatura:

— Eliminacédo de sementes — ervas infestantes

— Maior rapidez na transformacdo dos materiais em — Activaco da vida microbiana

nutrientes para as plantas — Maior resisténcia das plantas as pragas e doencas
— Obtencdo de um fertilizante facilmente utilizavel para as
plantas
Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng. Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.
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Compostagem
Compostagem

1. Arejamento:

+ Existem 4 aspectos principais a ter em conta no

fabrico dum bom composto:
— Nao calcar a pilha

1. Arejamento . - .

2 Humidade — Misturar materiais  grosseiros  (palhas,
matos..)

3. Calor

4. Relagdo carbono/azoto — Nao fazer uma pilha volumosa(3m-

base,1,5alt.)

— Na&o juntar agua em excesso

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng
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Compostagem

Compostagem
2. Humidade: 4. Relacdo Carbono/Azoto (CIN):
— O composto precisa de agua - 55 a 65% em peso.
A relacdo C/N varia com o0s materiais
3. Calor:

- L. empregues, deve se proxima de 60/1
—Na 1% semana deve atingir a temperatura maxima,

nunca exceder os 65°C e ficar muito abaixo dos 50°C
Se ndo acontecer algo esta mal:

Na prética, como se verifica gue 0 composto esta
— Falta de agua pronto ?
— Excesso de agua

— Falta de azoto ou azoto em excesso

* Manchando a mao de preto quando
Vitor Figueiredo, Eng Agricultura Geral apertadO!

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo, Eng.
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Compostagem

* Composto:
— 2a 12 meses

— Diminuic&o da temperatura — material transformou-se
parcilamente(50-60%) em humus

* A composicdo em elementos nutritivos:
— Em 10toneladas/ha:
« 100kg de azoto
» 60 a 80 kg de fésforo,
« 80 a 100 de potassio

Agricultura Geral Vitor Figueiredo, Eng.



