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Evolucgéo da protecc¢éo das culturas:

» Luta Quimica Cega

» Luta Quimica Aconselhada
« Luta Quimica Dirigida

« Protecgdo Integrada

» Producéo Integrada

« Agricultura Bioldgica

Agricultura Geral Vitor Figueiredo

Usao indiscriminado dos pesticidas

L Gl mais eficazes, segundo
E=HE esquemas rigidos de tratamentos

Uso ponderado de pesticidas
de amplo espectro de acgdo,
segundo sistemas de avisos

Luta quimica
aconselhada

Introdugao do nivel econdmico de
atague.
Utilizagso de pesticidas comn fraca

§ & Jd

Luta dirigida repercussaoc ecolégica.
Preservacio de organismos
auxiliares.

C Para alem das caracteristicas
anteriores, procede-se a:
Protecgo u-tcl!megra(; 0 de todos os meios de
LRSI - limitag&o maxima da luta gquimica

Agricultura Geral Vitor Figueiredo
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Proteccgédo Integrada (principios)

» 1°-“Aplicar medidas de prevengao e/ou o
controlo dos inimigos das culturas.”

» Utilizag&o de material certificado, variedades
resistentes/tolerantes, selecionar parcelas de acordo com
as necessidades das culturas. Utilizar as rotacdes
adequadas. FertilizagGes, rega, podas etc. adequadas.
Medidas de higiene (ex: desinfe¢do do material) e outras
medidas culturais (ex: eliminacéo de ramos de arvores
atacados por pragas ou doencgas), entre outras.

%\ 1Pv-Escola Superior Agraria

Proteccéo Integrada (principios)

» 20-“Utilizar métodos e instrumentos
adequados de monitorizacdo dos inimigos
das culturas.”

 Utilizacdo de armadilhas, observacgao visual, utilizar
informacéo fornecida pelo Servico Nacional de Avisos

Agricolas (SNAA), pelos técnicos de campo e/ou das
Associacdes de Agricultores, entre outras.

« Estacao de avisos e O.A.- missao: monitorizar as
pragas e doencas e aconselhar de quando tratar e com
que produtos, racionalizando o uso de p.f..

Agricultura Geral VitorFigueiredo

e Stecgao Integrada (principios)

* 3°-“Ter em consideragao os resultados da
monitorizacdo e da estimativa do risco na
tomada de decisao”.

+ Depois de identificar o inimigo da cultura, deve-se

determinar a sua intensidade de ataque, para avaliar a
necessidade de aplicar medidas fitossanitarias.

NEA — Nivel a partir do qual temos de tomar medidas de
combate para impedir prejuizos na nossa cultura superiores
ao custo das medidas de luta.

Agricultura Geral VitorFigueiedo
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Flavescéncia Dourada
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igarrinha verde raga da uva

Concelhos Freguesias
Alcafache: Espinho: UF Moimenta de
Mangualde | Maceira Dio ¢ Lobelhe do Mato; Formos de
Maceira Dao
Nela Nelas: UF Carvalhal Redondo e Aguieira: UF
o Santar e Moreira: Vilar Seco
Siao Pedro Serrazes: UF Sao Pedro do Sul. Varzeae
do Sul Baides
Tondela Lajeosa do Dio
Viseu Fragosela; Sio Jodo de Lourosa; Silgueiros
Vourels | UF Famugos e Fieiredo das Dons | NEA Aranhico vermelho
Aranhico vermelho
Face &s elevadas remperaturas registadas recomendamos
vigilincia dos pomares. Observe 100 folhas do terco
mdio do ramo (2 folhas x 50 plantas) ¢. se registar 50 a
75% de folhas ocupadas com formas méveis de aranhigo
vermelho. deve realizar um tratamento com um acaricida
Thomelogado.
Agricultura Geral Vitor Figueiredo
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Proteccéo Integrada (principios)
» 4°-”Dar preferéncia aos meios de luta nao
quimicos:”

» Luta biologica
» Luta biotécnica
« Luta genética
¢ Luta cultural
+ Luta por meios fisicos
* Medidas de quarentena
+ Luta quimica (s6 em tltimo recurso ¢/ PF selectivos).

Agricultura Geral VitorFigueiredo
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Protecc¢éo Integrada (principios)
« 7°“Recorrer a estratégias anti-resisténcia
para manter a eficacia dos produtos, quando
o risco de resisténcia do produto for
conhecido.”

» Alternancia de PF com modos de ac¢éo diferentes e/ou
limitar a um maximo o n° de aplicages.
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— Estimativa o Risco a Nival Economico do Ataqua (N.E A)
Ninfa e insecto adulto de cigarrinha verde Estimativa do Risco Nivel
Epocace | Metodd Orgacea | Economico
. cosenacso | amosiragem | cbsewar | de Ataque
ESTRATEGIAS DE PROTECCAO = — - A
1 QEracio | cpgenvagag | 2cachos | 1002200
(antes da 240 | (aoacaso) | ninhos em
ESuMatV 00 AiSco & Nivel EConomic o8 AIAOUS (N.EA ey visual [ (0 100 cachor
Estimaliva do Risco Hvel s copas c
Epocade | Wendage | Gmaosa | Economico 2cacnos | 1210% 0
cheanacao | amostegem | obeevar | de Ataque (Pracho | ovservagao | 2258 | cacnos com
Vinhas | Obsonagas apcsonico | VisUl x50 cepas | VS &0u
fovens, ate | visual,te | 5 on voos) perturagoes
aanos | quarame | 20X pracencs
Duranies | Feaa "
cultura cepa
¥inhas com mals de 4 anos:
Observagao
visual,no | 2%inas (3¢ | 502100
frmavern | auaante | ‘o s toma) | infas em r
e da S0cepas | 100 folhas "=
capa e
ST —— Amadin soxual para caphura d INSOCtos o raga
(niciode | WAL | oaors) | emion
Agosta) o x50cepas | lolhas
g ——— . VitorFigueiredo
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Proteccgéo Integrada (principios)
» 5°-”Aplicar os PF-produtos fitofarmacéuticos
mais selectivos tendo em conta o alvo
biolégico em vista e com o minimo de efeitos
secundarios para a saude humana, os
organismos néo visados e o ambiente.”

* 6°-“Reduzir a utilizagc&o dos PF e outras
formas de intervengédo ao minimo
necessario.”

Agricultura Geral VitorFigueiedo

Agricultura Geral VitorFigueiredo
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Protecgéao Integrada (principios)

+ 8°-“Verificar o éxito das medidas
fitossanitarias aplicadas, com base nos
registos efetuados no caderno de campo.”

* Realizar observacodes no local para confirmar
a eficacia das medidas tomadas.

Agricultura Geral ViorFigueiredo
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rotec¢ao Integrada (resumo)

Aposta em outros métodos de luta (bioldgica, biotécnica,
genética, cultural, meios fisicos, s6 devemos recorrer
aos PF é Ultimo caso, e quando os utilizarmos s6 quando
ultrapassar o NEA — nivel econémico de ataque,
escolhendo PF homologados para este efeito, 0 menos
agressivos e selectivos;

Mobilizag&o minima do solo;

artrépodes entomoéfagos
» predadores
» parasitoides
— conservacao da fauna nativa
— largadas inoculativas

« Enrelvamento entre linha;
» Fertilizag&o racional e
+ Sistema de rega adequado.

— largadas inundativas

Agricultura Geral VitorFigueiedo Agricultura Geral Vior Figueiredo
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entomopatogénicos (luta microbiolégica)

— fungos (Beauveria bassiana —pirale do milho)
(Trichoderma spp —fungos de solo)

— bactérias (Bt)

— virus (baculovirus —lagartas)

— nematodos (Stenermena spp —insectos varios)

EXEMPLOS CLASSICOS

» Rodolia cardinalis

— 1888, California = Icerya purchasi (Austrélia)
» Aphelinus mali

— anos 1920, Europa = Eriosoma lanigerum

» Encarsia perniciosi

= nematodicidas
— 1958-60, Franca = Quadraspidiotus perniciosus

— plantas (Tagetes spp.)

Agricultura Geral Vitor Figueiredo Agricultura Geral Vitor Figueiredo
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ALGUNS ARTROPODES ENTRE OS MAIS
COMERCIALIZADOS

" IPv-Escola Superior Agraria

VESPA DAS GALHAS DO CASTANHEIRO (Dryocosmus kuriphilus)

Durante o inverno. nao corte nenhuns ramos com galhas nos locais onde se proceden a largadas do
parasitoide da vespa das galhas Torymus sinensis.

Se o fizer. estard a inutilizar o trabalho de muitas pessoas e os elevados investimentos feitos nos
ultimos anos. Além disso. estara a comprometer o éxito do unico processo viavel de controlo desta
grave praga dos castanheiros.

Largada e Torimus sinensis (adultos a sair do frasco)
Agricultura Geral

Agricultura Geral VitorFigueiedo
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vffonkncu DA PRAGA -—

| :
* DROSOFILA DA ASA MANCHADA UMA AMEAGCA?

7 ESPECIE POLIFAGA
~ ELEVADA ADAPTABILIDADE A CONDICOES CLIMATICAS
POCA DE ATAQUE DAS FRUTEIRAS

ICLO DE VIDA CURTO ~ ELEVADO N° DE GERAGOES
:SPECIFICIDADES DA POSTURA = OVIPOSITOR DA

~ DESENVOLVIMENTO NO INTERIOR DO FRUTO
# RISCO DE RESISTENCIA A INSETICIDAS ELEVADO

Agricultura Geral Vitor Figueiredo
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) GOVERNODE | wasrmoscmcunas
PORTUGAL  rooma
50 momat o Aot £ E5cAS 00 CNmO « LUTA BIOLOGICA

{ » Himendépteros parasitéides

q

< 4- Famollo C*Asobara tabida (Hymenoptera
Braconide)

Font: P 140 s 2013

Infestant une larve de D met@aogaster (non waiow).
Hymenotera

Prevomalicse) nfestant une pupe de D suzukl

7
Infostant une pupe de 0. melanogaster.

Agricultura Geral VitorFigueiredo
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Chrysoperla afideos, ovos,
carnea acaros
Agricultura Geral Vior Fgueiredo
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‘GRICULTURA £ PESCAS DO CENTRO &

— N a————

+ 2'A 3,5 MM DE COMPRIMENTO
5 A 6,5 MM DE ENVERGADURA

+ OLHOS VERMELHOS

[ CORPO AMARELO/ACASTANHADO
* BANDAS NEGRAS HORIZONTAIS NAO SEGMENTADAS NO ABDOMEN

©N. Gompel 2012

Agricultura Geral Vitor Figueiredo

Aphidoletes
aphidimyza

Agricultura Geral ViorFigueiredo
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Cryptolaemus

- cochonilha algodao
montrouzieri

(ovos)

Agricultura Geral ViorFigueiredo
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Leptomastix
dactylopii

cochonilha algodao

Agricultura Geral VitorFigueiedo
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Encarsia
formosa
aleurodideos (moscas
brancas)
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Diglyphus
isaea

Liriomyza trifolii
huidobrensis

, L. Bryoniae L.

Agricultura Geral Vitor Figueiredo,
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Orius laevigatus tripes (Frankliniella

occidentalis)

Agricultura Geral Vitor Figueiredo
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Encarsia
formosa

=aleurodideos (moscas
brancas)

Agricultura Geral

Agricultura Geral Vitor Figueiredo
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Orius laevigatus

= tripes (Frankliniella occidentalis)

Agricultura Geral Vitor Figueiredo
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Phytoseiulus Amblyseius
persimilis andersoni
- z Phytoseiulus (Nao ializado)
acaros persimilis 4caros comercializado
Agricultura Geral

vitor Figueiredo

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo
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Aphelinus mali

Himenoptera, Aphelinidae — afideos

Trichogramma maidis
Himenoptera, Trichogrammatidae

ovos de
lepidéptero

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo
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Anthocoris
nemoralis

Heteroptera, Anthocoridae
acaros, ovos, ...

afideos, psilas, Diptera, Sirfidae — afideos

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo

Agricultura Geral

Vitor Figueiredo
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Stethorus
punctillum

Coleoptera, Coccinellidae acaros

Agricultura Geral VitorFigueiedo
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» Sebes compostas
= Efeito abrigo para auxiliares
— Cada espécie abriga uma fauna particular

fauna auxiliar mais rica
1t
— Diversidade de plantas na sebe

— Estrutura da copa mais complexa
— Familia botéanica importante na regiédo

g
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» Conservacédo dos auxiliares
nativos
COMO ?

=" Usando pesticidas ndo agressivos

<" Introduzindo diversidade no ecossistema —
Faixas de compensacéo ecoldgica
— Bordaduras ervadas
— Adubos verdes
— Sebes

Agricultura Geral VitorFigueiredo
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= cultivares resistentes a doencas —
resisténcias geral, especifica e retardante —
tolerancia

=» |nconveniente: apareciam novas ragas do patogénio
= cultivares resistentes a pragas

— cultivarimune  — cultivar resistente por
= nao preferéncia, antibiose, tolerancia

=» ManipulagGes genéticas néo permitidas em AB

Agricultura Geral Vitor Figueiredo

= RCI (anti-quitinas, ...)
= fago-inibidores

= feromonas sexuais

— monitorizagdo (armadilhas sexuais)
— confuséo sexual

= atractivos alimentares/captura em massa

= substancias esterilizantes (luta autocida)

Agricultura Geral VitorFigueiedo

Agricultura Geral ViorFigueiredo
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= medidas directas

— eliminacéo de focos de praga, doenca, ou
infestantes

— eliminagéo de restos de cultura infectados

— eliminagdo de plantas hospedeiras

— eliminacéo de infestantes

— redes (aves, afidios, moscas de horticolas, ...)
— armadilhas contra roedores

Agricultura Geral ViorFigueiredo
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= medidas indirectas

— qualidade sanitaria das sementes (adiante)

— selecgéo da cultivar

— rotagdes, consociagdes

— solo: preparacéo, trabalho, fertilizacdo (adiante)
— condugéo: compassos, podas, forma da copa
— sementeira: profund., densidade, compassos
— rega, colheita, ...

-/ 1PV-Escola Superior Agréria

= Qualidade das sementes = desinfeccéo

1) DESINFECGAO INTERNA PELO CALOR
— imersdo em agua: 4 h a 30°C + 10 min a
50°C

2) DESINFECCAO EXTERNA POR IMERSAO
— imersdo em calda bordalesa 1% em 10 min

3) DESINFECGAO EXTERNA POR POLVILHAGAO
— envolvimento em carbonato de Cu em p6

Agricultura Geral VitorFigueiedo
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= Fertilizacéo
1) Correcgéo do pH (= equilibrio)
— calcério, enxofre, m.o.

2) Adicéo de m.o. p/ suporte de antagonistas
— competic&o + supressividade .
bom controlo de podriddes das raizes

3) Adubos verdes, adubacdes equilibradas, ...

Agricultura Geral Vitor Figueiredo
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= Trabalho do solo e gesté&o de residuos
1) Enterramento/destruicéo de residuos vegetais
— pirale, pedrado, mineiras, nas estufas, ...

2) Lavoura de Verdo contra pragas e patogénios
— alfinetes, fungos diversos, ...

3) Supresséo de 6rgéos doentes em arvores— frutos
mumificados, ramos ¢/ moniliose, oidio, ...

Agricultura Geral VitorFigueiredo

en,

L5
"] 1Pv-Escola Superior Agraria

= injecg¢des de vapor no solo —
desinfeccéo/desinfestagdo e monda

= termoterapia

— desinfec¢éo de sementes e plantas

= monda térmica —
choque térmico sobre infestantes

= solarizacéo

= barreiras fisicas —_
coberturas de rede, ...

Agricultura Geral ViorFigueiredo
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= s6 em Ultimo caso, com seleccéo criteriosa:

— quando n&o ha alternativa

— minima toxicidade sobre aplicador

— efeitos sobre auxiliares e no ambiente:
contaminagdo do solo, das toalhas freéticas, ...

— alternancia de subst. activas (resisténcias)

— eficécia nas condicGes de utilizacio

— produto homologado e autorizado

— disponibilidade, custo, facilidade de aplicacéo

Agricultura Geral VitorFigueiedo
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= tratar o menos possivel

= tolerar alguns estragos e presenga do agente
= privilegiar as medidas preventivas

tratamento selectivo, sem residuos persistentes

i
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tratamentos localizados

preferir tratamento curativo ao preventivo
observacéo regular / estimativa do risco
conhecimento dos ciclos biolégicos
ponderacédo dos factores abidticos

corrigir a causa ao mesmo tempo que o efeito, desadaptacéo, meio
envolvente, fertilizagao, rotacao desapropriada, ...
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Agricultura Geral VitorFigueiedo



