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Recuperacao de solos
agricolas afetados por
sais

Degradacao e conservacao do solo

Recuperacao de solos agricolas afetados por sais

> A salinidade dos solos e aguas é um problema, que afeta hoje em
dia, todos os paises do mundo, com especial relevo para os que se
situam em zonas aridas e semi-aridas; \
> Salinidade do solo é uma das mais importantes causas da

degradacao dos solos (Ex. Mesopotamia);

» Cerca de 10% da terra aravel esta afetada pela salinidade,
atingindo 20 a 27% da superficie irrigada;



Recuperacao de solos agricolas afetados por sais

» Em Portugal :
» Vale do Sado;
» Perimetro do Alvor;
» Leziria de Vila Franca;
» Baixo Mondego;
» Perimetro de Mira;

» Regadio no Algarve.

> Medidas da salinidade do solo e da agua:
Total de Sais Dissolvidos (TDS ou SDT)
Representa a quantidade total de sais dissolvidos numa solucao do

solo, que podem ser extraidos por drenagem ou succao;

Condutividade Eléctrica (EC)
As moléculas de sais em solucdo decompdem-se para produzir

particulas carregadas eletricamente - ioes;
Expressa-se em dS/m
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CTC - n° maximo de sais ou
ides de troca que podem

> Medidas da salinidade do solo e da agua: . . )
ser retidos pelos minerais

Concentracéao Total de Catides (CTC) de argila que pode ser
trocado a partir de uma
CTC (mEq/L) = F *EC reacao quimica.

F - Fator que toma os valores de :
12,5 - predominancia de gesso
10,0 - Predominancia de gesso e Cloreto de sodio

8,0 - Predominancia de cloreto de sodio
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> Medidas da salinidade do solo e da agua:

Teor de Sal (mg /L ou ppm)
Teor de sal (mg/L) = F’ * EC

F’ - Fator que toma os valores de :
850 - extratos com Ca** e SO,
640 - extratos com Ca*, SO,2 e Cl’

480 - extratos com NaCl
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> Medidas da salinidade do solo e da agua:
Pressdao Osmética (atm)

Pressao Osmética (atm) = 0,36 * EC

\
\
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> Medidas de outras propriedades do solo:

Percentagem de Sédio de Troca (PST ou ESP)

PST = (St / CTC ) *100
PST ou ESP (Exchangeable Sodium Percentage) - grau de saturacao
do complexo de troca pelo sodio;
St - Sodio de troca

CTC - Capacidade de Troca Cationica
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> Medidas de outras propriedades do solo:

Percentagem de Sédio de Troca (PST ou ESP)

100 (—0,0126+0,01475 SAR)

ESP = :
1+ (~0.0126+0.01475 SAR)

SAR - Taxa de absorcao de Sédio - reflete a influéncia de um
excesso de Sédio em relacao ao Calcio e ao Magnésio da agua de rega,

na infiltracdo da agua no solo
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[Na™]

'[Caz+]+[Mg2+] ’
2
Onde:

Na+. Ca2+ e Mg2+ - representam as concentragoes ionicas de Sodio, Calcio e
Magnésio respetivamente, expressos em mEq/L.

SAR((mmol L™1)%5) =
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» Classificacdo dos solos com excesso de sais soluveis:

Solos salinos - Solos com elevada quantidade de sais solUveis, mas baixo
teor de Sodio de troca;

Solos alcalizados ou sédicos - solos com baixo teor em calcio solivel e

elevado teor de sodio de troca (St > 15%)

Solos sédico-salinos - solos com caracteristicas intermédias entre os

solos salinos e alcalizados
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» Classificacdo dos solos com excesso de sais soluveis:

QUADRO 1 - CLASSIFICAGAD DOS SOLOS QUANTO A SALINIDADE

Classificagio CE, @Sm?) ESP (%)
Salos ndo salinos e ndo sddicos =2 <6 Toda a gama
Solos salinos =4 <15 <B5
Solos sodico-salinos =4 =15 =85
Solos sédicos (ndo salinos) <4 =15 =85

CE, éa condutividade eldctrica medida no extrito de 2turagsa do sobb @ ESF apercan tgem de sadiodetmas
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» Causas da salinidade

< QOrigem geologica (minerais primarios das rochas - fonte original)
« Aguas de rega salinas e aguas subterraneas;
< Movimento de agua no solo
< Solos bem drenados
+ Solos mal drenados
« Fertilizacoes
< Adubos azotados e Cloreto de potassio
< Corretivos organicos muito ricos em azoto
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» Consequéncias da salinidade

\
\

+ Efeitos sobre o solo \

v Aumenta o potencial osmotico da agua provocando diminuicao da agua

facilmente disponivel; \

v Reduz a taxa de infiltracao de agua no solo;

v Concentracao de ides em niveis que podem ser toxicos para as plantas;

v Proporcao relativa de Na+ em relacao ao Ca%* e Mg?* deteriora a estrutur

torna-o menos permeavel ao ar e a agua;
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\
\

» Consequéncias da salinidade \

< Efeitos sobre as plantas

v Reducao do crescimento (défice hidrico, toxicidade de ides);
v Reducao da area foliar
v Reducao da absorcao de CO2
v Reducao da taxa de respiracao (folhas e raizes)

v Reducao do teor de clorofila
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» Consequéncias da salinidade

< Efeitos sobre as plantas

v Reducao da sintese proteica;
v Perturbacoes fisioldgicas (aumento do ABA);

v Susceptibilidade a pragas e doencas (ex: podridao apical do tomate)
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» Processo de salinizacao do solo pelo sédio \

» Sais solUveis do solo:
» Catides : Na*, CaZ*, Mg2*
> Anides: Cl-; SO,
» Em solos normais, CaZ*e Mg?* sao os catioes dominantes;

» Quando ocorre acumulacao de sais sollveis o Na* passa, muitas vezes, a ser o elemen

dominante da solucao do solo pela precipitacao do CaZ* e MgZ* como sulfatos e carbo
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» Efeito da salinidade e do sédio na estrutura do solo

» Quando o solo humedece
superficies dos minerais )
IIEE)  tidratam-se
catides de troca

Solo expande-se
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» Efeito da salinidade e do sédio na estrutura do solo

> Pela imobilizacao dos catides de troca junto as particulas de solo 7

Argilas adsorvem &gua para diminuir a
concentracdo idnica junto as superficies

eletricamente carregadas

Expansao alivia a pressao osmotica entre a
duplas camadas, mas as ligacoes entre

particulas tornam-se mais fracas
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» Controlo da salinidade

< No solo:
v Reducao de inputs
v Aumento da exportacao

Remocao do excesso de sais da zona radicular das plantas pela passagem de determinado vélume
de agua; “‘

Se a dotacao de rega for superior a EVT e a infiltracao e drenagem forem suficientes, a salinidade
do solo mantém-se abaixo do nivel;

O excesso de sais no perfil do solo atingem valores que podem colocar em perigo a producao,
tornando-se necessario adicionar a dotacéo util de rega a quantidade de agua adicional que
passar através do perfil do solo de modo a reduzir a salinidade - Fracao de Lavagem (LF)
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\

» Controlo da salinidade \

< Fracao de Lavagem (LF) = Volume de agua drenada para além da zona radical 8n\‘1\m)

volume de agua aplicado \

+LF = Dd/ Dtr

Dd - volume de agua drenada para além da zona radicular, por unidade de area, em m

Dtr - volume de agua aplicada por unidade de area, em mm
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» Controlo da salinidade

+LF = ECw / ECdw

\
\

\
\

ECw - condutividade elétrica da agua de rega (conhecido pela analise de égu\ s)

Ecdw - condutividade electrica da agua de drenagem para além do perfil do solo
explorado pelas raizes; é estabelecido de acordo com o maximo admitido pela

tolerancia aos sais da cultura considerada
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» Controlo da salinidade

Toma-se como pressuposto uma fracao de la de 15 a 20% e um padrao de extf"acé

de agua pelas plantas de 40, 30,20 e 10%g&le resulta uma salinidade média de agua

drenagem cerca de 3 vezes superior a d de rega

Se LF é > ou > que 15 a 20%
Ece = Ecw X - X varia entre
% Exraclo de dgua LF de 80% e 3,2 para LF

Ecdw = 3ECw

Ece - salinidade do solo tolerada pela cultura para determinado nivel de prod

Ece=1,5 Ecw

Ecdw = 2ECe

% Profundidade
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» Controlo da salinidade

» Necessidades minimas de lavagem requeridas para prevenir determmada pe
de producao: ‘

Lr = Ecw / (5ECe- Ecw)

« Necessidade total da agua aplicada para satisfazer as necessidades da cultura
e da lavagem pode ser determinada

Dtr =Na / (1- Lr)
Dtr - dose total de rega (mm/ano)
Na - necessidade total de 4gua da cultura (mm/ano)

Lr - necessidades minimas de lavagem expresso sob a forma de fracao de
lavagem
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» Exercicios:

1. Supondo que vai regar a cultura de pimento em estufa cuja agua apresenta u\‘r\na
salinidade de 1,2 dS/m. Considere a necessidade total de agua para a cultura\de
800mm. ‘

a) Calcule as necessidades de lavagem para os niveis de producédo de 100, 90 e 50

sendo respetivamente ECe = 1,5; 2,2 e 5,1 dS/m.

b) Calcule a dotacao total de rega, atendendo as necessidades de lavagem para o

niveis de producao da alinea a).
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» Exercicios:

2. Considere a cultura de milho, com uma necessidade total em agua de 900mm, sendo a agua uti ‘

regas de 2 origens: i) albufeira com salinidade de 0,23 dS/m; ii) poco com salinidade de 3,6 dS/\‘m.
0 nivel de producao considerado aceitavel é de 90% representando um teor de sais no solo de 2,5 dS/m
a)Calcule a necessidade de lavagem da agua da albufeira e do poco. |
b)Quantidade de agua a aplicar a cultura utilizando agua das diferentes fontes.

c)Qual o valor de salinidade da agua para se obter o valor de salinidade no solo correspondente a 90% d

producao potencial, sendo a necessidade de lavagem de 0,15.
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» Exercicios:

d)Qual a percentagem de agua de cada fonte para obter uma salinidade na mistura\“jgua

obtida na alinea c).
e)Quantidade de agua a aplicar a cultura para uma fracao de lavagem de 0,15.

f)Nas condicoes da alinea e), se o volume de agua disponibilizado pela albufeira for d

100000 m3, qual a area irrigada.

g)Nas condicoes da alinea f), se misturarmos a agua disponibilizada pela albufeira co

proveniente do poco, que area conseguimos regar.
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