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ltinerario técnico

“modelos técnicos e tecnoldgicos tedricos” que identificam:

() o conjunto ordenado das operacoOes culturais,

(i) o conjunto ordenado das tarefas agricolas que s&o necessarias para
executar cada uma das operacoes culturais identificadas e

(i) cada uma das tecnologias que sdo adotadas para a realizacao de cada

tarefa agricola
(Amaro et al., 2000; Zoraida, 2005)
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Conteudos programaticos da componente teorica

3. Itinerarios técnicos em MPB
— intervencdes culturais
3.12. Ferramenta agricola
3.13. Conducao da cultura: podas, tutoragens, amontoa
3.14. Intervencdes em verde: mondas, desbastes, desfolhas, despontas
3.15. Enxertias

- proteccéao das plantas
3.16. Inimigos das culturas: pragas, doencas e infestantes
3.17. Tomada de decisé&o: Estimativa do risco e NEA
3.18. Medidas indirectas de luta
3.19. Meios directos de luta
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poda - conjunto de operacoes realizadas para regular a capacidade vegetativa e de
frutificacao das plantas

- equilibrar o vigor vegetativo e a frutificacao.

- suprimir a parte da vegetacao para que favoreg¢a a frutificacao, tendo
que respeitar o equilibrio vegetativo/reservas, sendo ha um
rebentamento de ramos desmedido - ramos ladrao.

- acelerar o desenvolvimento de arvores jovens (periodo improdutivo)
-facilitar as intervengoes culturais
- melhorar as condig¢Oes fitossanitarias das culturas

- Segunda
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ede :
seco ou de Inverno: durante o repouso vegetativo das culturas, apds a queda
das folhas, pois estas ja nao estao a translocar fotoassimilados para as zonas
de reserva

- quando realizada entre a queda das folhas e o abrolhamento.
- formacao da arvore
- estimular o aparecimento de madeira,

- aumentar o vigor.
verde ou de Verao: apds a rebenta¢ao das plantas, correc¢ao da poda em seco

- quando realizada durante o periodo vegetativo.
- a época ideal ocorre entre a 42/52 semana e a
72/102 semana apods plena floracdo.

. . . ~ I ‘--“qh‘
- maior diferenciacao floral, Posigio mais
. . ~ Cresci- o adequada
- melhor cicatrizacao, mento amual ;
- maior arejamento da copa,
- melhor qualidade dos frutos W

- menor custo de producao

Fun
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tutoragem - as plantas jovens e as plantas
jovens precisam de ser tutoradas para
evitar que o caule se parta ou dobre com o

vento, chuva ou peso dos frutos

- enrolando a planta a um fio preso
B entre 0 seu pé e um arame que
corre ao longo da linha de cultura, a
‘ cerca de 1,80 m de altura
,.> > - com canas, varas, estacas
)y -aramee

% N

\
http://dalmeida.com/floricultura/apontamentos/Craveiro.htm Instituto Politécnico de Viseu =, /
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Amontoa - consiste em trazer para junto do caule das culturas uma maior ou menor
massa de terra, com o objectivo de:

- favorecer o enraizamento - induz a formac¢ao de raizes adventicias em ramos

- efeito de protecg¢ao dos tubérculos (ex. evitar produgao de solanina - tdxica)

- protege contra ataque de insectos

Estiolamento dos
rebentos

- protege da acama (ex. cereais) 3 b B

sy photaki.com sy photaki.com otaki.com

sy photaki.com VY| winev photaki.com
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Monda de frutos ou de flores consiste na remo¢ao, em determinada fase
fenolodgica, dos frutos em excesso, com o objetivo de:

- aumentar a razdo area foliar/fruto de forma a aumentar a producdo e a
disponibilidade de fotoassimilados para os frutos

- produzir frutos de maiores calibres, bem corados, boa firmeza e boas
caracteristicas organolépticas

- adequar os niimeros de frutos as dimensdes da arvore Fig
- modificar a data de colheita
- promover a floragao do ano seguinte

e Monda manual
* Monda mecanica
 Monda quimica

wuﬂﬂ‘%
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Desbaste consiste na remog¢ao de folhas, com o objetivo de permitir o arejamento e
exposicao dos frutos

Desponta poda de gomos apicais (desponta apical) ou laterais (desponta lateral), com o
objetivo de reduzir o crescimento vegetativo e diminuir o nimero de frutos.

wun de I'%

Fundamentos de Agricultura Bioldgica f - )
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com o objetivo de reduzir o periodo de
tempo até ao inicio da producao, melhorar
a producao, obter plantas resistentes a
diversos fatores, como pragas, doencas,
solos com ma drenagem, entre outros
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Sistema agricola de producédo de alimentos
de alta qualidade que utiliza os recursos
naturais e mecanismos de regulacao natural
em substituicdo de factores de producéao

prejudiciais ao ambiente e de modo a

assegurar, a longo prazo, uma agricultura
viavel. Em producdao integrada, € essencial a
preservacdo e melhoria da fertilidade do
solo e da biodiversidade e a observacao de

critérios éticos e sociais.

Definicdo de producéo integrada
proposta pela OILB/SROP (2004)
www.0oilb.org
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A importancia da ameaca?

Qual?
Quanto?
Como?

A ameaca é toleravel?

Que fazer?

Quando fazer?

. G fer orga
Organic certification Organic fruit D"r';:;‘r:::"”" M:.::‘:o:"e:;lm( " consume

) Estimativa do risco
Quantitativa (métodos de amostragem)
Qualitativa (factores de nocividade)

b) Utilizacdo do Nivel econémico de ataque
Avaliacdo global de
* prejuizos previsiveis
*Custos das medidas de luta previstas
c) Escolha racional dos meios de proteccao
Previa ponderacé&o de aspectos:

* ecoldgicos
* econdmicos

d) Tomada de decisao
Fundamentos de Agricultura Biologica
Escola Superior Agraria

Instituto Politécnico de Viseu
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avaliacao
quantitativa de
inimigos das
culturas
(intensidade de
ataque) e analise
da influéncia de
certos factores nos
prejuizos que
possam causar
(fatores de
nocividade)
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aspectos fenologia susceptibilidade Estimativa do risco:
climaticos da cultura varietal

- Periodo de risco

Estimativa .
- Intensidade de ataque

do risco

- Factores de nocividade

« metodologias de

diagn(’)stico1 monitorizagao ﬁ
e quantificacédo das

populacoes Métodos diretos ou indiretos, com
« modelos de previsao (mais base na captura de
qssomados a estimativa do inimigos e auxiliares
risco de doencas) . .
entomofagos atraves
de dispositivos
apropriado

Escola Superior Agraria

Fundamentos de Agricultura Biologica é‘
{ xf)
Instituto Politécnico de Viseu
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ao.diversas o metod0<s -desamoestragem u{\rl'rzados nawﬁsilm at
do risco quantitativa, dependendo do inimigo e da cultura em

prefer organic
orga rat

causa.
- Exemplos de aplicagéo
Técnica
Cultura Pragas Doencgas Infestantes
o tomate mosquinha-branca
§ observacao visual macieira afideos estenfiliose a maioria
a vinha acaros oidio
técnica das pancadas diversas | pragas e auxiliares - -
_ _ _ horticolas mosca-da-couve - -
intercecao (armadilhas e q —
% cromotropicas) ruteiras | mosca-da-cerejeira - -
% vinha cigarrinha verde - -
® - ) . .
£ atracdo (armadilhas | fruteiras bichado - -
&) sexuais, alimentares, |horticolas [ néctua-da-couve - -
» cromotropicas) vinha traca _ _
o . "
3} : fruteiras afideos - -
o aspirador -
S arvenses afideos - -
=
: : fruteiras bichado - -
cintas armadilha -
horticolas mosca da couve - -
armadilhas de queda ou pit-fall diversas | artropodes do solo - -
bait-laminas diversas fauna do solo - -
tomate lagarta-do-tomate mildio -
modelos de previsao vinha traca-da-uva mildio -
macieira bichado Fundameperadte Agricultura Biplogica &

Escola Superior Agraria

Instituto Politécnico de Viseu
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MODELOS DE PREVISAO

MODELOS MATEMATICOS, BASEADOS EM CONDICOES
AMBIENTAIS DIRETAMENTE RELACIONADOS COM O
DESENVOLVIMENTO DO INIMIGO DA CULTURA, NAS
CARATERISTICAS DO CICLO BIOLOGICO DA ESPECIE EM
CAUSA E DA CULTURA, E POR VEZES EM FATORES DE
NOCIVIDADE QUE PODEM INFLUENCIAR FAVORAVEL OU
NEGATIVAMENTE O DESENVOLVIMENTO DA PRAGA DOU

DOENCA

z AVISOS AGRICOLAS

Estagao de Avisos do Douro

de ataque dos inimigos .
das culturas, com &=
base em modelos de
previséo e na
estimativa do risco,
gue deve ser prestado

aos agricultores
através de um

nnnnn
Goran. Datide  Murirs
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Estimativa do custo do

Estimativa do RISCO TRATAMENTO

Avaliacao da
intensidade de
atague da populacéo

Despesas
Pesticida + Aplicacéo

a ameaca e

toleravel?

NEA — densidade maxima a que

deve ser tomada decisao de e e
combate para impedir que o nocividade Efeitos secundarios
., (ambientais, indesejaveis
ataque cause prejuizo técnicos,

economicos)

Prejuizos

diretos indiretos

Fatores que condicionam o custo do :
Niveis
econémicos “

tratamento e que contribuem para a

determinacédo do NEA q
e ataque [ ,
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(NEA)

Densidade populacional do inimigo da
cultura, a que devem ser tomadas
medidas de combate, para impedir que
0 aumento da populacao atinja a mais
baixa densidade populacional que

cause prejuizos.

Entende-se como prejuizo areducao de

producdo com importancia econoémica.

Fundamentos de Agricultura Biologica
Escola Superior Agraria
Instituto Politécnico de Viseu
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orgamtcrtft ation
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Observacao visual Armadilhas

Praga P
NEA Orgao a observar
Traga-da-uva
12 geragao 100-200 ninhos inflorescéncias Armadilha
22 e 32 geragao 1-10% cachos sexual
folhas (32 e 42) Armadilha

cromotroépica

50 - 100 ninfas

folhas (72 e 823)

folhas (22)

Cicadela
Primavera
Verao 50 ninfas
Aranhico-vermelho
60 - 70%
30- 40%

Primavera
A partir de junho

folhas (meio da vegetacao)

Fundamentos de Agricultura Biologica
Escola Superior Agraria

Instituto Politécnico de Viseu
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Organic fertilizer

Periodo de risco - periodo de tempo de maior probabilidade

de ocorréncia de niveis populacionais acima dos niveis
econOmicos de ataque, durante o ciclo cultural, e para cada
inimigo da cultura

Intensidade de ataque - nivel de infestacdo ou de infeccéo

Factores de nocividade - factores que podem influenciar,
positiva ou negativamente, a evolucéao das populacdes dos
Inimigos das culturas:

- historico da parcela ou cultura;

- factores abioticos;

- factores bidticos, relacionados com a praga e auxiliares;
- factores culturais;

- aspectos técnicos e econdémicos.
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ESTIMATIVA DO RISCO TOMADA DE DECISAO MEIOS DE LUTA

PRAGA
PLACA PLANTA SITUACAO ‘ O QUE FAZER BIOLOGICOS QUIMICOS (a)
. ' Presenga de dcaros em 3 10y pulveri ' cih
dcaros | 11°) pulverizar i cihexaestanho (d)
© 1 folhas ao acaso 1 folha no estado > B (b) E o Phyfo.?e/%/(us E enxofre (e)
. Dar especial atengdo ds 12°) largar auxiliares (c) persimilis | propargite
' gberturas e prumos : (8-10 /m?) !
i Observar planta inteira: ¢ Coldnias + auxiliares : aguardar :
afideos ! |  Presenca de colénias 15 pulvenizar Aphidoletes . il ,
® ! Dar especial atengdo as ¢ Coldnias sem auxiliares l + aphidimyza l o dlc Io rvoize @
' aberturas da estufa ! 2°) largar auxil. (c)(f) (4/m?) : midaciopride (g
! ¢ Presenca de lagartas de fruto, )
! > na maioria, pequenas ; pulverizar Bacillus thuringiensis _
| _>__namaioria, grandes _ _ __ \_.__puerizar | ;_diclorvos / fosalona |
E QiR i) T e ¢ <10 % plantas com lagartas dei E
lagartas 1| Presenca de lagartas, folha : aguardar :
: excrementos himidos ef—-—-—-—-—-—-—-— T —soo—ooo—- i R [TTTTTTTr T eSS mesesesemeseg
! folhas e/ou frutos ¢ > 10 % plantas com lagartas de | )
| recentemente atacados|  folha, | . (h) |
! > ha maioria, pequenas ! pulverizar !
; > na maioria, grandes : pulverizar i diclorvos / fosalona
| Observar estrato médio: | ¢ <100 % de plantas comminas __: __ _oguarder | e
¢ 100 % de plantas com minas e larvas ! !
larvas [PrEEEE Presenga de picadase |-- _> parasitadas + mortas > 20% _ _E ._.___oaguardar L _% __________________ _
mineiras de minas em trés folhas : pulverizar Dacnusa sibirica+
adultos > parasitadas + mortas < 20 % . ou Diglyphus isaea ciromazina
E largar parasitéides (f) (21/m?) E

“w;m de V;&,“'
Fundamentos de Agricultura Biologica f \
Escola Superior Agraria “; *.

Instituto Politécnico de Viseu
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Elaborar um mapa cronoldgico dos inimigos da
cultura e auxiliares com base nas campanhas
anteriores ou com base na informacéo recolhida se
esta a iniciar a atividade

o<t

Atribuir o estatuto de inimigo chave quando
tenham ocorrido prejuizos e se sabe que é
provavel que haja necessidade de intervir para
diminuir o ataque

Visitar a cultura periodicamente e definir uma
metodologia adequada para estimar a presenca de
inimigos da cultura e auxiliares

Registar a ocorréncia (presenca de individuos ou
sintomas de ataque, presenca de fauna auxiliar)
em ficha propria para o efeito

Diagnosticar a causa a partir dos sintomas e
identificar os inimigos da cultura e auxiliares
envolvidos

Atribuir um valor que demonstre a dimenséao da
ocorréncia e distribuicdo na parcela e comparar
com os niveis econdmicos de ataque conhecidos

Tomar a decisao de “intervir’ ou “nao intervir”

mesl 1 | 2 | 3 [ 4| 5[ e | 7 [ 8] 9 [10]11]12]

INIMIGO 1

ano
anterior

AUXILIAR 1

mes] 1 | 2 [ 3| a5 | 6 [ 7 | 8 [ 9 |10 11]12|]

INIMIGO CHAVE 1

AUXILIAR 1

ano
anterior

FHCH A REREGISTR R QLR BEN G RE NIMIG SR U ITHR ALK ARESs

Raiele, iR AREnE
ENCAS FAUNA AUXILIAR
© INIMIGO | AUXILIAR auxiuar | OUTRAS
CHAVE | CHAVE a . " | osservacoEs
1 2

AMOSTRA
(PLANTA)

0N URWN R

AVALIAGAO
QUANTITATIVA
TOMADA DE
DECISAO

(SIM/NAO)
v

s . 3' i
Escola Superior Agradria s\ \\?
Instituto Politécnico de Viseu



No synthetic pesticidi
and chemical fertilize

FK“ uﬁ “.'.‘iz [~ l‘lhg Wn

Organic fertilizer  Organic farming Orgaric recycling

‘ﬁ

(o-\umn prefer organic

Organic certification Organic fruit D"’"""‘:mﬂs proserind syl

Meio de luta

Medida indireta Meio direto

luta legistativa X
lutagenetica X e
luta cultural X X
luta fisica
luta mecanica X X
luta térmica X
luta biologica X X
luta biotécnica X
luta quimica X

Fundamentos de Agricultura Biologica
Escola Superior Agraria
Instituto Politécnico de Viseu

(N iy,

§
2
5 ’r



noud w3

Organic recycling

Consumars prefer organic
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~ . . . Oy,
Adopcéao de medidas legislativas e -
Bt g de
[ T
regulamentares e de outra natureza mas  re...
‘*&L-- %""%
o o o o Bo, Wrr o S
afins para minimizar o transporte e R, e
dispersao dos inimigos das culturas RSy e e
e Tl e e e H e S
P SRRl et

atraves de actividade humana. L ey SRR
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Orpic frtiner geri faming s “*"“'*"'““ descobertae
desenvolvimento pelo
Hospedeiro Homem de variedades
susceptivel de plantas resistentes
a accao prejudicial dos
O L
R iInimigos das culturas.
O
0@ bo
N

Luta genética

Ambiente
favoravel

, . . wu 08 bigy,
O melhoramento de plantas “E a arte e a ciéncia de melhorar légica

geneticamente plantas para o beneficio da humanidade” (Poehlman, 1965) 9rdria &\\?)

msuwuto rFomecrico ae Viseu
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na realizacao de praticas
culturais que intervém no
desenvolvimento dos
Inimigos das culturas,
como meio directo de
luta ou medidas
Indirectas de luta.

executadas de forma

oraticas_/ preventiva )

meio executadas para culturais
de Iuta\combate aos / medidas indirectas
inimigos da

|~

Instituto Politécnico de Viseu &/
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Tipo de luta
LC LM LB

Grupo de medida indirecta Exemplo

Uso 6ptimo dos recursos naturais Plantas sas e material certificado
Variedades tolerantes ou resistentes
Mistura de variedades e culturas
Sementeira ou plantacdo em condi¢des favoraveis
Sistema de conducéo adequado a regido
Susceptibilidade dos estados fenoldgicos
Gestéo de infestantes fomentando a biodiversidade
Plantas indicadoras, plantas armadilha

Areas de compensac&o ecoldgica

Uso 6ptimo das praticas agricolas Rotacbes
Fertilizag&o organica

X X [X X X X X X X X X

Mobiliza¢éo do solo X
Cobertura do solo X
Densidade da cultura

Vigor

Intervengdes em verde X
Solarizacao

A proteccdo e aumento da populacdo de auxiliares Captura, transporte e largada de auxiliares X

Criag&o de condicbes para a atracgdo de auxiliares

X X |X
x

X
Solos supressivos X X

oha de
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Organic farming
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Organic fertilizer Organic recycling

Organie urta‘fk tion Oryuuc fruit

150m, com valor ecoldgico, e

funcional da exploracao.

Qualquer infra-estrutura existente na
exploracéo agricola, ou num raio de

utilizacdo aumente a biodiversidade

\S &NV A, @& wanoaaaT

i nal pode e deve
CUJa mizada no sentido
actividades liga-
le natureza.

Manipulacao da
biodiversidade vegetal

Biodiversidade funcionalraparcelade vinha

A parte da biodiversidade
gue pode ser usada
directamente para
beneficio do agricultor no
sentido de promover a
limitacao natural das
pragas.

Uma das formas de incrementar a
biodiversidade vegetal do ecossis-
tema viticola, consiste na manipu-
lacio da vegetacio residente do
solo ou a instalacio de culturas de
cobertura de forma a criar condi-
goes para os auxiliares se mante-
rem nesse local e ai aumentarem
as suas populagoes. No entanto, é
Necessario assegurar que a vege-
tacao exista por um periodo sufi-

Carlos & Torres, 2009

Fig. 9 - Aranha Salticidae, uma
das muitas observadas na vinha
da Regiao Demarcada do Douro.

aentemente largo para assegurar
uma reducao efectiva das pragas
(NICHOLLS, 2002). Com efei-
to, nas condi¢oes da RDD a ve-
getacio natural existe durante o
periodo de Inverno e Primavera,
secando naturalmente ou apés o
corte, no inicio do Verio, tornan-
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Organic fertilizer  Organic farming Organic recycling Organic certification Organic fruit

utilizacao da energia solar para destruir certos inimigos
das culturas, pragas, agentes patogénicos e
infestantes, atraves da colocacao de plastico sobre a
parcela a tratar, antes da sementeira/plantacao, depois

de regado o solo até a capacidade de campo

do terreno , : P At
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