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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

Usualmente as características cromáticas dos vinhos são quantificadas pela
intensidade e pela tonalidade da cor. Para tal, recorre-se a métodos instrumentais
de análise.

- Espectrofotometria de UV-Vis e infravermelho.- Espectrofotometria de UV-Vis e infravermelho.

Exemplos de determinações em vinhos que recorrem a esta metodologia:
° Intensidade e tonalidade da cor;

° Polifenóis totais;

° Antocianas e taninos totais;

° Antocianas coradas;

° Pigmentos poliméricos;

° Determinação de compostos específicos e individuais.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

Fundamentos:
• Verifica-se que um feixe de luz branca ao atravessar uma cuvete
(usualmente de quartzo) contendo um líquido, a radiação emergente será
menos intensa que a incidente.menos intensa que a incidente.

• A redução é devida à reflexão na superfície da cuvete, à dispersão devido à
presença de partículas em suspensão e fundamentalmente à absorção da
energia pelo líquido.

• A absorção da energia nas regiões do espectro do visível e ultravioleta,
depende do número e da forma como se encontram distribuídos os electrões
das moléculas.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

Designa-se por características cromáticas dos vinhos, a sua
luminosidade e a sua cromaticidade.

Luminosidade Transmitância
Cromaticidade Comprimento de onda dominante (λ)
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

Equipamento:
- Fonte de radiação;
- Controle de intensidade;
- Controle de comprimento de onda;- Controle de comprimento de onda;
- Recipiente da amostra;
- Recetor;
- Indicador.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

- Fonte de radiação

Deve de apresentar uma luz constante, com um dado
comprimento de onda.comprimento de onda.

O feixe de luz produzido, deve ter uma potência radiante
suficiente de forma a seja realizada a deteção.

Lâmpada de Deuterium ---------- região do ultravioleta
Lâmpada de Tungsténio --------- região do visível
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

- Controle de comprimento de onda (filtros)

Utilizam-se filtros óticos, que vão reter um determinado comprimento de
onda, excetuando a banda de radiação que se pretende. Um dos mecanismos,onda, excetuando a banda de radiação que se pretende. Um dos mecanismos,
consiste em monocromadores, que permitem uma separação estreita da faixa
espectral de trabalho.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

- Controle de comprimento de onda (filtros)

Os monocromadores, são utilizados em situações de radiação bastante
complexa, permitindo uma separação estreita da faixa espectral de trabalho.complexa, permitindo uma separação estreita da faixa espectral de trabalho.

- Recipiente da amostra

Utilizam-se usualmente
recipientes de quartzo
ou de plástico (algum
erro).
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

Capacidade de detetar vários comprimentos de 
onda simultaneamente.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

• O comprimento de onda de absorção máxima de um composto fornece
informações sobre o tipo de ligações entre as moléculas de um dado composto.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

• A análise quantitativa da absorção de energia radiante pela matéria encontra-
se regida pela lei de Beer.

• Incrementos sucessivos no número de moléculas de igual poder de absorção
situadas no percurso de um feixe de radiação monocromática absorvem iguaissituadas no percurso de um feixe de radiação monocromática absorvem iguais
frações de energia radiante que os atravessou.

A = a.b.c

A – absorvância (característica da amostra)
a – constante (absorvidade, característica da substância)
c – concentração
b – comprimento do percurso
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

Sistema de medição da cor pelo sistema L*, a*, b*
(CIE, 1976 ou CIELAB), representa melhor a
perceção do olho humano relativamente à cor.

L* - luminosidade (0 = preto, 100 = branco);
a* > 0 = vermelho/púrpura;
a* < 0 = verde;
b* > 0 = amarelo;
b* < 0 = azul;
a* = b* = 0 = cor cinzenta
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de UV-Vis

Jordão et al. (2006)
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de infravermelho

- Técnica utilizada para a identificação de compostos orgânicos, assim como
a visualização de estruturas moleculares desconhecidas.

- Os espectrofotómetros, apresentam os mesmos componentes dos restantes
equipamentos que trabalham na região do visível e do ultravioleta.

- Pouca utilização na análise de rotina em enologia.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de infravermelho
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de absorção atómica

- Baseia-se na absorção de energia radiante por átomos neutros, não
excitados, no estado gasoso.

- O elemento a determinar é levado à condição de uma dispersão atómica
gasosa, através da qual se faz passar um feixe de radiação com
comprimento de onda que possa ser convenientemente absorvido. Também a
absorção atómica é gerida pela Lei de Beer.

- O processo mais usual, consiste em introduzir a solução da amostra, sob a
forma de um aerossol numa chama apropriada.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de absorção atómica

- Grande utilização em enologia, nomeadamente ao nível da determinação de
elementos metálicos nos vinhos: catiões e aniões totais, ferro, cálcio, sódio,
chumbo, cádmio, etc…
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de absorção atómica
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de absorção atómica

- Componentes básicos de um espectrofotómetro de
absorção atómica:
• Fonte de radiação;• Fonte de radiação;
• Dispositivo de vaporização da amostra;
• Monocromador;
• Detetor;
• Sistema de quantificação do sinal

LICENCIATURA ENGENHARIA AGRONÓMICA
António M. Jordão CURSO ESPECIALIZAÇÃO TECNOLÓGICA EM VITICULTURA E ENOLOGIA
CARACTERIZAÇÃO DE VINHOS E DERIVADOS



27

Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de absorção atómica
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de absorção atómica

• Fonte de radiação
De forma ideal, devem de emitir radiação especifica do elemento a determinar.
Existem lâmpadas de zinco, cádmio, …

• Dispositivo de vaporização da amostra
Introdução da amostra sob a forma de um aerossol na chama do combustor que
se encontra no cominho óptico do feixe emitido pela fonte de radiação.

O sistema mais utilizado é o do nebulizador-combustor. O nebulizador deve de
assegurar um fornecimento reprodutível do aerossol à chama, enquanto que o
combustor deve produzir uma chama constante.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de absorção atómica

• Monocromador
A função primordial consiste em separar o comprimento de onda necessário
relativo à amostra relativamente ao emitido pela lâmpada.

• Detetor
No geral, os detetores são idênticos aos restantes espectrofotómetros de U-Vis.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de absorção atómica

• Exemplo da aplicação da espectrofotometria de absorção atómica na
determinação do ferro nos vinhos:

- Método usual do OIV e método oficial Português (NP-2280).
- Determinação realizada a 248.3 nm, com uma chama de ar-acetileno.- Determinação realizada a 248.3 nm, com uma chama de ar-acetileno.
- Pulverização direta da amostra na chama, sem qualquer tratamento
prévio.
- Possível interferência devido à presença de ácido cítrico (>200 mg/L).
- Elaboração de uma curva de calibração do ferro para posterior
determinação da concentração.
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Métodos instrumentais de análise aplicados à enologia

Análise instrumental – Espectrofotometria de absorção atómica

• Comprimento de onda para a determinação de vários metais em vinhos
através da espectrofotometria de absorção atómica:

- Potássio (404.4 nm)

- Sódio (330.2 nm)- Sódio (330.2 nm)

- Cálcio (422.7 nm)

- Magnésio (285.0 nm)

- Cobre (324.8 nm)
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