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• Conforto animal 

• Relação solo – planta - atmosfera (consumo hídrico)

• Doenças/pragas

• Instalações agro- industriais 

• Incêndios florestais

•...

Relacionada com  vários processos 

humidade do ar

 Humidade do ar  quantificação do vapor de água existente na 

atmosfera num dado momento.

 A quantidade de vapor de água que uma dada massa de ar pode 

conter varia bastante com a temperatura: 

se o ar estiver quente pode conter mais vapor de água 

do que se estiver frio.
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• As grandezas mais importantes através das quais a

humidade do ar se pode expressar são:

Humidade absoluta

Tensão de vapor

Humidade especifica

Humidade relativa

Razão de mistura

Défice de saturação

Ponto de orvalho

Temperatura do bolbo seco e húmido
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O conteúdo do ar

expresso:

Massa volúmica

água no ar

Pressão

água no ar
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Corresponde à massa de vapor

de água que existe na unidade de

volume do ar húmido ou seja,

massa de vapor de água existente

num metro cúbico de ar.

Para cada temperatura, a humidade absoluta não pode ultrapassar um valor máximo – taxa de

saturação ou ponto de saturação (PS) - que corresponde à quantidade máxima de vapor de água que

o ar pode conter, a uma determinada temperatura.
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Humidade específica

Relação entre

ar húmido

contida.

Quantidade

unidade
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Razão de mistura

Relação entre

ar seco contidas

Quantidade de

peso seco.
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Temperatura

Temperatura do bolbo seco

Temperatura do bolbo húmido
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td

ea=1,46 kPa

tbh =19 ºC

tbs  =30 ºC 

td =??

td

ea

ea
An  Introduction to Environtnental Biophysics
Campbell,GaylonS.

1998Springer-Verlag NewY ork,Inc

Temperatura de ponto de orvalho

Ficheiro uhumidade relativa
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Patm (nível mar) = 1 atmosfera= 10,134 N/cm2 = 760 mm coluna Hg = 10,33 m.c.a.

1 bar = 105 Pa = 14,5….= Psi (pound force per square inch), ou libra força por polegada quadrada
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A tensão de vapor exercida 
pelo vapor de água num 
volume de ar saturado 

chama-se tensão de 
saturação à temperatura 
desse volume de ar. 
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emax ou es

(U ou RH)

Tensão máxima do vapor de água em relação à água na fase líquida (hPa)

t (ºC) 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

1 6,566 6,614 6,661 6,709 6,758 6,807 6,856 6,905 6,955 7,004

10 12,270 12,350 12,440 12,520 12,610 12,690 12,770 12,860 12,950 13,030

11 13,120 13,210 13,290 13,380 13,470 13,560 13,650 13,740 13,830 13,930

12 14,020 14,110 14,200 14,300 14,390 14,490 14,580 14,680 14,770 14,870

13 14,970 15,070 15,170 15,270 15,370 15,470 15,570 15,670 15,770 15,870

17 19,370 19,490 19,610 19,740 19,860 19,990 20,120 20,240 20,370 20,500

23 28,090 28,260 28,430 28,600 28,770 28,950 29,120 29,300 29,470 29,650

emax , ea - expressos em unidade de 

pressão (atm, mmHg, mb, hPa ou kPa..)
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Humidade Relativa

Temperatura

12:00
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Temperatura do Ar = 27 ºC

Temp. do vinho = 18 ºC
(lado de fora do vidro )Temp. cerveja= 7 ºC

(lado de fora do vidro )

Embaciada

Qual é a humidade relativa deste dia?

100(%)
max


e

e
U a

0,29100
)(0,35

)(2,10
(%) 

mb

mb
U
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10 ºC 

21 ºC 

29 ºC 

49 %

Humidade relativa

100%

Humidade relativa

30,9 %

Humidade relativa

Degrees Celsius

50 

40 

30 

20 

10 
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Tensão de vapor (ea)

Corresponde á pressão exercida

Pode expressar-se em: mmHg

Pode dizer respeito a duas situações

Situação actual – Tensão de vapor

Situação de saturação – Tensão

máximo que o ar pode conter

Humidade relativa (U ou Hr)

É a relação entre a quantidade

máxima que poderia conter

(humidade absoluta / humidade absoluta máxima) * 100

Humidade relativa (U ou Hr

A Humidade Relativa pode

tensão actual de vapor de

mesma temperatura:

Hr = (e / 

Humidade relativa (U ou Hr)

A Humidade Relativa pode

também expressar a razão

entre a tensão actual de vapor

de água e a tensão

saturação para a mesma

temperatura:

Hr = (e / emax) * 100

Humidade relativa e Temperatura de ponto de orvalho

humidade do ar 18
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D =emax – e

D = PS – ρa 

Défice  de  saturação  /  Défice  hídrico  do  ar  /  Défice  de  tensão  de  vapor

Corresponde à diferença entre a tensão de vapor saturado (ou máximo)  e a tensão de 

vapor actual : 

Exprime o grau de deficiência do ar em humidade,  em relação ao estado de 

saturação. 

ae   max

aeee  max

bst

ae

maxe

max de cuuva e

(hPa) 
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Uma massa de ar com determinado vapor de água pode atingir a

saturação se a temperatura baixar (ex. subida do ar em altitude).

Mantém-se a humidade absoluta mas aumenta a Humidade relativa

(U ou RH) , devido á descida da temperatura, atingindo 100%.

22

Inversamente, numa massa de ar saturada de humidade, o vapor de

água pode dissipar-se desde que haja subida da temperatura (devido à

descida da massa de ar), a humidade absoluta mantém o mesmo valor,

mas a Humidade relativa (U ou RH)desce de 100% para um valor

inferior.
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Leaf Wetness Sensors

(http://www.campbellsci.com/products)

Equipamentos

(http://www.bayercropscience.pt)
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Technical Description

The HMP155A uses a HUMICAP®180R 

capacitive thin film polymer sensor to 

measure RH, and a PRT to measure 

temperature.
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Cálculo da Humidade Relativa Média do ar

Umed= (Umax + Umin) / 2

)....(
24

1
59:2300:0100:00 UUUUmed 

nUU imed /)(
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INFLUÊNCIA  DA PRÁTICA DO ENRELVAMENTO NA UTILIZAÇÃO DA 

ÁGUA DO SOLO NA CULTURA DA VINHA

TRABALHO FINAL DE CURSO

Engenharia Agronómica – Ramo Fitotecnia

Hélder Filipe Ferreira Marques

Viseu, 2011 
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