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VARIABILIDADE, TENDENCIA, ANOMALIA E MUDANGA CLIMATICA
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Variabilidade
climatica

Variabilidade climatica; flutuagdes das condicGes meteoroldgicas (e das condigses climéticas) €m
torno da média climatolégica

Mudanga climatica (=alteragdes climaticas) ; tendéncia de alteragdo estatistica significativa da
média de um elemento climatoldgico ou de sua variabilidade em periodos de tempo mais
extensos, como décadas ou séculos.

Normal climatoldgica; valor médio (elemento climatico ) correspondente a um numero de anos
(30) suficiente para se poder admitir que ele representa o valor predominante daquele elemento
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Diferentes tipos de variagdo climatica
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- Extremos

Alguns indices Climaticos para Portugal, tem-se revelado nas ultimas décadas com
tendéncias significativas na direc¢do do aumento ou da diminuigdo:

- Numero anual de noites tropicais, dias (noites) em que a tmin> 20 °C (Tr)

- Nimero anual de dias de verdo, dias em que a tmax> 25 °C (Su)

- indice de duracdo das ondas de calor, nimero de dias em intervalos de pelo menos 6 dias
consecutivos, em que a tmax é superior em 52C ao valor médio diério, no periodo “1961-
1090 (HWDI)

- Numero anualde dias de Geada, dias em que a temperatura minima & inferior a 0 °C (Fd)

- indice de Seca (PDSI - Palmer Drought Severity Index)
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PDSI Descrigao

- 0,5;1 Chuva ligeira

- 0;0,5 Normal (chuva)
~ -0,5;0 Normal (seca)
~ -1;-0,50 Seca ligeira

- -2;-1,5 Secafraca

~ -2,5;-2 Seca moderada
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) Temperatura do ar, normais cimatologicas
(=C) Viseu, 1981-2010 (provisdrias)
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- Media temperaiura maxima . Media temperatura megia

Valores das temperaturas minimas, médias e maximas de 1981 a 2010
(Fonte: IPMA)
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-> Estatisticas
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Calculo da Humidade Relativa Média do ar
Umed= (Umax + Umin) / 2

1
Umed = Q(UOO:OO + U01;00 Tt U23;59)
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Figura 20. Temperaturas médias mensais (linha) e precipitacdo mensal do ano 2010 no campo
experimental. Dados da estagéo meleoroldgico local

INFLUENCIA DA PRATICA DO ENRELVAMENTO NA UTILIZAGAO DA
AGUA DO SOLO NA CULTURA DA VINHA

TRABALHO FINAL DE CURSO

Engenharia Agronémica — Ramo Fitotecnia

Hélder Filipe Ferreira Marques 10
Viseu, 2011
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Rainfall, irrigation & ET, (mm)

CM. Lopes et al / Scientia Horticulturae 129(2011) 603-612
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Fig. 1. Mean daily temperature and total monthly rainfall, irrigation and reference evapotranspiration on 2005 and 2006 seasons, at Estremoz, Portugal.

(A2)

Variabilidade Climaticas - Alteragdes Climaticas

Proje¢Ges de mudangas na temperatura ao Longo do século XXI
(IPCC)

Cendrios de emissao
(A1)

Pressupde que havera um rapido crescimento econdmico, que a populagdo global
atingirda um pico na metade do século e depois decaird, e que tecnologias mais
eficientes serdo introduzidas

Com Trés variantes: i) A1F1 - uso intensivo de combustiveis fosseis
ii) A1T - fontes energéticas nio fésseis
iii) A1B - equilibrio entre todas as fontes energéticas

Considera a heterogeneidade global, um aumento na populagdo e uma mudanga
tecnoldgica fragmentada e mais lenta
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(B1)
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Tendéncias populacionais sdo como em Al, mas a economia global baseia-se
no sector de servicos e informagGes, com tecnologias limpas e eficientes no
uso de recursos

(B2)

Aumento populacional mais lento, niveis intermediarios de desenvolvimento
econdmico e mudanga tecnoldgica diversa e de orientagdo regional

13

Concentragao de CH, (ppbv)
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Série temporal da média global da temperatura do ar superficial, expressa
como anomalias relativas ao periodo 1980-1999, simulada por modelos
climaticos globais que participaram do Quarto Relatério de Avaliacao.
(IPCC)
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A2 2080-2099

_...

0051152253354455556657?5

Figura 13.18 Mudancas projetadas no média anual do temperoture do or superficial, relotves oo parodo
1980-1999, pora os periodos de 20 anos de 2011.2030, 2046-2065 e 2080-2099. Séo apresentodos resubiodos
paro os cendrios de emissdes Bl (suparior], AlB [centre] @ A2 [inlerior] com bose nos medelos do climo globol que
participaram do Quano Relatbrio de Awaliogte do IPCC. Os mopos representam a média de mltiplos modelos
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Temperature A1B: 2080-2009
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Figure 13.19 Projected changes in surface air temperature, precipitation and sea-level pressure, relative to the
base period 1980-1999, for the 20-year period 2080-2099. Results are given for both winter and summer using the
A1B emissions scenario, based on global climate models participating in the IPCC Fourth Assessment Report. The

maps represent the multimodel average.
Source: IPCC (2007). Reproduced by permission of the IPCC (ch. 10, Global climate projections, Report of WG1 1, IPCC, p. 767, fig. 10.9)
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Parametros relacionados como regime de temperaturas

- Temperatura médias das maximas, temperaturas médias das
médias, temperaturas médias das minimas - mensais e anuais

- Temperaturas médias das maximas e das minimas mensais e
anuais

—>Valor maximo e minimo absolutos registados

—>Temperatura média anual, temperatura média das minimas do
més mais frio, temperatura média das mdximas do més mais
quente

18

20-09-2015



Variabilidade Climaticas - Alteragdes Climaticas

Parametros relacionados como a Precipitacao

- Precipitac¢do diaria soma-se para obter a precipitacdo mensal

- Com os valores de varios anos calcula-se a precipitacdo média
mensal e a precipitacdo média anual

- Nas estacdes termopluvométricas pode também efectuar-se um
registo dos tipos de precipitacdo (chuva, neve, granizo...) /

(neblina, geada...)
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indices bioclimaticos
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indice de
continentalidade

(representa a
amplitude média
anual da
temperatura)

indice de
termicidade

(pondera a
intensidade do frio
invernal, que actua
como factor
limitante para muitas
plantas )

Ic

Ic = Tmax — Tmin

Tmax = temperatura média do més mais quente
Tmin = temperatura média do més mais frio

Tipos de continentalidade
- Hiperoceanico: 0 - 11

- Oceanico: 11 -21

- Continental: 22 - 65

It = (T+M+m)10

T = temperatura média anual

M = temperatura média das maximas do més mais frio
m = temperatura média das minimas do més mais frio
Se latitude do local for > 262 (norte ou sul), este indice

tem que ser compensado quando o valor de Ic é menor que 11 ou
maior que 18
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indice de Im
mediterraneidade

(Calcula-se para os
meses de verdo,
indica a influéncia
mediterranica num
dado territorio,
mostra se existe
deficit hidrico
durante o

Verdo )
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Im= ETP/P

ETP é a evapotranspiragdo potencial segundo o indice
de Thorntwaite

P a precipitagdo média para o mesmo periodo de
tempo

Im1 = ETP Julho/P Julho
Im2 = ETP Julho+Agosto/P Julho+Agosto

Im3 = ETP Junho+Julho+Agosto/PJunho+Julho+Agosto

Im1>1,5 (inicio da influéncia mediterranica)
Im1>4,0
Im2>3,5
Im3>2,5

indices bioclimaticos
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indice ombrotérmico lo
anual

(indica a disponibilidade
hidrica para as plantas,
combinando dados da
precipitacao

com uma estimativa da
evapotranspiragdo)

lo=(Pp/Tp)10

Pp=soma da precipitacdo média dos meses com
temperatura media>0 °C

Tp=soma da temperatura média dos meses com
média >0 °C
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indices bioclimaticos

indice de Huglin  IH

_ (X390a(tm — 10) + (¥39.04 tmax — 10) »
N 2

IH

ke

Este indice é calculado através da média entre a
temperatura média (tm) e a temperatura maxima
(tmax) didria

Espumantes 1 500-1 600 .

K- factor relativo a duragdo do dia, 1,02 e 1,06 para
V. mesa ligeiroz 1 700-1 200 latitudes entre 40° e 50°, para latitudes inferiores a 40°
V. para destilar 1 900-2 000

V.omesasuper. 2 100-2 200

Licorosoz >2300
23
Variabilidade Climaticas - Alteragdes Climaticas
Indices bioclimaticos E%/J%Q
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indice de Frio IF
Nocturno (X39-99(tmin)
I[F =———F—— 30

temperatura minima do ar (°C) do més de Setembro
(média das minimas do més)

noites quentes, 18 < IF

noites temperadas, 4 <IF< 18
noites frias, 12 < IF<14

noites muito frias, IF<12

24
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indices bioclimaticos

indice de Seca IS IS= Wo+P-Tv-Ev

Wo € a reserva hidrica inicial util do solo (mm)
P a precipitagdo (mm)

Tv é a transpiragdo potencial (mm)

Ev é a evaporagao directa a partir do solo (mm).

Para o hemisfério Norte, o IS é calculado no
periodo de 12 de Abril a 30 de Setembro

Humido 150< 1S

Sub-humido 50 < IS<150

De seca moderada -100 < IS<50
De seca forte <-100
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indices bioclimaticos .

Horas de frio
acumuladas para
fruteiras

Nudmero de horas de frio (total de horas com
temperaturas inferioresa 7,2°C) acumulado desde
01 de outubro (até 30 de abril) para fruteiras em
Portugal Continental)

Ex., 1 hora <7,2 ©C (459F)= 1 hora e Frio
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Classificacoes bioclimaticas

Classificagdo de Koppen

Classificagdo de Thorntwaite
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