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Reacdo do solo
E a concentracio de ides de Hidrogénio na solucio do solo que
faz com que este seja acido ou alcalino. A medida desta

concentracdo é dada pelo pH, cuja escalavaide 0 a 14
Dizemos que o solo é neutro quando o pH é iguala 7.

Abaixo deste valor de pH é acido e acima dele é basico ou de

reacdo alcalina.

O pH do solo ndo apresenta valores constantes, pelo contrario,
sdo frequentes as oscilagdes, devido sobretudo ao teor de dgua
no solo, a natureza dos sais e a concentracdo de CO2 na

atmosfera do solo.

Vitor Figueiredo,
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Reacdo do solo

Nos dados analiticos das amostras de terra encontram-se

sempre dois valores de pH:

- pH em agua (H20) - Da-nos indicacdo da acidez atual ou

idnica do solo

- pH em Cloreto de Potassio (KCl) - Da-nos de forma
aproximada uma ideia da acidez potencial do solo, se todos
os ides H estivessem na solucdo do solo, dai que os valores

de pH em KCl sejam inferiores aos pH em 4gua.

Para a correcdo do solo deveremos ter em conta a acidez

potencial.

NFV/NV
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A influéncia de pH no desenvolvimento das culturas manifesta-se
a varios niveis, principalmente no que diz respeito a solubilidade
dos elementos nutritivos e a respectiva assimilabilidade e os

eventuais problemas de toxicidade desses nutrientes.

Para correc¢do de pH usam-se correctivos acidificantes ou

alcalinizantes consoante o pH seja superior ou inferior a 7.

Como na nossa regido predominam os solos acidos, o calcério é o

corretivo mais usado.

vitor Figueiredo
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As quantidades a aplicar deverdo basear-se na analise de solo e
estdo de acordo em funcdo do pH, da textura e da quantidade de
matéria orgdnica no solo. Quando sejam necessaria quantidades

acima das 5 ton. /ha deveremos fazer aplicagdes fraccionadas.

Quantidade de calcario (ton/ha necessario para correcgdo de pH
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pH Matéria organica (%
Kel H20 >5 4as 3a4 2a3 laz2 05a1l
<4,0 <45 16-18 14-15 11-12 9-10 6,5-7,5 4-5
4,1-43 4,6-5,0 12-14 11-12 9-10 7-8 5-6 3-4
4,4-47 5155 9-10 8-9 6-7 5-6 3,5-4,5 2-3
4851 5,6-6,0 6-7 5-6 4-5 3-4 2-3 1-2
5,2-5,5 6,1-6,5 3-4 2,5-3 2-2,5 1,5-2 1-15 0,5-1
NFV/NV Vitor Figueiredo
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EFEITOS DA REACGCAO DO SOLO NA DISPONIBILIDADE
DE NUTRIENTES PARA AS PLANTAS
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Gama de pH de solos

Valores de pH preferidos pelas culturas

Cultura pH Cultura pH Cultura pH Cultura pH
absbora 557 | cebola 67 | girassol 67,5 | rabano 6174
acelga 675 | cenoura 577 | laranjeira 675 | repolho (couve) 67
agrido 668 | centeio 565 | linho 57 | ruibarbo 568
aipo 6174 | cevada 658 | luzema 658 | rutabaga 557
alface 557 | chicdria 568 | macieira 5475 | salsa 5568
alho 558 | Couve bréculo 67,3 | mameleio | 57-7.2 | soja 67
alho francés 668 | Couve Bruxelas 57-73 | melancia 568 | tabaco 5575
amendoeira 675 | couve flor 673 | melio 67 | tomate 557
amendoim 5366 | Couve galega 55-68 | miho 5575 | tremociha 46
arroz 565 | Couveportuguesa | 5575 | mostarda 5568 | trevoAlexandria | 67,5
aveia 57 couve rabano 55-68 | nabo 5568 | trevo branco 567
aveleira 6-7 ervilha 675 | nogueira 68 | trevoencanado | 5575
bananeira 675 | escarola 56-6,7 | oliveira 675 | tigo 675
batateira 4865 | espargo 62-7,7 | pepino 57-7.3 | videira 54-7
batateira 568 | espinafre 6276 | pereira 5672 | rabanete 557
doce
beringela 54-6 | espinafre da 668 | pimento 7-85 | funchodoce 56,8

N. Zelandia
beterraba 675 | feijgo 567 | quiabo 6-68 | castanheiro 565
NFV/NV Vior Figueiredo
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Efeito esperado

Menor que 4,5 | Extremamente &cido

Condi¢6es muito desfavoraveis

. ~ a1 = . 4,5-5,0 Muito fortemente acido Possivel toxicidade por aluminio (AI3+)
pH Designagdo dos solos Utilizagdo possivel -
5155 Fortemente &cido Excesso de: Co, Cu, Fe, Mn, Zn
De3a4,5 Solos extremamente &cidos | Florestas de espécies acidéfilas e charnecas Deficiéncia de: Ca, K, N, N!g, Mo, P, S
Solos sem carbonato de célcio
De4,5a5 Solos fortemente &cidos Charnecas e prados Actividade bacteriana escassa
Medianamente acido Bom para a maioria das culturas
De5a5,5 Solos muito acidos Prados e culturas de espécies aciddfilas Ligeiramente &cido Méxima disponibilidade dos nutrientes
De55a6 Solos &cidos Prados Neutro Minimos efeitos fitotéxicos
ApH < 7 néo ha carbonato de calcio
De6a6,75 Solos francamente &cidos Todas as culturas excepto leguminosas calcifugas 7478 Medianamente basico Solos geralmente com carbonato de célcio
De 6,75 a 7,25 | Solos neutros Todas as culturas 7,9-84 Basico Diminui a disponibilidade de fésforo e boro
Deficiéncia crescente: Co, Cu, Fe, Mn, Zn
De 7,25a 8,5 | Solos alcalinos Todas as culturas excepto as calcifugas Clorose férrica
) B ) . ) ) 8,5-9,0 Ligeiramente alcalino Maiores problemas de clorose férrica; podem dever-se ao
Acima de 8,5 | solos muito alcalinos Dificeis as culturas Europeias normais carbonato de magnésio se hé carbonatos e néo hé sédio de
troca
9,1-10 Alcalino Presenca de carbonato de sodio
Maior que 10 | Fortemente alcalino Elevada percentagem de sédio de troca
Toxicidade: sédio, boro
il do f6sforo na forma de fosfato de sédio
NFV/NV Vitor Figueiredo NFV/NV Actividade microbiana escassa Vitor Figueiredo
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REACCAO DO SOLO MAIS FAVORAVEL A DIFERENTES CULTURAS
(pH em agua)

! CULTUR

1. CEREAIS E
FORRAGENS

Arroz

Serradela
Sorgo
Tremogo
Trevo branco
Trevo violeta

| Trigo

Il. FRUTEIRAS
Ameixeira

Amendoeira

| Aveleira

| Cerejeira

| Damasqueiro

| Citrinos

| Macieira

l Pereira
Pessegueiro

Videira

A ZONA OPTIMA
de pH
50—65
5.0 7.0
6,0 70
50—65
65—8,0
65—80
55—75
55—65
50—65
40—7.0
55—70
60—75
60—75

ZONA OPTIMA
CULTURA piel
1. HORTICOLAS

60— 7.0

55— 80

50—6.5

Beringela 75

Cebola 70

Cenoura 75

Couve lombarda —7.5

Couve portuguesa —75

Ervilha —75

Espinafre 5—75

Fava —70

Feijao —75

Melao —70

Morangueiro 6.5

Nabica 7.5

Nabo 7.0
Pepino | 7.0 I

Pimento —75

Tomate —70
IV. OUTRAS CULTURAS |
|

Ananas 50— 60
Beterraba 6.5 80 '

Girassol 60— 7.5

Tabaco 55 70

11

Linho — Linum

usitatissimum — 5,5 - 7,0
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Micronutrientes pouco disponiveis (excepto Mo)

Fertilizacoes
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O conceito actual de fertilizacdo racional, fertilizacdo dirigida
para a nutricdo das plantas em harmonia com a proteccdo do
meio ambiente, assenta em trés principios:

- Cobertura das necessidades da planta em nutrientes

minerais
- Melhoria ou manutencdo do estado de fertilidade do solo

- Respeito pelas imposicdes econédmicas e ambientais

1PV-Escola Superior Agréria

A concretizacdo destes objectivos exige a disponibilidade de
diversos conhecimentos, tais como:

+ As necessidades nutritivas das culturas

+ O teor do solo em nutrientes

« As caracteristicas dos fertilizantes e o seu comportamento

no solo
A fertilizagdo racional implica, necessariamente uma andlise de
terra, sendo desta forma uma utilizagao correcta dos fertilizantes,
impedindo aplicagbes insuficientes, garantindo assim producdes
adequadas; evita fertilizacoes excessivas, diminuindo deste modo
0os encargos econdmicos e os riscos de poluigdo; contribui
também para a qualidade dos produtos bem como a garantia da

satde do consumidor

NEV/NV Vitor Figueiredo,
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Nutri¢do vegetal

As plantas, como seres vivos que sdo, para produzirem necessitam
de crescer e para crescer precisam de se alimentar.

Deste modo a nutricdo vegetal desempenha um papel importante
ao permitir que as plantas manifestem todo o seu potencial
genético de producdo.

A nutricdo vegetal pode definir-se como o conjunto de fenémenos
através dos quais a planta retira do meio que a rodeia as
substancias que sdo necessdrias ao seu desenvolvimento
(crescimento e producdo).

Os elementos que constituem aquelas substancias sdo
considerados elementos essenciais e recebem habitualmente o
nome de elementos nutritivos ou nutrientes vegetais.

NFV/NV vitor Figueiredo
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Nutricdo vegetal
Quais sao os nutrientes essenciais ?

Poderemos dizer que para que um nutriente seja
considerado essencial é necessario que:

- a sua presenca seja indispensavel para a planta
completar o seu ciclo vegetativo

- Desempenha na planta funcées especificas pelo que
ndo pode ser substituido por outro

- Esta envolvido no metabolismo da planta quer de
forma directa ou indireta

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Fertilizantes
Adubos

Minerais
- Alcalinizantes ( calcario, cal)

- Acidificantes (enxofre)
Organicos

- Estrumes naturais (residuos vegetais)

NFV/NV Vitor Figueiredo
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- Nitricos

1PV-Escolg/Superior Agrria - Amoniacais
N - Azotados

- Nitro-amoniacais - Nitrolusal

- Amidicos - Ureia

- P em combinagdes quimicas

Elementares P - Fosfatados soltveis na dgua - superfosfatos
- P em combinacdes quimicas
sollveis em acidos minerais -
Minerais. osfatos naturais

-Sais brutos - Silvinite - (Kcl)
K -Potdssicos

Adubo: - Sais concentrados - K2504

_ = N-P:10:20:0
Corretivos - Estrumes artificiais - N-K:20:0:18
Bindrios s
- Lamas de ETAR’s Compostos - P-K:0:21:21
- Sideracdes Ternérios - N-P-K: 7:14:14
- Turfas
- Moligos e sargagos 4’7 Hamus
Organicos< . inha de sangue, peixe, 0550:
NEV/NV Vitor Figueiredo NFV/NV Vitor Figueiredo
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Classificagdo dos nutrientes

Elementos essenciais: Carbono - Oxigénio - Hidrogénio - Azoto -
Fosforo - Potdssio - Calcio - Magnésio - Enxofre - Ferro - Manganés
- Zinco - Cobre - Boro - Molibdénio - Cloro - Sédio - Silicio - Cobalto

- Aluminio.

Em relacdo ao Carbono, Oxigénio e Hidrogénio ndo ha motivo de

preocupacdo, uma vez que sdo extraidos a partir do ar e agua.

Quanto aos restantes sdo absorvidos pelas planta, sobretudo a partir
da solugdo do solo e consoante a sua utilizacdo poderemos

classifica-los em: Macronutrientes e Micronutrientes

1PV-Escola Superior Agréria

Classificacdo dos nutrientes

Macronutrientes principais - Sdo assim designados por serem
absorvidos em quantidades geralmente elevadas e, na maioria dos
casos ndo existirem no solo em quantidades que evitem a sua
aplicacio sob a forma de adubos. E o caso do Azoto, Fésforo e
Potdssio - N; P; K.

- Macronutrientes secundarios - Sdo os nutrientes que embora
absorvidos em quantidades relativamente elevadas, pensa-se que
existam nos solos em quantidades que dispensam a sua aplicagdo
sob a forma de adubos. E o caso do calcio, magnésio, enxofre, sédio,
cloro e do silicio.

NEV/NV Vitor Figueiredo,
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- Azoto (N)

O azoto é normalmente considerado o primeiro entre os macronutrientes
principais, uma vez que é na maioria dos casos o principal elemento

limitante das produgdes vegetais.

Participa na composicdo das proteinas, clorofila, aminodcidos e &cidos
nucleicos. Tem ainda um papel importante na sintese de compostos nao
azotados das plantas como os agucares e o amido.

Absorcdo: Tal como a maioria dos outros nutrientes é absorvido sobretudo
pelas raizes, mas também pela parte aérea, nomeadamente através dos

estomas e microporos das folhas.

NFV/NV vitor Figueiredo
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Macronutrientes principais:
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-_Azoto
Assimilacdo - O N é assimilado pelas plantas principalmente em
duas formas:

- Nitrica (NO;")- E a forma mais comum para a generalidade das

plantas, em que o N é transportado sob a forma de nitratos.

- Amoniacal (NH,”) - Embora com menos importancia, ha

culturas como o arroz e a batata, nas quais a maior parte do

azoto entra na forma amoniacal.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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N - Sintoma de caréncias

A auséncia de uma conveniente alimentacdo azotada

provoca:

- Amarelecimento ( ) das folhas mais velhas
das plantas, embora as mais jovens permanecam
verdes, o que de deve a grande mobilizacdo do N no

interior da planta

- Reducdo geral do crescimento

NFV/NV Vitor Figueiredo
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N - Sintomas de excesso
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O efeito espetacular com que o azoto, muitas vezes se
manifesta nas culturas, originando plantas mais verdes e de maior
vigor vegetativo, leva a que muitas vezes se exagere na sua

utilizacdo, o que tras alguns inconvenientes tais como:

- Crescimento exagerado, originando células maiores e paredes
mais finas, o que torna as folhas mais suculentas, menos duras
e por isso menos resistente ao ataque de insetos e fungos, e a

condi¢des climaticas adversas, como sejam a secura e a geada.

- Nos cereais pode favorecer a tendéncia para a acama e em

plantas fibrosas, originar uma menor resisténcia das fibras.

- Na maioria das plantas retarda a maturagdo

NFV/NV Vitor Figueiredo,
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N - Azoto no solo

IPV-Escola Superior Agraria
O azoto pode aparecer no solo em formas organicas e minerais.

As formas orgdnicas representam mais de 95% do N total do solo,

constituindo a sua principal reserva.

Embora ndo sejam praticamente absorvidas pela planta, estas

formas sdo bastante resistentes a alteracdes.

Pela acdo dos micro-organismos do solo, estas formas vdo sendo

lentamente mineralizadas, passando a formas assimilaveis.

Nesta transformacdo que se realiza em duas fases, o produto final é

0 azoto mineral.

1PV-Escola Superior Agréria

N - Azoto no solo

Na primeira fase (mineralizagdo) o azoto é transformado em
amoniaco (forma amoniacal-NH4). Na segunda (nitrificacdo), o

azoto amoniacal é convertido em azoto nitrico (NO3-).

De todos os processos e reagdes quimicas a que o azoto esta
sujeito, é a nitrificacdo o mais importante, por ser o que conduz a
obtencdo da principal forma de azoto assimildvel pelas plantas. E
efetuado por bactérias nitrificantes, e é tanto mais eficaz quanto

melhores forem as condicbes de vida desses micro-organismos.

NFV/NV
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Factores que afectam a nitrificagdo
Os factores que mais pesam na nitrificagdo sdo:

- Arejamento - Como o processo € realizado por
microorganismos aérobios (necessitam de oxigénio) o seu
desempenho serd melhorado caso o solo tenha uma boa
estrutura, textura grosseira e ser bem trabalhado, apresentando

assim bom arejamento

- Temperatura - A temperatura mais favoravel situa-se entre os
25 °C e os 30 °C, verificando-se paragem abaixo de 0 °C e
acima de 50 °C

« Presenca de sais amoniacais, cdlcio e fésforo

Vitor Figueiredo,
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Factores que afectam a nitrificagdo
Os factores que mais pesam na nitrificagdo sdo:

-Reaccdo do solo (pH) - Embora as nitrobactérias tenham um
grande poder de adaptacdo a uma larga escala de valores de pH
do solo, verifica-se que perto da neutralidade (pH préximo de 7)
sdo as zonas de maior actividade.

Destino do azoto nitrico
« Absorvido
- Arrastado pela dgua (lixiviado)
- Imobilizado

- Desnitrificado

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Proveniéncia do Azoto do solo:

- Residuos vegetais ou animais
- Fixacdo do Azoto atmosférico pelos microorganismos
-Transporte pelas dguas da chuva

- Aplicagdo de adubos quimicos

Perdas (Fisicas - Quimicas e Bioldgicas):
- Lavagem pelas aguas de drenagem
- Extraccdo pelas colheitas

« Perdas para a atmosfera através da desnitrificacdo

NFV/NV Vitor Figueiredo
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O fésforo embora seja absorvido pela planta
em menores quantidades que o Azoto, é
também um macronutriente principal,
sobretudo, porque na maioria dos solos e
culturas, ndo se encontra disponivel em
guantidades suficientes, tornando-se por isso
necessario aplica-lo sob a forma de
fertilizantes.

NFV/NV Vitor
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- Fésforo

IPV-Escola Superior Agraria
Formas:

O fésforo encontra-se no solo quer em formas minerais quer em
formas organicas, sendo a proporcdo entre elas variavel consoante
o tipo de solo.

O fésforo organico ndo é facilmente assimilavel, pode no entanto
através da accdo de microorganismos, serem mineralizados, neste
processo sdo importantes determinados fatores como o pH do solo
e os teores de Carbono, Azoto e Enxofre.

As formas minerais estardo mais ou menos disponiveis consoante o
pH do solo e a existéncia de outros elementos com os quais o
fésforo de pode combinar, ficando em formas ndo assimilaveis.

E perto da neutralidade que maiores teores em fésforo assimilavel
se encontram disponiveis.

1PV-Escola Superior Agréria

Importancia (P)

O fato do P ser indispensavel ao crescimento das
plantas, manifesta-se na pratica através do aumento do
sistema radicular, que permite a planta absorver mais
agua e nutrientes do solo. Este factor tem maior
importancia nas culturas que completam o ciclo
vegetativo numa época do ano em que ha grandes

deficiéncias em dgua (ex. cereais de Outono-Inverno).

O P tem ainda importancia nas reservas das sementes,
que sdo usadas na germinacdo e alimentacdo das
plantas jovens.

NEV/NV Vitor Figueiredo,
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Importancia (P)

Contraria os aspetos provocados pelo

excesso de Azoto:

negativos

- Avanca a maturagao
- Reduz a tendéncia dos cereais para a acama

- Favorece o metabolismo do azoto, reduzindo a
acumulacdo de nitratos e de amidas

- Aumenta o teor em polissacarideos, em particular
do amido da batata

Minimiza os estragos, provocados pelo frio e pelas
geadas tardias

Melhora a qualidade organolética dos frutos, horticolas

NFV/NV vitor Figueiredo
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Absorcdo (P)

A absorc¢do faz-se principalmente através das raizes, podendo ser
afectada por varias razdes, ficando em formas ndo assimilaveis
(fixacdo e retrogradacdo), no entanto existem técnicas que
podemos usar para minimizar esses fenémenos:

- Manter o pH préximo da neutralidade

- Aplicagdo localizada dos adubos

- Utilizagdo de adubos granulados

- Aplicacdo de fosfatos naturais

O fésforo no terreno

O foésforo ao contrario do azoto, é um nutriente de reduzida
mobilidade no solo. Dai que as suas aplicagdes, sob a forma de
adubos, devam ser feitas em fundo, uma vez que sendo aplicado
de cobertura, ndo chegaria as raizes a tempo de as plantas o
utilizarem.

As principais perdas de fésforo sdo as ocasionadas pelas extracdes
das culturas e pelos fenémenos erosivos

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Potassio (K)

O potassio é considerado um macronutriente principal, porque é absorvido
em grandes quantidades, e porque a sua aplicagdo também é necessario,
embora em Portugal ser menos indispensavel que o N e P.

O potassio ao contrario do azoto e fosforo, ndo intervém na composicdo de
substancias vitais da planta, no entanto representa fun¢des importantes em
varios fenémenos como:

- Metabolismo dos gltcidos

- Metabolismo do azoto e sintese de proteinas

- Controlo da atividade de vdrios constituintes minerais
- Ativagdo de varias enzimas

- Resisténcia das plantas a seca, aos insetos e doengas
« Crescimento dos tecidos meristematicos

- Qualidade dos produtos agricolas (gustativas e de conservacao)

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Absorcdo (K20)

A absorcdo do potassio é feita através das raizes e folhas, em
quantidades que poderdo ser excessivas, no entanto os excessos nao tem
grande importancia nem na quantidade como na qualidade das
producdes, desde que ndo vai diminuir a absorcdo de outros nutrientes
como o magnésio e o calcio.

Deficiéncias
As deficiéncias em potassio variam de planta para planta, e como é um

nutriente muito movel, na planta, as deficiéncias aparecem mais nas
folhas mais velhas.

Manifestam-se, no caso das folhas, através de

Outro dos sintomas é o enfraquecimento generalizado, afectando a
formacdo dos frutos e sementes.

NFV/NV Vitor
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Formas no solo

O K em termos de mobilidade no solo tem um
comportamento intermédio entre o N e o P, assim,
embora em solos arenosos possa haver arrastamento
pelas aguas de drenagem, as distancias percorridas
sdo normalmente pequenas, pelo que a sua aplicacdo,
sob a forma de adubo deverd ser feita
preferencialmente de fundo.

Para além do K arrastado por lavagem, devem ainda
considerar-se as extraccoes feitas pelas plantas e o
que é fixado, que constituem perdas significativas.

Nos solos argilosos, em condi¢des proximas da
neutralidade as perdas por lavagem sao insignificantes

1PV-Escola Superior Agréria

Macronutrientes secundarios
Calcio (Ca) - Magnésio (Mg) - Enxofre (S)

Sdo elementos nutritivos essenciais, absorvidos em quantidades
relativamente  elevadas, mas que distinguem-se  dos
macronutrientes principais porque admite-se que os secunddrios
existam nos solos em quantidades suficientes que dispensam a
sua aplicacdo sob a forma de fertilizantes, no entanto sabe-se que
alguns elementos, em especial o enxofre e o magnésio, comecam
a ser utilizados, devido a desequilibrios nos solos, muitas das

vezes provocadas pelas adubacdes.

NEV/NV Vitor Figueiredo,
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O célcio é um elemento fundamental quer para o bom
desenvolvimento das plantas em questdes nutricionais, quer na
melhoria das caracteristicas fisicas do solo.

Tem uma accdo favoravel no desenvolvimento radicular, na
absorgdo de outro elemento (azoto), na respiragdo e na atividade
enzimatica.

Assegura uma maturagéo perfeita e alta qualidade das producdes.

E um elemento de reduzida mobilidade dentro da planta, pelo
que as suas caréncia se manifestam nas zonas de crescimento
mais ativo (jovens), dando-se o atrofiamento das raizes e
rebentos novos que ficam sinuosos e enrugados, acabando
mesmo por secar e cair.

As deficiéncias sdo comuns nos solos acidos embora o pH ndo
seja um bom indicador do teor de célcio no solo. As correccoes
fazem-se com incorporacdo de calcdrio, embora grande parte
dos adubos conterem aprecidveis teores em calcio.

NFV/NV vitor Figueiredo
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Magnésio

O magnésio tem um papel determinante na fotossintese, para
além disso toma parte na migracdo do fésforo, na sintese de
enzimas, hidratos de carbono e gorduras, participa nos
fendmenos respiratérios, conduz ao aumento dos teores de dleos
das sementes, quando associado ao enxofre.

Caréncias

Os sintomas de caréncia ocorrem geralmente nos mesmos solos
que os do calcio, ou seja, tendem a ser mais frequentes em solos
acidos, muito lavados, de textura ligeira (arenosos), devido a
grande mobilidade que tem dentro das plantas as caréncias
fazem-se sentir primeiro nas folhas mais velhas e manifestam-se
na maioria dos casos, pelo

As caréncias podem ser combatidas usando calcdrios
magnesianos, na correc¢do de acidez

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Enxofre (S)

E um constituinte dos amino4cidos, intervindo intensamente na sintese de proteinas.
Entra na constituicdo de diversas vitaminas.

Promove a nodulacdo das leguminosas e desenvolve as capacidades de resisténcia a
seca.

As plantas mais exigentes sdo as leguminosas e as cruciferas, enquanto que as
gramineas ndo requerem quantidades tao elevadas de enxofre.

A batateira necessita de enxofre, embora ndo o consuma em grandes quantidades
tira dele partido, no aumento do poder de conservacdo dos tubérculos.

Sintomas: Os sintomas sdo diversos, geralmente manifestam-se por uma

, mais evidente nas folhas jovens, que ficam matizadas, depois
amareladas e por fim brancas, dado que a mobilidade do enxofre é muito pequena
na planta.

O enxofre é incorporado no solo juntamente com alguns adubos bastante ricos
nesse elemento como o sulfato de aménio, os superfosfatos e o sulfato se potassio.
Podem ainda ser incorporados pelos corretivos, pela agua da chuva e alguns
pesticidas.

NFV/NV Vitor Figueiredo

40

1PV-Escola Superior Agraria
Micronutrientes
Ferro - Manganés -Zinco - Cobre - Aluminio - Boro - Molibdénio

A designagdo de micronutrientes é atribuida a um conjunto de elementos
que continuam a ser essenciais para todas as plantas mas que, ao
contrario do que acontece com os macronutrientes, sdo absorvidos pela
generalidade das plantas em quantidades reduzidas, podendo ser
fitotoxicos quando absorvidos em excesso.

Sdo por isso nutrientes com os quais deveremos ter o maximo cuidado na
sua aplicagdo, pois apesar das suas caréncia afectarem a producdo, o seu
excesso é ainda mais grave devido a riscos de intoxicacdo.

Ferro (Fe) - Papel importante na sintese de clorofila, metabolismo dos
acucares e transporte de electrdes durante o processo respiratorio.

Manganés (Mn) - Activador de diversas enzimas, formacdo da clorofila e
regulacdo dos processos de oxi-reducdo

Zinco (Zn) - Necessario a sintese das hormonas de crescimento, participa
no processo fotossintético e regula a absorcdo e eficiéncia do consumo
de agua pela planta

NFV/NV Vitor Figueiredo,
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Cobre (Cu) - Participa no metabolismo radicular, na producdo de

enzimas e na utilizacdo de proteinas para o crescimento vegetal

Boro (Br) - Participa na sintese dos aglcares e outros hidratos de

carbono, é essencial ao desenvolvimento dos frutos e sementes, regula

o metabolismo da agua e ajuda a planta na utilizagdo de outros
nutrientes como o calcio, o azoto e o fésforo.

Molibdénio - Indispensavel a fixacdo do azoto atmosférico pelas
bactérias, favorece a sintese dos aminoacidos e permite a planta usar o
azoto nitrico absorvido.

1PV-Escola Superior Agréria

Aplicacdo de fertilizantes

Os fertilizantes sdo as matérias utilizadas para manter ou melhorar a fertilidade do
solo e assegurarem a nutricdo adequada das culturas, por isso é importante que a
sua aplicacdo seja feita de maneira correcta.

Os correctivos minerais ou organicos, sdo recomendados em toneladas/ha. Os
nutrientes N,P,K, sdo recomendados em Kg/ha de unidades fertilizantes (N, P205 e
K20).

Aplicagdes de fundo

Consideram-se as aplicacbes de fundo aquelas que se realizam antes ou
simultaneamente com as sementeiras ou plantagdes.

Aplicacées a lango

As aplicacdes a lanco sdo aquelas em que os fertilizantes sdo espalhados sobre o
terreno, podendo incorporar-se desta forma dos seguintes fertilizantes:

- Correctivos alcalinizantes ou acidificantes - Devem ser aplicados com grande
antecedéncia em relacdo a sementeira

- Corretivos organicos - Como estrumes, compostados e lamas de depuracdo

NEV/NV Vitor Figueiredo,
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- Fosfatos naturais
- Adubos que contenham azoto (N)

- No Outono antes das sementeiras - Materiais que contenham N amoniacal
ou ureico, como sulfato de amdnio, ureia, cianamida calcica

« Na Primavera - O tipo de material a usar e o periodo de aplicacdo devem ser
planeados de modo a que a época de maior disponibilidade coincida com a
época de maior absorcdo pelas culturas. Aplicagdes fraccionadas, de fundo e
cobertura conduzem geralmente a melhores resultados

- Adubos fosfatados - Como o superfosfato, fosfatos de aménio e outro aplicados
em fundo

- Adubos potdéssicos - Como sulfato e cloreto de potdssio, em fundo e cobertura
Aplicagdes localizadas

As aplicacdes em linha, bandas ou na cova, feitas na altura da sementeira ou
plantacdo, tem como principal finalidade colocar a disposicao da jovem planta
nutrientes facilmente assimildaveis, que permitam um crescimento inicial rapido e
vigoroso.

Respeitando as quantidades maximas aplicaveis na linha (60Kg de N + K20) o
adubo devera ficar sempre localizado acima e ao lado da semente cerca de 5 cm.

NFV/NV vitor Figueiredo
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Aplicacdes de cobertura

As aplicagdes de cobertura, ( com as plantas em pleno crescimento) podem ser
feitas com qualquer material fertilizante que se revele necessario. No entanto, o
nutriente normalmente mais necessario é o azoto. Aplicacdes de micronutrientes,
na forma de pulverizagao foliar, sdo também adequadas, dado serem, geralmente
mais eficientes que as aplicagdes ao solo.

Aspetos especiais da aplicagdo de fertilizantes

- Quantidades elevadas de azoto devem ser aplicadas de modo fraccionado

- Em situagdes de baixa absor¢do de fosforo, (fraco desenvolvimento radicular) os
fosfatos de aménio sdo muitas vezes mais eficientes que outros fertilizantes
Correcgdes de acidez do solo

Para as correcgdes de acidez do solo utilizam-se determinacdes da necessidade de
cal, sempre que estes apresentem valores de pH abaixo do adequado para cada
cultura.

Solos com pH abaixo de 5,5 indicam necessidade de correccdo, se estiverem entre
05,5 e 6, podem ser ou ndo corrigidos.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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o Fertilizantes
Tabela de fertilizagdo para culturas arvenses Adubos
Nivel ou indice Teores no solo
(ppm)
P,0, K,0 M . .
205 5 9 Minerais
1 < 25 <25 <30 . L.
2 2650 26-50 3160 - Alcalinizantes ( calcério, cal)
3 51 -80 51 -80 61— 90 - Acidificantes (enxofre)
4 81-120 81-120 91-125 Organicos
5 121 - 150 121 - 159 > 125 - Estrumes naturais (residuos vegetais)
6 151 - 200 151 - 200 Corretivos < — Estrumes artificiais
7 > 200 > 200 s
- Lamas de ETAR’s
- Sideracoes
- Turfas
- Molicos e sargacos
NEV/NV Vitor Figueiredo NEV/NV Vitor Figueiredo
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- Nitricos

- Amoniacais
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N - Azotados
- Nitro-amoniacais - Nitrolusal
- Amidicos - Ureia
- P em combinagbes quimicas
Elementares P - Fosfatados sollveis na d4gua - superfosfatos
- P em combinagbes quimicas
soltiveis em acidos minerais - . - .
Minerais osfatos naturais Exemplos de fertilizacdes para a vinha e
-Sais brutos - Silvinite - (Kcl)
K Pordssicos outras culturas
Adubo! - Sais concentrados - K2504
= N-P:10:20:0
- - N-K:20:0:18
Bindrios
Compostos 21
Ternarios - N-P-K: 7:14:14
4’7 Hamus
Orgdnicos= _ ¢ rinha de sangus. peixe, 0ssos
NFV/NV Vior Figueiredo NFV/NV Vior Figueiredo
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Quadro 2 - Quantidades de fosforo, potassio e magnésio recomendadas a instalagao da vinha
consoante a classe de fertilidade do solo (kg/ha).
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Quadro 6 - Recomendagdes de fertilizagdo em producdo integrada (kg/ha), consoante a

Classe de Fésforo Potassio’ Magnésio producdo esperada e com base na composi¢do mineral de peciolos de folhas opostas ao
Fertilidade (P:0:) (K:0) (Mg) cacho basal, colhidas a plena floragao no ano anterior.
MB 400 500 60 Produgdo T Azoto Fésforo Potassio Magnésio \
esperada (N. kg/ha) (P20s, kg/ha) (K20, kg/ha) (Mg, kg/ha)
B 300 400 45 (t/ha) Baixo  Normal | Baixo  Normal Baixo  Normal | Baixo  Normal
M 200 300 30 <5 40-45 30 30 20 60 40 20 10
5-10 45-50 35 30 - 40 20 60 - 90 50 20-30 15
A 100 150 0 |
10- 15 50-65 40 40-50 25 5 - 100 60 20-30 15
MA 0 0 0 15-20 65-80 50 50 - 60 30 90 - 120 80 30-40 20
>20 | 80-100 60 60 - 80 40 100 - 150 100 30 - 40 20
Observagses: Sempre que o teor de boro (B) dos peciolos for inferior a 25 ppm, recomenda-se a aplicacio de 2 a 3
(1) N&o devem ser aplicadas quantidades superiores a 120kg de K:O por hectare quando a capacidade de kg/ha de B
troca catiénica do solo for inferior ou igual a 7,6 meq/100g, sendo o restante aplicado apés a plantagdo. ~
MB - muito baixa; B - baixa; M- média; A -alta; MA - muito alta
Fonte: DGPC-Prod. Integrada em Vinha Fonte: DGPC-Prod. Integrada em Vinha
NFV/NV Vitor Figueiredo NFV/NV Vitor Figueiredo
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AVEIA e CENTEIO - Grdo
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Faixa de pH mais favoravel
Aveia-5,5-7,0
Centeio - 5,0 - 6,5

Producéo de referéncia - 2 500 Kg/ha

52
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Elemento Causas de caréncias

Plantas mais sensiveis

= excesso de calcério; milho, sorgo, batata, beterraba, tabaco; macieira,
Produgéo | N exportagdes excesso de amonio em solo videira,citrinos, nogueira, roseira, PE de macieira
esperada | (a) Fésforo - Niveis no Potdssio - Niveis no médias 4cido; excesso de potéssio, (Franco, MM106, M9), de vinha (5BB, S04, 5C,
Kglha 20 a 100 Kghha sobretudo em solo himido e acido 4453);
olo solo
1 2 3 2 5 T 2> 3 2 5 Enxofre falta de matéria organica; colza, couve, alho, cebola, luzerna, trevo,
exportagdes solo muito acido e pouco arejado; favafeijdo, ervilha, girassol, soja
1000 50 | 60 45 30 - - 40 20 - - - médias: solo lixiviado; solo calcario
30-100Kg/ha
2000 80 | 80 60 40 20 - 50 30 20 - - - - -
Ferro muito calcério activo; pH alto; excesso de 4cido | arvores de fruto, em especial
2500 95 | 90 70 45 25 - 55 35 25 20 - exp. médias: fosférico em solo 4cido, de cobre, 0s citrinos; tremogo, soja, feijo
2000 0| 100 P ) 2 % m 25 - 05-1Kgha de zinco e de manganés
L Manganés pH e calcério activo altos; arvores de fruto: pessegueiro, cerejeira, macieira,
4000 | 140 | 120 90 60 30 - 70 50 30 30 exp. média: falta de matéria organica; pereira; aveia, cevada, trevo, ervilha, feijao,
150-600 ghha excesso de cobre ou zinco batata
= Cobre rocha mée pobre (granitos,basaltos); solos acidos | cevada, trigo, gramineas forrageiras,
Manganés(Mn) e cobre(Cu) - recomendados (hg/ha - (b) exp.média: ou muito alcalinos; excesso de azoto ou potassio envilha, milho, batata, pessegueiro,
- Baa Viedia ATa 25-100g/a ameixeira, macieira, pereira, citrinos
Elemento M.Baixa Zinco PH alto; excesso milho, sorgo, linho, feijao,fava, batata, beterraba,
Mn 3.7 2.5 0-3 = exp.média; de fésforo; tempo frio e himido macieira, pereira, pessegueiro, damasqueiro,
100-300g/ha cerejeira, citrinos
2-3 1-2 0-2 -
Cu Boro rocha-mao pobre; pH alto; beterraba, nabo, couve, couve-flor, tomate,
(a) - Aadubagao N deve ser fracionada, aplicando nao mais de 30 Kg/ha em fundo e o resto numa ou duas aplicacdes, que exp.média: lixiviagao pela agua ) leguminosas girassol, arvores de fruto
devem ser feitas segundo o decorrer do tempo. Como norma a 12 deve ser feita ao afilhamento e a 23 ao encanamento 60-200 g/lha da chuva ou por rega excessiva
(N nitrico). No caso de se fazer s6 uma com Ureia aplicar a 4 a 5 folhas Molibdénio solo &cido; solo neutro ou alcalino lixiviado melZo, pepino, tomate, leguminosas (sobretudo a
(b) - Aresposta a aplicagdo destes nutrientes é duvidosa para grandes niveis de produgao exp.média: luzerna),couve, couve-flor, citrinos, vinha
NFV/NV Vior Figueiredo NFV/NV Vior Figueiredo
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H Milho - Forragem

IPV-Escola Superior Agraria PV-Escola Superior Agraria
Producdo de referéncia - 60 t/ha de Matéria verde (M.V.) (a) Magnésio(Mg), Zinco(Zn) e boro(B) recomendados (Kg/ha)
Faixa de pH mais favoravel - 5,8 - 7,0 Elementos M.Baixa Baixa Meédia Alta
Mg 40- 60 30- 40 20-30 20
Producéo N L P L. P
esperada | (c) Foésforo - Niveis no solo Potdssio - Niveis no solo zn 48 25 1-3 0-1
T/ha M.V 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 B 1-15 10 0,51,0
(d)
25 70 | 60 | 45 30 20 — ~ | 90 75 60 50 35 (a) — 4 a5 toneladas de matéria verde (M.V.) > 1 ton. de matéria seca (M.S.). Hibridos
30 90 80 60 40 25 _ — | 100 90 70 55 40 em especial de ciclo longo, apresentam, geralmente uma relagdo MV/MS mais baixa
40 130 | 100 | 80 60 40 30 - | 185 | us 90 70 55 (b) - Utilizar sempre que possivel adubos com enxofre, em especial nos solos com
50 200 {130 [ 110 | 90 | 70 | 50 | 35 | 180 | 150 | 120 | 100 | 70 | (e) . A
teores baixos de matéria organica e nos derivados de areia e ou arenitos
60 250 | 150 | 130 | 110 90 70 50 | 210 | 175 | 140 | 110 85 (e)
o5 275 | 160 | 140 | 120 | 100 | 80 | 60 | 225 | 190 | 150 | 120 | %0 | (o) (c) - Aplicar metade a um terco do azoto em fundo e o restante em uma ou duas
80 320 | 180 | 160 | 140 | 120 | 100 | 80 | 255 | 215 | 170 | 135 | 100 | (o) coberturas, devendo a primeira ter lugar com o milho joelheiro e a segunda um
90 340 | 200 | 180 | 160 | 140 | 120 | 100 | 285 | 235 | 190 | 155 | 120 | (e) pouco antes da floragédo (embandeiramento)
-Em ial n | xtura ligeir: m pH > 7.
Sersibiidade 3 ‘ ™ ‘ eda | (d) especial nos solos de textura ligeira ou com pH > 7,0
caréncias ‘ Mg e Zn ‘ BeS(b) | (e) - Em solos derivados de areia aplicar as< doses do nivel 5
NFV/NV Vior Figueiredo NFV/NV VitorFigusiredo

Composicao dos estrumes

Animar o AT To Tom [ pH | Ntotal | P20s | K20 ‘ ca0 ‘ MgO | Na20 1PV-Escola Superior Agréria
%) | (%)
Herbivoros: (Kglt)
vaca leiteira 25 18 14 78 55 35 8 5 19 0,5
estabulacdo
Livre
vaca leiteira 21 47 31 4.4
estabulagdo
— los de al dub
bovino de 24 15 73 3.9 37 4 25 15 0,7 EXe m p Os e a g u n s a u Os
came
vitelo 19 |13 7.8 2,4 1 2,7 18 0,5 0,7
cavalo 54 | 41 8,2 32 9 2
ovelha 30 23 | 23 8,1 6,7 4,2 11,2 11,2 14 18
cabra 48 6,1 52 57
coelho 42 5 12 5
Omnivoros:
porco 21 16 6,0 6 6 4 6 2,5 1
frango 58 48 11 6,8 255 215 21 145 3,7
perii 54 | 43 [105] 6,9 24 25 205 | 215 | 42
pato 46 25 20 18,5 14
NEGRREO 25 | 15 6 6 8 ViorFigebieeco NEV/NV Vior Figueiredo
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Adubos ternarios:

Adubacéo de fundo de todas as culturas. Escolha do equilibrio em
fungéo do solo (andlise de terra) e da cultura.

111 Campedo - Todos os solos e culturas.
7-18-27 - Solos pobres em potassio ou culturas mais exigentes
neste nutriente.
8-24-8 - Solos pobres em fosforo. Cereais, pastagens e culturas
permanentes.
8-24-24 - Solos pobres em fosforo e potéssio. Todas as
culturas.
12-24-12 - Solos pobres em fésforo. Cereais de outono-
inverno.
15-15-15 - Solos médios. Todas as culturas.
7-12-7 e 8-16-8 - Solos médios em fésforo. Forragens.

NFV/NV Vitor Figueiredo,
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nitrolusal

ADUBO

AZQTADO

Mistura homogénea e estavel de nitrato de amdnio e carbonato

Composicao de calcio, doseando no minimo 20.5% de azato (N).
Caracteristicas Metade do azoto nitrico e metade amoniacal. Adubos ricos em
quimicas calcio.

Densidade 1.0(0.9a1.1)

Acgdo Simultaneamente rapida e duradoura. Risco moderado de lixiviaggo.
Utilizagao Adubacéo de cobertura de todas as culturas. Especialmente
principal recomendado para culturas exigentes em célcio.
Apresentagao Granulado, branco ou cinzento.

Azoto (N)
205% 21.8%
26,0% 128%
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ADUBO

sulioni&ra}o
de amonio AZOTADO

Eo Produbo da mistura do nitrato de amdnio e sulfato de
amonio, doseando no minimo 26% de azoto (N).

- 3/4 de azoto na forma amoniacal e 1/4 na forma nitrica. Adubo
rico em enxofre,

[Densidade " 1.0(09a11)
[Acgdo | Simutaneamente rpida e duradoura, Risco moderado de Ibiviacio e volatiizacio

Adubacéo de fundo e de cobertura das culturas mais exigentes
em enxofre.

['Apreseéntagao | Granulado branco ou cinzento.

_ @!ﬁmm
Sulbnitatocel  260% ‘ 5% ‘

nitromagnésio
Mistura homogénea e estavel de nitrato de aménio e carbonato

- de calcio e magnésio, doseando no minimo 20.5% de azoto (N).
Metade do azoto nitrico e metade amoniacal. Adubos ricos em
célcio e magnésio

[Densidade | 1.0(09211)
[Aegdo " Simultaneamente répida e duradoura. Risco moderado de lxiviago.

Adubacio de cobertura de todas as culturas. Especialmente
recomendado para culturas mais exigentes em magnésio.

|"Apresentagao " Granulado, branco ou cinzente,

Nirolusal 205 20,5% ‘ 12,0% ‘ 6,0%
Nirolusal26 || 26,0% 8.0% 40%

: ADUBO
rela

c

AZOTADO

Composto organico de sintese, de formula NH2CONHz,
doseando 46% de azoto (N).

- Todo o azoto na forma amidica. Teor de biureto inferior a 1%.

 Defisidade 1 07(06208)
Acgio Tanto mais rapida quanto mais elevada for a temperatura e a

humidade do solo. Risco elevado de volatilizacao.

Adubacdo de fundo, adubacgo de cobertura e adubagéo foliar.
Néo é recomendada a sua aplicacio em solos alcalinos e/ou
darenosos.

['Apresentagao " Pérolas brancas,

Adubo | Azoto (N)
f

ADUBO
AZOTADO

E 0 produto da reacio entre o amoniaco e o acido sulfirico,
doseando no minimo 20.5% de azoto (N).

Todo o azoto na forma amoniacal, Adubo muito rico em
enxofre.

[ Densidade " 1.0(0.9a 1.1)
[Acgdo | Duradoura. Risco moderado de lixiviacio e volatilizagdo.

Adubacgo de fundo e de cobertura das culturas mais exigentes
em enxofre e do aroz.

|"Apresentagdo " Cristais brancos ou cinzentos.

Sulfato d )
e
A 20,5% ‘ 60.0% ‘

ADUBO

AZOTADO

Sal duplo de nitrato de célcio e de nitrato de amdnio, doseando
15% de azoto (N).

Todo 0 azoto na forma nitrica. Adubo muito rico em calcio.

[Densidade  1.1(10a12)

[Acgdo | Muito rapida. Risco elevado de lixiviagHo.

Adubagdo de cobertura de todas as culturas. Espedalmente recomen-
dado para culturas muito exigentes em calcio e para combater caréncias
neste nutriente - podriddo apical do tomate e Aitter-pit da maca.

|'Apreseéntagao | Granulado de cor branca ou castanho dlaro.

Nitrato Célcio
e 15,6% ‘ 27.0% ‘

ADUBO

FOSFATADO

E 0 produto da reacggo da fosforite com o 4cido sulfirico,
doseando 18% de fosforo (P205).

Praticamente todo o fosforo solvel em agua. Adubo rico em
célcio e em enxofre.

[Densidade " 1.1(1.0a12)
[Acgdo | Répida. Risco de fiacio pelos solos acidos.

Adubagdo de fundo de todas as culturas e adubagao de
cobertura de pastgens e forragens. Quando ocorrem caréncias
de fosforo.

["Apresentagao " Granulado de cor branca ou cinzenta.

Fésloro (P-05)

Superfosfato
deCio | 180%

Envole (502)
29,0% H 30,0% ‘




E 0 produto da purificagdo de sais brutos de cloreto de potdssio,
doseando 60% de potéssio (K20).
- Todo 0 potdssio solivel em agua. Adubo rico em cloro.

[ Densidade | 1.0(0.9a1.1)
[Acgdo " Répida. Risco de liiviagio em solos de textura ligeira.

%nafﬁo de fundo de tod 5 as culturas e em situagGes de

de potésslo Néo recomendado nas culturas que sejam
afecta as por cloretos ou por sais, nomeadamente o tabaco e'as
culturas protegidas.

['Apresentagao " Cristais ou granulado de cor rosa ou acastanhada.

Clorelo
Possio(z0f  00% | 455%
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ADUBO

BINARIO NP

Adubo contendo apenas azoto amoniacal e fosforo solivel em agua,
sem qualguer outro nutriente, doseando 18% de azoto (N) e 46%
de fosforo (P205).

[ Densidade | 10(093a L1)
[Acgao | Rapida.

Matéria prima para formulacdo de adubos e adubacdo de fundo
de cereals.

[Apresentagdo " Granulado.

Fasforo (P20s)
DAP 18,0% 46,0% ‘ 00% ‘ -
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ADUBO

FOSKAPA

BINARIO PK

Sdo adubos contendo fésforo e potdssio soltveis em agua,
doseando no minimo 5% de fdsfora (P205) e 5% de potassio
(K20), (18% de P20s + K20).

[ Densidade " 11{1.0212)
[Acgdo " Rapido risco de fixago pelos solos acidos.

Adubacdo de pastagens e forragens, plantagdo de culturas
arboreas e arbustivas (vinha, pomares e olival), e plantagio de
culturas florestais.

['Apresentagdo | Granulado.

Fésforo (P205) Enofe (S0s)
Foskapa022|  20,0% 200% ‘ . H 80% ‘
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A\Dl JBO

E um sal de enxofre e potassio, doseando 50% de potassio
(K20).

Todo o potdssio sollvel em dgua. Adubo rico em enxofre. Baixo
indice salino,

[Densidade | 1.0(0.9a1.1)
[Acgdo | Répida. Risco de lixiviagio em solos de textura ligeira.

%na«féo de fundo de todas as culturas e em situacGes de

caréncla de potésslofaaaedalmente recomendado para as
culturas que sejam afectadas por cloretos ou por sais,
nomeadamente o tagbaco e as culturas protegidas.

[Apresentagdo | Cristais.

Enxofre (SOs)
Sulode | o) ‘ 50% ‘MéximuS,ﬂ%
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ADUBO
BINARIO NP

Séo adubos contendo principalmente azoto amoniacal e fasforo soldvel
em agua, doseando no minimo 3% de azoto (N) e 5% de fosforo

D
(P20s), (18% de N+P20s).

[ Densidade " 1.0(09a11)
_ Tanto mais rapida quanto maior o teor de azoto e fosforo soldvel em agua.

_ Adubacéo de fundo de todas as culturas, Escolha do equilibrio em

funcio do solo (andlise de terra) e da cultura.
[Apresentagdo " Granulado.

Solos pobres e médios em fésforo.

Solos pobres em fosforo.

Solos pobres a ricos em fasforo. Arroz e cereais de inverno.

Para o arranque do milho. Alto teor de fésforo e zinco.
Euefm% 1% 170%% %0% ‘ 21.0% ‘
Fosfoniro 2201~ 20,0 %:% 17, UZZ
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ADUBO

TERNARIO NPK

Séo adubos contenda principalmente azoto amoniacal, fasforo e
potassio sollveis em aqua, doseando no minimo 3% de azoto

(N), 5% de fasforo (P20s) e 5% de potassio (K20),
(20,0% de N+P205+K20).

[Densidade " 1.0(09a L1)
[Acgio  Tntomais répida quanto maior o teor de azoto e fosforo solivel em dgua.

Adubacéo de fundo de todas as culturas, Escolha do equilibrio
em funcio do solo (andlise de terra) e de cultura.

[ Apreseniagdo  Granulado.
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ADUBOS - convencionais

outros Adubos Compostos

Mais Foskamanios

Todos os solos e culturas.

ADUBOS

- convencionais
outros Adubos Compostos

Mais Foskamonios

FOSKAMONIO

122

Solos pobres e médios, todas as culturas.

Enxofre (S0z)

Fésforo (P20s) Zepz llve) Enofre (SOs)
111 Campedo|  10,0% 10,0% 100% ‘ - ‘ - ‘ - ‘
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ADUBOS

- convencionais

outros Adubos Compostos

Mais Foskamonios

Solos pobres, Cereais, pastagens e culturas permanentes,

Fosior (P05
122 70% 140% 14,0% ‘ - ‘
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[ ADUBOS

- convencionais

outros Adubos Compostos

Solos médios e ricos. Todas as culturas.

Fésforo (P05 MegnésoMgO)
131 7.0% 21,0% 7.0% ‘ = ‘ -
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ADUBOS - convencionais

outros Adubos Compostos

FOSKAMONIO

Solos pobres em fésforo e mais ricos em potassio. Cereals de
Inverno.

FMHFMNWF-\ P05 m
483 14,0% 280% 100% ‘ - ‘
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mWﬂ Fﬁsfm 'PZOS' Fﬂ@ﬁ Magréso(vO)
222 15.0% 15,0% 15,0% ‘ - ‘ - ‘
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- convencionais
outros Correctivas Agricolas

| ADUBOS

CORRECTIVO

FERTICAL AGRICOLA CALCARIO
- Correctivo agricola calcario. Valor neutralizante = 96.

[ Compasicae™ 1 96% de carbonato de célcio.

Correcgao da acidez do solo, Calagem de manutencao,
Néo substitui os adubos.

[Apresentagdo . PS.

NFV/NV
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GUANO 5ANSAQ

- Correctivo agricola organico de origem animal e vegetal.

| Composicao | 50 a 60% de matéria organica.

Aumento de teor de matéria organica do solo. Melhora as
condigdes fisicas e bioldgicas dos solos. Nao substitui os adubos.

AT, ORGANICA Fésforo (P20x)
e 25a38% | 20a26% | 1520%
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