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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« A evolucao do conhecimento cientifico, relativo as
técnicas culturais a aplicar numa agricultura que permita
conciliar o aumento da producao de alimentos e de
outros bens com a reducao do impacte ambiental a
gue dao origem, impde que o Codigo de Boas Praticas
Agricolas (CBPA) para a protecdo da adgua contra a
poluicdo com nitratos de origem agricola seja
periodicamente revisto, facultando ao setor produtivo a
Informacao de base que permita a preservacao da
qualidade ambiental que constitui, hoje em dia, uma
preocupacao maior da Humanidade, face as diferentes
ameacas gue continuamente se levantam, pondo em
risco a sua propria sobrevivéncia.

NFV/NV Vitor Figueiredo



IPV-Escola Superior Agraria

Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« A agricultura cabe um papel fundamental na producéo
de alimentos e de outros bens indispensaveis a vida e ao
bem -estar de uma populacao mundial que, em ritmo
exponencial de crescimento demografico, mais do que
guadruplicou no século passado.

« O recurso a producéao intensiva de alimentos de natureza
vegetal e animal conduziu, em muitas regioes, ao uso
exagerado de adubos inorganicos, de pesticidas e de
outros fatores de producao, bem como a criacao de
grande numero de animais em recintos limitados
(pecuaria sem terra).

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« Uma tal revolucao na agricultura nao se fez sem riscos
para o ambiente. Com efeito, a utilizacao desregrada de
adubos e pesticidas, bem como a gestao incorreta das
grandes quantidades de materiais organicos gerados
nas exploracdes agropecuarias e provenientes da
agroindustria, podem ser fontes de contaminacéao e de
poluicao ambiental, seja dos solos, das aguas ou do ar.
Tal poluicao podera ter carater pontual ou ser de
natureza difusa, como acontece, por exemplo, com a
contaminacao das aguas superficiais ou subterraneas
com substancias poluentes contidas nos fertilizantes que
se distribuem e incorporam no solo.

NFV/NV Vitor Figueiredo



N - Escoly
R J%'/

IPV-Escola Superior Agraria

Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« O azoto na forma de nitrato (NO-) € muito soluvel na agua sendo,
por isso, facilmente arrastado pelas aguas das chuvas ou das regas.
Encontra -se, nesta forma, em diversos adubos inorganicos e
organominerais, em corretivos e/ou residuos organicos, bem como
na matéria organica do solo.

« O teor de nitratos nas aguas subterraneas e superficiais, quando
ultrapassa certos limites (50 mg NO3-/L), a agua torna -se impropria
para o consumo humano, pois pode ter consequéncias nefastas
para 0 ambiente e para a propria saude humana, podendo
inviabilizar a utilizacdo destas aguas para consumo humano e
animal.

« Hatambém necessidade de prevenir qgue ocorram concentracoes
excessivas de fosforo nos meios aquaticos, a fim de evitar
fenomenos de eutrofizacao dos mesmos.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« A eutrofizacao das aguas superficiais manifesta -se
pelo aumento indesejavel do crescimento de algas,
bactérias e plantas macrofitas, acompanhado de forte
reducédo das guantidades de oxigéenio dissolvido e da
libertacdo de cheiros desagradaveis, tornando estas
aguas improprias para consumo humano, para além de
limitar a vida de espécies piscicolas.

« Tal como no caso dos nitratos, o enriguecimento em
fosforo de origem agricola das aguas superficiais
deriva, essencialmente, da fertilizacdo inadequada com
adubos e corretivos organicos que contenham o
nutriente, nomeadamente os que tém origem na
pecuaria intensiva.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« Dada a sua reduzida mobilidade ao longo do perfil do solo, a
ocorréncia de fendmenos de erosao hidrica, envolvendo o
destacamento e o transporte de particulas de solo pelas aguas de
escoamento superficial, origina a movimentacao do fosforo para as
aguas superficiais, podendo ficar retido nos sedimentos ou
dissolvido na agua.

« A perda de solo provocada pelo vento ou causada por técnicas de
mobilizacéo inadequadas origina, também, o arrastamento de
particulas de solo contendo fosforo.

* A reducao das perdas de nitratos e fosfatos do solo arrastados pelas
aguas de escoamento superficial e/ou pelas aguas de infiltracao, para
além da diminuicdo da poluicdo das aguas superficiais e das aguas
subterraneas, contribui, também, para um melhor aproveitamento do
azoto e do fosforo pelas culturas e para o aumento das suas
producdes concorrendo, assim, para aumentar a rendibilidade
econOdmica do uso dos fertilizantes e de outros fatores de producao.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« A legislacao ambiental comunitaria e portuguesa tem
procurado estabelecer normas relativas a protecéo para a
descarga de aguas residuais, nomeadamente em zonas
sensiveis sujeitas a eutrofizacao.

« A Diretiva n.° 98/15/CE, da Comissao, de 21 de fevereiro,
estabelece as concentracdes maximas de azoto e de
fosforo total para as descargas das estacoes de
tratamento de aguas residuais urbanas em zonas
sensiveis sujeitas a eutrofizacao.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« A Diretiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de outubro, que estabelece um quadro de
acao comunitaria no dominio da politica da agua,
designada resumidamente por Diretiva -Quadro da Agua
(DQA), preconiza uma abordagem abrangente e integrada
de protecao e gestédo dos recursos hidricos, tendo em
vista alcancar o bom estado de todas aguas em 2015.

* A referida Diretiva fol transposta para o direito interno pela
Lei n.° 58/2005 (Lei da Agua), de 29 de dezembro, que
estabelece as bases para a gestao sustentavel dos
recursos hidricos e define o novo quadro institucional
para o sector, sendo complementada pelo Decreto —Lei n.°
/7/2006, de 30 de marco.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« A Unido Europeia, através da Diretiva 91/676/CEE,
relativa a protecédo das aguas contra a poluicdo causada
por nitratos de origem agricola, determina que os Estados
-Membros elaborem um ou mais CBPA-codigos de boas
praticas agricolas a aplicar voluntariamente pelos
agricultores, tendo em vista eliminar ou minimizar, tanto
guanto possivel, os riscos de tal poluicao.

O mesmo refere o Decreto -Lei n.° 235/97, de 3 de
setembro, que transpoe para o direito interno as
disposicOes contidas na referida diretiva, posteriormente
alterado pelo Decreto -Lel n.° 68/99, de 11 de marco.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« Com base no 1°CBPA(1997), foram estabelecidos e implementados
programas de acao nas zonas vulneraveis a poluicao com nitratos de
origem agricola (ZV).

« Mais recentemente, a Portaria n.° 259/2012, de 28/8, veio estabelecer
um unico programa de acao para as zonas vulneraveis de Portugal
Continental identificadas pela Portaria n.° 164/2010, de 16/3. Estas
medidas sao de carater obrigatdrio, assumindo formas concretas
em funcao das condicOes edafoclimaticas e das culturas e sistemas
culturais dominantes.

« Em todas as ZV, onde existam condicdes propicias a erosao hidrica
(nomeadamente declives do solo e pluviosidade média anual mais
elevados) e solos com apreciavel capacidade de retencao de fésforo
na camada superficial, também se pode esperar, com grande
probabilidade, o enriguecimento das aguas doces superficiais naquele
nutriente.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

* Nas medidas e técnicas culturais que agora se
propdem, procurou ter-se em conta a mais
recente informacéao cientifica disponivel no nosso
Pais.

* No entanto, face a grande diversidade de solos e
de climas que ocorrem no territorio nacional e ao
elevado nimero de culturas e de sistemas
culturais praticados, houve também necessidade
de recorrer a informacao proveniente de outros
paises adaptando -a, na medida do possivel, as
condicoes prevalecentes em Portugal.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

« O CBPA inclui, para alem da informacéao presente na edicao
anterior, revista e atualizada, orientacoes e diretrizes de
carater geral, com o objetivo de auxiliar os agricultores e
empresarios agricolas na tomada de medidas que visem
racionalizar a pratica das fertilizacOes e de todo um
conjunto de operacoes e de técnicas culturais que, direta ou
iIndiretamente, interferem na dinamica do azoto e do fosforo
NOS ecossistemas agrarios.

« Atualiza -se a informacao sobre o impacte do azoto na
agricultura, fornece -se informacao sobre a dinamica do
fosforo e o impacte resultante da sua aplicacdo aos solos e
efetuam -se recomendacoes de BPA que visam a reducao
das perdas de azoto e de fosforo do solo.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Adubo: fertilizante cuja funcao principal é fornecer a planta
um ou mais nutrientes.

« Adubo CE: O adubo que esta em conformidade com 0s
requisitos constantes do Regulamento (CE) n.° 2003/2003,

do parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de outubro de
2003.

« Adubo azotado: adubo elementar cujo macronutriente
principal € o azoto que se pode encontrar nas formas nitrica,
amoniacal e amidica, ou em associacdes destas formas,
COmo a nitrico -amoniacal.

« Adubo fosfatado: adubo elementar cujo macronutriente
principal € o fosforo, que pode encontrar -se sob diversas
combinacdes quimicas de diferentes graus de solubilidade.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

Adubo composto: adubo com um teor declarado de pelo
menos dois dos nutrientes primarios, obtido por processos
guimicos, mistura ou uma combinacdo de ambos.

Adubo mineral ou adubo quimico: adubo cujos nutrientes
declarados se apresentam na forma mineral, obtido por
extracao ou por processo industrial fisico e/ou quimico.

Adubo organico: adubo cujos nutrientes declarados se
apresentam na forma organica e séao, na sua totalidade, de
origem vegetal e ou animal.

Adubo organomineral: adubo obtido por mistura mecanica
e/ou combinacao quimica de adubos minerais e adubos
organicos contendo, pelo menos, um por cento de azoto
organico.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Agua de rega: agua de origem superficial, subterranea ou
residual que vise satisfazer ou complementar as
necessidades hidricas das culturas agricolas ou florestais.

 Aguas eutroficas (albufeiras e lagoas): as massas de agua
superficiais, classificadas como tal de acordo com os critérios
legais em vigor para avaliacdo do seu estado troéfico,
estabelecidos para os parametros nitratos, fosforo total e
clorofila.

« Aguas interiores: todas as aguas superficiais Iénticas
(paradas) ou loticas (correntes) e todas as aguas
subterraneas gue se encontram do lado terrestre da linha de
base (tal como definida na Lei da Agua) a partir da qual s&o
marcadas as aguas territoriais.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

 Aguas poluidas e aguas suscetiveis de serem poluidas
com azoto: aguas doces superficiais, nomeadamente as
utilizadas ou destinadas a producao de agua para consumo
humano, cujo teor em nitratos (NO3-) é, ou corre o risco de
vir a ser, superior a 50 mg NO3-/L; aguas subterraneas que
contenham, ou apresentem o risco de vir a conter, uma
concentracao de nitratos superior a 50 mg NO3 -/L; incluem,
ainda, lagoas ou outras massas de agua doce, aguas
costeiras e marinhas que se revelem eutroficas ou que se
possam vir a tornar eutroficas a curto prazo, se nao forem
tomadas as medidas adequadas.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Azoto disponivel: azoto inorganico, que pode ser facilmente
utilizavel pelas culturas. O azoto nitrico € a forma de azoto
preferencialmente absorvido pela maioria das plantas.

« Azoto inorganico ou mineral: azoto sob forma nitrica (NO3
-) ou sob forma amoniacal (NH4 +). Por convencao, o azoto
amidico dos adubos quimicos (ureia e seus derivados),
embora de natureza organica, é considerado azoto mineral.

« Azoto organico: azoto gue faz parte de materiais organicos
de origem animal ou vegetal, presentes no solo ou nos
fertilizantes.

« Azoto total: azoto organico e mineral contido no solo ou nos
fertilizantes.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Chorume: a mistura liquida ou semiliquida, de fezes e urinas
dos animais das especies pecuarias, bem como de agua de
lavagem das instalacOes pecuarias ou outras, que pode
conter desperdicios da alimentacao animal ou de camas e as
escorréncias provenientes de nitreiras ou silos.

« Compostagem: a degradacéao bioldgica aerdbia dos
residuos organicos até a sua estabilizacao, produzindo uma
substancia humica (composto ou compostado) utilizavel
como corretivo organico do solo.

« Composto ou compostado: o produto higienizado e
estabilizado resultante da decomposicao controlada da
matéria organica por compostagem.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Corretivo agricola: fertilizante cuja funcao principal é
melhorar as caracteristicas fisicas, guimicas e/ou bioldgicas
do solo.

« Corretivo organico: corretivo de origem vegetal ou vegetal e
animal, utilizado principalmente com o objetivo de aumentar
0 nivel de matéria organica do solo.

« Desnitrificacao: processo biolégico ou quimico em que, por
reducao dos nitratos, se obtéem no final um gas, o azoto
molecular (N2).

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Ecossistema: sistema de organismos vivos gue interagem,
nao s6 com o0 meio fisico que os rodeia, mas também com a
guimica ambiental e com o0 meio social e biologico em que
estao inseridos.

« Efluente pecuario: o estrume e chorume.

« Estrume: a mistura soélida de fezes e urinas dos animais das
espécies pecuarias, podendo conter as camas de origem
vegetal, que n&o apresenta escorréncia liquida aguando da
sua aplicacao.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

 Erosao do solo: processo sequencial resultante do
destacamento e transporte de particulas do solo, por agentes
erosivos (agua, vento), resultando na diminuicéo da
espessura do solo e na perda da sua fertilidade. Distinguem -
se dois tipos de erosao: hidrica (laminar, por sulcos e por
ravinas) e edlica.

« Eutrofizacdo das aguas: enriguecimento do meio aquatico
em nutrientes, em especial azoto e fosforo que, provocando
uma aceleracao do crescimento de algas e plantas
superiores, ocasiona uma perturbacao indesejavel do
equilibrio dos microrganismos presentes na agua, bem como
a deterioracédo generalizada da qualidade das aguas em
causa.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Fator limitante: qualquer fator que pode limitar, ou mesmo impedir, 0
normal desenvolvimento dum organismo, em particular a planta.

« Fertilidade do solo: capacidade do solo para suportar uma cultura,
fornecendo -lhe os nutrientes de que necessita para atingir o seu 0timo
potencial produtivo.

« Fertilizante: qualquer substancia utilizada com o objetivo de, direta ou
indiretamente, manter ou melhorar a nutricao das plantas. Consideram -
se duas classes de fertilizantes: os adubos e os corretivos agricolas.

« Fertilizante organico: materia de origem vegetal, animal ou

* mistura de ambas, utilizada para manter ou melhorar a nutricao das
plantas, nomeadamente através da sua atuacao sobre as propriedades
fisicas, quimicas e biologicas dos solos.

NFV/NV Vitor Figueiredo



IPV-Escola Superior Agraria

Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Fixacao biologica de azoto: processo pelo qual o azoto molecular (N2)
é retirado da atmosfera e convertido em amoniaco (NH3), por acéao de
enzimas de origem microbiana designadas por nitrogenases.

« Fosforo disponivel: fésforo que se apresenta no solo, numa forma
inorganica que pode ser facilmente utilizavel pelas culturas.

« Fosforo inorganico ou mineral: principal forma em que ocorre o fosforo
em solos pobres em matéria organica, da qual apenas uma pequena
parte se encontra em combinacoes quimicas soluveis na solucéo do solo,
sendo de facil utilizacao pelas culturas.

« Fosforo organico: fosforo que faz parte de materiais organicos de
origem animal ou vegetal, presentes no solo, nos meios hidricos ou nos
fertilizantes.

« Fosforo total: fosforo organico e inorganico contido no solo ou nos
fertilizantes.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Imobilizacdo do azoto ou do fosforo: assimilacéo de
moléeculas inorganicas contendo azoto ou fosforo pelos
microrganismos do solo e sua conversao em compostos
organicos, como constituintes celulares.

- Indice de qualificacéo fisiografica da parcela (IQFP): o
indice atribuido no ambito do Sistema de Identificacéo do
Parcelario Agricola, que expressa a fisiografia da parcela
tendo em consideracao os declives medios e maximos;

 Lixiviacao: processo de arrastamento ou lavagem de
substancias soluveis, em especial sais, como 0s nitratos e
ortofosfatos primario e secundario, por acao das aguas de
percolacao.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

Mateéria organica do solo ou matéria organica endogena: restos de
plantas e de outros seres vivos, parcial ou completamente decompostos,
mas ainda de origem reconhecivel, e uma mistura complexa de material
organico ja decomposto e modificado, ou sintetizado de novo, designado
por himus.

Matéeria organica exogena: material organico fornecido ao solo, com
varias origens: residuos vegetais e compostos organicos incluindo
estrumes, chorumes, lamas e residuos soélidos urbanos, entre outros.

Micorriza: associacao simbiodtica entre determinados fungos do solo e as
raizes das plantas. Esta associacao € muito benéfica para a planta,
melhorando a sua capacidade de absorcédo de agua e de nutrientes,
como o fosforo ou 0 azoto; os fungos recebem da planta os nutrientes de
gue necessitam para se desenvolverem.

NFV/NV

Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

* Mineralizacdo do azoto ou do fésforo: conversao do azoto ou do
fosforo organico em, respetivamente, azoto ou fésforo mineral, por acéao
de microrganismos heterotroficos presentes no solo.

« Nitrificacao: conversao aerobia de azoto amoniacal em nitratos,
principalmente por acdo de microrganismos autotroficos.

* Nitreira: estrutura destinada ao armazenamento e/ou tratamento de
estrume, coberta, de modo a permitir a separacao das aguas pluviais,
Impermeabilizada na base e nas paredes laterais e, caso existam
escorréncias, dotada de um coletor ligado a um 6rgao de retencao, para
evitar infiltracbes ou derrames que possam originar a ontaminacao das
massas de aguas superficiais e/ou subterraneas.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

* Producao extensiva: A que utiliza o pastoreio no seu
processo produtivo e cujo encabecamento nao ultrapassa 1,4
CN/ha, podendo este valor ser estendido até 2,8 CN/ha
desde que sejam assegurados dois tercos das necessidades
alimentares do efetivo em pastoreio, bem como a que
desenvolve a atividade pecuaria com baixa intensidade
produtiva ou com baixa densidade animal, no caso das
espécies pecuarias nao herbivoras.

* Producao intensiva: a que néao é enquadravel na producéao
extensiva.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

* Poder tampao ou tamponizante do solo: resisténcia que o
solo oferece a variacédo do pH, sendo funcéo do teor de
matéria organica e da composicao do complexo de troca.

* Poluente: qualquer substancia suscetivel de provocar
poluicao definida em legislacao propria.

* Poluicao: a descarga no meio aquatico, direta ou indireta, de
compostos azotados de origem agricola, com resultados
suscetiveis de p6r em perigo a saude humana, afetar os
recursos Vivos e 0s ecossistemas aquaticos, danificar areas
apraziveis ou interferir noutras utilizacdes legitimas da agua.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Poluicao difusa: contaminacao das aguas superficiais e ou
subterraneas com compostos azotados (em especial nitratos)
ou fosfatados, provenientes sobretudo de materias
fertilizantes (adubos contendo azoto e/ou fosforo, estrumes,
chorumes, compostos, escorréncias de silagens e lamas de
depuracao, entre outras) aplicadas ao solo.

* Poluicao pontual: descarga direta em aguas superficiais ou
subterraneas de efluentes contendo compostos azotados ou
fosfatados, provenientes de instalacdes agropecuarias como
estabulos, pocilgas, ovis, aviarios, nitreiras, silos e armazens
de adubos, entre outras, ou descarga indireta resultante de
roturas nos sistemas de armazenamento.

NFV/NV Vitor Figueiredo



IPV-Escola Superior Agraria

Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

* Pousio agrondmico: terra aravel que esteve destinada a
producao vegetal e que, no ano em curso, € mantida em
boas condicOes agricolas e ambientais, nomeadamente ao
nivel do controlo da vegetacédo espontanea, de modo a ser
possivel tornar a parcela novamente produtiva.

 Reacao do solo: propriedade do solo, traduzida pelo valor
de pH. Pode ser neutra (pH (H20) = 6,6 -7,5), pouco a muito
acida (pH (H20) <6,5) ou pouco a muito alcalina (pH
(pH20)>7,6). Nos solos acidos, predominam os ides hidronio
(H30O+) e, nos solos alcalinos predominam os ides hidroxido
(OH -). Nos solos neutros, ha um equilibrio entre i10es
hidronio e i0es hidroxido.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Rotacao cultural: sequéncia espacial e temporal de determinadas
culturas, visando a melhoria da qualidade do solo (fisica, quimica e
bioldgica) e um melhor controlo de pragas e doencas, com reducao dos
tratamentos fitossanitarios.

« Simbiose: relacao mutuamente vantajosa entre dois ou mais organismos
vivos de especies diferentes que, atraves de especializacdes funcionais,
agem ativamente no sentido de obter proveito mutuo.

« Textura do solo: termo usado para designar a proporcao relativa das
fracOes areia, limo e argila na terra fina (diametro médio das particulas
inferior a 2 mm) do solo. Estas fracdes ou lotes sao constituidos por
particulas minerais de dimensdes compreendidas entre certos limites.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Préaticas Agricolas — Definicdes:

« Valorizacao agricola de efluentes pecuarios: A aplicacao ao solo
agricola dos efluentes pecuarios, transformados ou nao, com o objetivo
de manter ou melhorar a sua fertilidade, devidamente enquadrada num
plano de fertilizacdo da exploracao agricola, de forma a promover a
nutricao adequada das culturas, tendo ainda em consideracao gue na
sua aplicacao se devem adotar medidas para minimizar 0s riscos para o
Homem, os animais e o0 ambiente

« Volatilizacdo de azoto: passagem do estado solido ao gasoso de que
resultam perdas gasosas de azoto para a atmosfera, na forma de
amoniaco (NH3). Estas perdas sao importantes em solos alcalinos,
secos, com temperaturas elevadas e quando o fertilizante (ureia e
chorume, entre outros) € aplicado a superficie do solo.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Principios Gerais da Fertilizacao Racional

* As culturas s6 poderao produzir plenamente em quantidade
e qualidade se, para aléem de outras condicdes ambientais
favoraveis, tiverem a sua disposicéao, durante todo o
periodo de crescimento, os diversos nutrientes minerais
(azoto, fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, ferro,
manganeés, cobre, zinco, niquel, boro, molibdéenio e cloro),
nas guantidades e proporcoes mais adequadas.

NFV/NV
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Principios Gerais da Fertilizacao Racional

O solo continua a ser o principal meio em que as culturas crescem e se
desenvolvem e onde vao buscar a agua e os nutrientes de que necessitam.

Através da fertilizacdo racional, procura-se aplicar corretamente ao solo e/ou as
plantas, nas quantidades e épocas apropriadas e sob as formas mais adequadas,
os nutrientes que escasseiam no solo, face as necessidades da(s) cultura(s) para
atingir um 6timo de producao e de qualidade.

Nos planos de fertilizagdo que se estabelecam a nivel de uma exploracao agricola,
deverao procurar utilizar-se, de forma sistematica, todos os subprodutos da
exploragcdo que possuam valor fertilizante, tais como estrumes, chorumes,
residuos das culturas, lamas e aguas residuais, entre outros, quando existam,
recorrendo-se a outros fertilizantes obtidos no exterior, nomeadamente adubos,
apenas para satisfazer o défice da exploracdo em nutrientes.

As especificidades de comportamento do azoto e do fésforo no solo impdem que a
fertiizacdo com estes nutrientes e todas as técnicas culturais que influenciam a
sua dinamica no solo sejam conduzidas por forma a limitar ao maximo o seu
arrastamento pelas aguas, diminuindo, assim, o risco de contaminacao das aguas
subterraneas e superficiais com nitratos e fésforo.
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Adubos Contendo Azoto

Nos fertilizantes vulgarmente mais utilizados, o azoto podera encontrar-se sob a
forma nitrica (NO3’), sob a forma amoniacal (NH,") ou sob a forma orgéanica.
Em condigbes normais de temperatura e de humidade do solo, tanto o azoto
amoniacal como o azoto organico tenderdo a passar gradualmente a forma
nitrica, através de um conjunto mais ou menos complexo de transformacdes
operadas por diversos microrganismos.

A maioria das plantas absorve facil e rapidamente o azoto sob a forma de nitrato.
Os nitratos sdo sais extremamente solUveis em agua e o ido nitrato, que os
constitui, ndo é suscetivel de ser retido, na maioria dos casos, no complexo
coloidal do solo (sobretudo argila e humus) e por n&o formar compostos
insoluveis.

Tal origina as grandes perdas a que esta sujeito, sendo facilmente arrastado para
as camadas mais profundas do solo pelas aguas de escoamento superficial e
pelas aguas de percolagdo. Os nitratos poderédo ser, assim, perdidos para as
aguas superficiais e subterraneas, originando progressivamente a sua poluigéo.
Quando os niveis de nitratos sdo superiores a 50 mg NO3/L, a agua torna-se
imprépria para o consumo humano. E de referir, ainda, que niveis elevados de
nitratos nas aguas subterraneas podem, também, potenciar a emissao de gases
(6xidos de azoto) poluentes para a atmosfera.

Contrariamente ao que acontece com o azoto nitrico, 0 azoto amoniacal, sob a
forma de i&o amédnio, é facilmente retido no complexo de adsorgéo do solo e, por
isso, ndo fica tdo sujeito as perdas por lixiviagdo através das aguas de
percolacéo.

O azoto organico no solo n&do estad imediatamente disponivel para as plantas
gue s6 podem absorvé-lo depois de mineralizado. Antes disso € fortemente retido
no solo e nao se perde por lixiviagao.

Vitor Figueiredo
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Codigo de Boas Praticas Agricolas
Adubos Contendo Azoto

As necessidades em azoto variam bastante consoante as culturas e, dentro de
uma mesma cultura, variam com o nivel de producéao que se pretende atingir.

Acima de certas quantidades de azoto aplicado, as culturas entram em “consumo
de luxo”, continuando a absorver o nutriente sem que dai resulte qualquer
aumento de producdo. Pode mesmo verificar-se um decréscimo da mesma,
devido a um desenvolvimento vegetativo excessivo, em detrimento do potencial
produtivo (0 que conduz, simultaneamente, a plantas menos resistentes a pragas
e doencgas) e a atrasos na maturagdo, como acontece, por exemplo, com 0s
cereais.

Para além dos aspetos econémicos, € necessario ter em consideracao os aspetos
de natureza ambiental, pelo que as quantidades de azoto a aplicar deverdo ser
tais que ndo conduzam a contaminagdo das aguas superficiais e/ou das aguas
subterraneas com nitratos.

A harmonizacédo dos aspetos econdmico e ambiental € possivel através de uma
correta gestdo do azoto presente no solo.

Para tal, € necessario conhecer a quantidade de azoto que o solo pode
disponibilizar durante o ciclo vegetativo da cultura, bem como os contributos de
outras fontes do nutriente, como residuos vegetais, agua de rega e/ou agua das
chuvas, fixagao bioldégica do azoto, entre outros. A fertilizacdo com azoto apenas
devera cobrir o défice do nutriente para atingir determinada produgdo esperada,
realisticamente estimada de acordo com as condi¢cdes de producéo.
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Codigo de Boas Praticas Agricolas

F =N-(N +N +N)

F_— azoto a fornecer pela fertilizacdo. em kg ha™
N — necessidades da cultura em azoto para um determinado nivel
de produgio. em kg ha™
N _—azoto disli)m]jbilizado pelo solo durante o ciclo vegetativo da
cultura. em kg ha
N — azoto fornecido ao solo atraves da agua de 1 kg ha’
— ( : aves da agua de rega. em kg ha
N, _azoto fixado biologicamente, em especial atraves da simbiose
rizébio-leguminosa. em kg ha™
. ( r . F ‘ " - . . 1( 3 L r. ‘ 4 ) F
N — azoto proveniente dos residuos das culturas precedentes. em
kg ha'
N azoto imobilizado pelos microrganismos do solo. em kg ha™
Nil—perdas de azoto por arrastamento nas aguas de escoamento
¢/ou de percolacio. em kg ha'
N — perdas de azoto por volatilizacdo, inclusive por desnitrificacio,
em Kg ha'

bos Contendo Azoto- exemplo
F =I‘~I—(NE +T*~IEI +Nb+N1J + (N1+N1+Np)

NFV/NV
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Adubos Contendo Fdosforo
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Embora o teor de fésforo no solo possa atingir valores apreciaveis, a maior parte
nao se encontra, geralmente, em formas passiveis de serem absorvidas pelas
plantas, o que o torna, com muita frequéncia, fator limitante para a producéo.
Assim, a aplicacédo ao solo de fertilizantes contendo fosforo € muitas vezes
necessaria, a fim de proporcionar uma correta nutricdo das culturas e permitir a
obtencao de produtividades rentaveis.

As plantas apenas podem absorver o fésforo presente na solugcdo do solo sob a
forma i6nica, cuja quantidade pode variar em funcdo da ocorréncia de
determinados fendmenos, com reflexos na nutricdo das culturas e na eventual
contaminacao das aguas.

Grande parte do fosforo aplicado, nomeadamente nas formas mais solluveis
presentes nos adubos minerais, pode ser facilmente retido na fase sélida do solo.
Este fendmeno, designado de retengdo ou “fixagao”, tanto ocorre em solos
acidos como em solos alcalinos, pelo que se considera que o fosforo € pouco
movel no solo.
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Adubos Contendo Fdosforo

F,=P-(P +P +P)+P,
F,=P—(P,+P +P)

F,— fosforo a fornecer pela fertilizacdo. em kg ha™ de P,O_

P — necessidades da cultura em fésforo para um determinado nivel
de produgdo. em kg ha™ de P.O .

P — Fosforo disponibilizado pelo solo durante o ciclo vegetativo da
cultura. em kg ha' de PO,

P —Fdésforo fornecido ao solo através da agua de rega em kg ha
de Ii(]lj

P —Fosforo proveniente dos residuos das culturas precedentes. em
kg ha' de PO,

P — perdas de fosforo por arrastamento nas aguas de escoamento
e/ou de percolacdo. em kg ha'de P O,

NFV/NV Vitor Figueiredo



IPV-Escola Superior Agraria

Codigo de Boas Praticas Agricolas
Adubos Contendo Fosforo

O fésforo ndo €& absorvido pelas plantas em “consumo de luxo”, isto &, em
quantidades superiores as que sao fisiologicamente necessarias.

A sua aplicacdo, mesmo em quantidades relativamente elevadas, geralmente nao
faz aumentar a salinidade do solo e s6 em solos com baixos teores de
micronutrientes, como o0 zinco, € que pode provocar desequilibrios na sua
absorcéo.

Ha registo do efeito depressivo da sobrefertilizacdo fosfatada sobre a producéo e
qualidade de algumas culturas.

Os principais contributos para a nutricdo fosfatada da cultura incluem o fésforo
disponibilizado pelo solo durante o ciclo vegetativo, podendo também ser
contabilizados o fésforo fornecido ao solo pela agua de rega e o proveniente de
residuos das culturas precedentes.

As perdas de fosforo a partir do solo sdo as que podem ocorrer por arrastamento
nas aguas de escoamento e de percolagéo.



As épocas mais adequadas para aplicacado dos adubos fosfatados sdo as que
proporcionam as culturas o melhor aproveitamentio possivel do nutriente e
permitem evitar reservas excessivas de fosforo no solo, antes ou depois do
periodo em que a cultura dele necessita e, assim, prevenir o risco de
arrastamento pelas aguas.

® Culturas anuais

O fésforo pode ser aplicado todo em fundo, antes da sementeira ou plantacao,
pois € conveniente coloca-lo em zonas do solo que irdo ser exploradas pelas
raizes durante o periodo de desenvolvimento das culturas.

O foésforo pode ser aplicado a rotacao, de uma sé vez, para atender as
necessidades das varias culturas que a constituem durante alguns anos. Este
procedimento s € recomendavel em situacdées em que nao existam riscos de
erosao e/ou retencao intensa do fésforo no solo nem risco de lixiviagcao do
nutriente através das aguas de percolacao.

® Culturas perenes (vinha, olival, pomares, pastagens permanentes e outras)

O fosforo, para além de ser aplicado em fundo a instalacdo, também podera ser
aplicado em cobertura durante os diversos ciclos culturais.

Nas pastagens permanentes semeadas, convem efetuar uma adubacao de
fundo, com fésforo, no ano da instalacao da cultura e de cobertura, anualmente, a
partir do 2° ano de permanéncia no terreno, caso seja necessario. A analise de
terra realizada periodicamente podera dar indicacdées da necessidade, ou nao, de
aplicar este nutriente a cultura.

No caso da vinha, do olival e dos pomares, para além da adubacao de fundo
efetuada a plantacdo, as restantes aplicagcdes do nutriente ao longo da vida das
culturas deverao ser fundamentadas nos resultados da analise de terra efetuada
periodicamente, bem como nos resultados da analise foliar e, no caso das
culturas regadas, da agua de rega.



O azoto fornecido atravées do estrume ou do chorume nao fica imediata nem
integralmente disponivel para a cultura. A libertacdo e a disponibilizacdo do
nutriente pode prolongar-se por periodos de tempo mais ou menos longos sendo
mais rapida nos chorumes diluidos e mais lenta no caso dos estrumes.

No caso de uma aplicacdo isolada de estrume ou de chorume ao solo, podem
considerar-se as seguintes efici€éncias para o azoto, no 1° ano: estrume de bovino
- cerca de 20% do Nyiota; chorume de bovino - cerca de 60% do Nicta; chorume de
suino - cerca de 80% do Nicta; €estrume de aves - cerca de 90% do Nictai- Nas
parcelas de terreno que recebem regularmente fertilizantes organicos, € possivel
utilizar diretamente os valores de azoto disponivel (Ngisp.) qQue figuram no anexo
VII.

Os estrumes, os compostos e as lamas de depuracdao e os produtos similares
deverao, nas eépocas adequadas, ser espalhados uniformemente sobre o terreno
e, de seguida, Iincorporados no solo, atraves de uma mobilizacao cuja
profundidade dependera da espessura da camada que se pretenda beneficiar.

No caso de ser necessario corrigir a acidez do solo, nomeadamente atravées da
aplicagcao de calcario, os estrumes devem ser aplicados a seguir a calagem, a fim
de reduzir as perdas gasosas do azoto sob a forma de amoniaco e a libertacdo de
cheiros desagradaveis.

No que respeita aos estrumes e chorumes, apenas sao admissiveis, dentro de
zonas vulneraveis, aplicacdes ao solo de quantidades que veiculem no maximo
170 kg de azoto total por hectare de SAU e ano, incluindo o excreta dos animais
em pastoreio.

Relativamente aos compostos de RSU, havera que ter em consideracdao a sua
composicao em metais pesados que poderao estar presentes em quantidades
suscetiveis de causar toxicidade as plantas ou aos animais que destas se
alimentem e ao proprio Homem, se esses corretivos organicos forem aplicados
em quantidades estimadas apenas com base no seu teor em azoto total.

A aplicacao de corretivos organicos ao solo esta sujeita a um conjunto de
condigcoes de cumprimento obrigatério, de modo a prevenir a poluicdo de solos e
aguas.



A aplicacao de fertilizantes em terrenos declivosos devera ter em conta o risco de
escoamento superficial o qual depende, entre outros, do declive do terreno, das
caracteristicas do solo (designadamente da sua permeabilidade), do sistema de
cultivo, de protecdo contra a erosao e da quantidade e intensidade das chuvas.

Os solos declivosos e delgados devem ser destinados, preferencialmente, a
pastagens permanentes, onde, a fazer-se alguma fertilizacdo, se aconselha a
aplicacao de corretivos organicos, em especial na forma sélida, para promover o
aumento da fertiidade e da infiltracdo da agua no solo, bem como a

disponibilizacao lenta e gradual dos nutrientes para as plantas.

Dada a facilidade com que os nitratos e os fosfatos sdo arrastados nas aguas de
escoamento superficial e nas aguas de drenagem, havera que ter especiais
cuidados na aplicacao de matérias fertilizantes em terrenos contiguos a linhas de
agua, naturais ou artificiais, albufeiras e pontos de captacédo de agua para
consumo humano ou para rega.

Assim €& necessario manter sob cultivo permanente com gramineas uma faixa ao
longo dos cursos de agua, de largura variavel mas nao inferior a 2 — 3 metros.
Nesta faixa, mais ou menos sujeita a inundacdes, nao deve ser aplicado qualquer
tipo de fertilizante mineral ou organico que veicule azoto e/ou fésforo.

Existem disposicdes legais em vigor que definem a largura das referidas faixas de
terreno.

Em solos saturados de agua ou inundados ndo devem aplicar-se fertilizantes
(sobretudo se contiverem azoto nitrico). Sempre que, durante o ciclo vegetativo
das culturas, ocorram situacées de alagamento temporario, havera que aguardar
que o solo retome o seu estado normal de humidade antes de proceder a
aplicacao de fertilizantes.



A intensidade e o volume das perdas de azoto e de fésforo no solo dependem de
numerosos fatores, nomeadamente da quantidade, tipo, épocas e técnicas de
aplicacdo dos fertilizantes, da intensidade e distribuicdo das chuvas, bem como do
modo de utilizagcdo e mobilizacédo do solo, do tipo de culturas praticadas e sua
sequéncia no espaco e no tempo (rotagdes), das técnicas culturais adotadas e da
gestao dos residuos (palhas e restolhos) apds as colheitas.

Para reduzir estas perdas e os riscos de contaminagdo das aguas superficiais e
subterraneas, dever-se-a atender as seguintes medidas:

e Adocao de rotagdes culturais adequadas, para que o solo seja mantido sob
coberto vegetal durante a maior parte do ano, sobretudo no periodo outono-
invernal;

e Correta gestdo dos residuos das culturas e oportuna aplicacdo ao solo de
corretivos organicos com elevada relacao C:N, quando em presenca de altas
quantidades de azoto e fésforo inorganico no solo, em particular no outono e
na auséncia de cultura que as possa absorver;

e Mobilizacdo do solo reduzida ao estritamente indispensavel no caso do
sistema convencional (lavoura seguida de gradagem), privilegiando-se os
sistemas alternativos: mobilizacado reduzida, minima ou de conservagao e a
nao mobilizacdo, com manuteng¢do dos residuos das culturas a superficie do
solo.
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As areas de maior risco de poluicdo das massas de aguas superficiais e
subterraneas sao aquelas em que se verifica, pelo menos, uma das seguintes
condigdes:
e Solos de textura ligeira, sobretudo solos arenosos, dotados de grande
permeabilidade, com baixo poder de retengcao para a agua e nutrientes;
e QOcorréncia de nivel freatico relativamente superficial, até 2 m de profundidade;
e Solos delgados, com espessura efetiva inferior a 15-20 cm, sobre rocha
fissurada;
e Solos sujeitos a cultivo intensivo, com aplicacado de quantidades exageradas de
fertilizantes ricos em azoto e/ou fésforo;
e Solos relativamente permeaveis, submetidos a cultura do arroz ou do agriao do
rio;
e Solos declivosos;
e Solos argilosos, ricos em minerais de argila expansiveis, com teores de azoto
nitrico, fésforo inorganico e/ou matéria organica elevados, quando se aplique a
rega, apos longos periodos de seca.

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Em cada exploracdo devera ser estabelecido um Plano de Fertilizagdao
contemplando nao apenas o azoto e o fésforo mas também os restantes nutrientes.

Neste plano serdo definidos de forma objetiva os tipos, as quantidades, as épocas
e as técnicas de aplicacao dos fertilizantes.

O plano de fertilizagao devera ser revisto periodicamente em fungdo dos resultados
da analise do solo e, sempre que necessario e conveniente, da analise da agua de
rega e das plantas, designadamente da analise foliar.

O plano de fertilizagcdo € especialmente importante quando se utilizam estrumes,
chorumes ou outros corretivos organicos produzidos na exploragcédo ou
provenientes do exterior.

Alguns dos referidos produtos podem veicular, juntamente com os nutrientes,
outros elementos ou substancias prejudiciais, como metais pesados, capazes de
se acumularem no solo e se tornarem toxicos para as plantas, para os animais e
para o proprio Homem.

Para a elaboragdo do Plano de Fertilizagdao € necessario estabelecer o Balango
da exploragdao em nutrientes, relativamente ao azoto, fésforo e potassio.

O Balanc¢o de nutrientes devera ser organizado parcela a parcela (folha a folha),
ou por grupos de parcelas ou folhas mais ou menos uniformes no que respeita a
culturas e solos, estimando as necessidades das culturas em azoto, fésforo e
potassio em fung¢do das produgbes esperadas e avaliando as quantidades que o
solo é capaz de fornecer, através da sua analise.

Uma vez fixadas as quantidades de elementos fertilizantes a aplicar, ha que fazer o
balango das matérias fertilizantes produzidas na exploracdo, em especial
estrumes, chorumes, compostos e outras, a fim de serem prioritariamente
utilizadas na fertilizagdo, recorrendo-se apenas a aquisi¢gdo de outros fertilizantes
para preencher o défice de nutrientes eventualmente existente.

As quantidades de estrumes e chorumes a aplicar ao solo ndao deverao
ultrapassar o correspondente a 170 kg de azoto total por hectare de SAU e
por ano, incluindo o excreta dos animais em pastoreio.

Convira existir na exploragédo um sistema de registo em que, para cada parcela ou
folha, seja possivel conhecer, ano apdés ano, as culturas e as fertilizacdes
adotadas, especificando os tipos, quantidades, datas de aplicagao de fertilizantes e
sua composicdo em N, P,Os e K;O, bem como as produgbes obtidas. Estas
informacdes depois de analisadas, contribuirdo para o aperfeicoamento

progressivo dos planos de fertilizagéo.

Vitor Figueiredo
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Os riscos de poluicdo causada por adubos inorgénicos durante o seu
armazenamento sdo muito limitados. Podem, no entanto, ocorrer acidentes
suscetiveis de originar fenbmenos mais ou menos graves de poluicdo, sobretudo
com adubos fluidos (solucdes e/ou suspensdes).

A fim de minimizar tais riscos, 0 armazenamento de adubos na exploragao por
longos periodos de tempo deve ser evitado, sendo a sua aquisicdo efetuada antes
de serem utilizados nas quantidades previstas no plano de fertilizagédo. O
armazenamento dos adubos com elevado teor de azoto e o seu transporte deve
obedecer as disposi¢des legais em vigor,

As instalacbes de armazenamento dos efluentes pecuarios devem ser construidas
de modo a facilitar a gestdo daqueles produtos na exploracéo, a minimizar a perda
do seu valor fertilizante e a poluicdo ambiental.

NFV/NV Vitor Figueiredo



ANEXO Ia

Quantidades de nutrientes principais removidos do solo por algumas culturas arvenses, forrageiras,
pratenses, horticolas e horto-industriais

Producao Remocao (kg/ha)
Cultura Produto
(t/ha) N P20s K20 Fonte

Abdbora (Cucurbita maxima) fruto 30-50 96-160 14-23  117-195 @
Aboborinha (Cucurbita pepo) fruto 30-50 72120 2542  94-157 4
Acelga (Beta-cycla) folhas 30-50 87-143  32-53  86-143 .
Aipo (Apium graveolens) raizes 30-50 217-362 83-138 333-355 -
Alface (Latuca sativa) folhas 25-50 63-126  25-50 150-300
Alho (Allium sativum) bolbos 10-14  102-143  39-55  65-91 4
Alho francés (Allium porrum) bolbos 2560 83-199 50-120 100-240 ™
Amendoim (Arachis hypogaea) semente 15 131 21 32 &
Arroz (Oryza sativa) grao 4-10  49-123  24-60  44-110 "
Aveia (Avena sativa) grao 1-4 23-92 10-40  28-112 L
Batata primor (Solanum tuberosum) tubérculos 20-70 100-350 47-165 210-735 [
Batata tempord  (Solanum tuberosum) tubérculos 20-70  100-350 44-154 178-623 U
Beringela (Solanum melongena) fruto 25-55 44-97 13-29 64-141 s
Beterraba de mesa (Beta vulgaris) raizes 30-50 81-135 2847 112-187 1
Beterraba forrag.  (Beta vulgaris) raizes 50 150 50 250 "
Beterraba sacarina (Beta vulgaris) raizes 50-80 103-165 25-40 131-210 U
Cartamo (Carthamus tinctorius) sementes 1-5 30-150 8-40 11-55 n




Producao

Remocgao (kg/ha)

Cultura Produto
(t/ha) N P20Os5 K20 Fonte

Cebola (Allium cepa) bolbos 25-60 75-180 40-96 110-264 -
Cenoura (Daucus carota) raizes 30-70 144-336 56-131 222-518 0
Centeio (Secale cereale) grdao 1-4 33-132 10-40 27-108 -
Cevada (Hordeum vulgare) grao 3-8 54-143 32-86 69-186 t
Couve brécolo (Brassica oleracea var. italica) inflorescéncias 10-40 58-232 18-72 45-180 =
Couve-de-bruxelas (Brassica oleracea var. gemnifera) gemas foliares 5 180 60 170 1
Couve chinesa (Brassica chinensis) folhas e talos 30-80 65-173 23-61 75-200 =
Couve comum (Brassica oleracea) folhas e talos 20-40 109-218 51-102 103-204 0
Couve-flor (Brassica oleracea var. botrytis) inflorescéncias  10-40 68-272 28-112 88-352 -
Couve-galega (Brassica oleracea var. acephala) folhas e talos 20-40 106-212 26-52 96-192 =
Couve lombarda (Brassica oleracea) folhas e talos 30-80 240-640 60-160 225-600 e
Couve repolho (Brassica oleracea var. capitata) folhas e talos 30-80 58-155 23-61 80-213 =
Ervilha (Pisum sativum) vagem 7-10 438-625 105-150 228-325 -
Espargos (4°ano) (Asparagus officinalis) turides 3 75 20 80 t
Espinafre (Spinacea oleracea) folhas 20-30 120-180 40-60 133-200 =
Fava (Vicia faba) vagens 10-14 90-126 22-31 30-42 =l
Feijao verde (Phaseolus vulgaris) vagens 5-25 50-250 17-85 16-80 =
Feijdo seco (Phaseolus vulgaris) sementes 1,5-4,5 45-135 11-34 38-113 t
Girassol (Helianthus annum) grao 1-4 27-108 17-68 13-52 -
Melancia (Citrullus Lanatus) fruto 20-35 20-35 5-9 30-53 2]
Melao (Cucumis melo) fruto 20-50 24-60 3-8 51-128 =
Milho grao (Zea mays) grao 3-16 83-443 31-165 65-347 o
Morangueiro (Fragaria x ananassa) fruto 40-50 44-55 17-21 83-104 -
Nabo (Brassica napus) raiz 30-70 58-135 28-65 80-187 =
Pepino (Cucumis sativus) fruto 20-35 23-40 11-19 46-81 =
Pimento (Capsicum annum) fruto 20-50 33-83 13-33 39-98 =l
Rabanete (Raphanus sativus) fruto 20-40 35-70 13-26 68-136 =
Salsa (Petroselium sativum) planta inteira 20-30 55-83 20-30 120-180 t
Soja (Glycine max) grao 1-5 75-375 18-90 30-150 L
Sorgo grao (Sorghum bicolor) gréao 3-10 49-163 20-67 12-40 =
Tabaco “Burley”  (Nicotiana tabacum) folhas 3-10 90-300 16-53 106-353 =
Tomate (Lycopersicum) esculentum) fruto 50-120 157-377 43-103 229-550 t
Trigo (Triticum aestivum) grao 3-8 62-165 26-69 60-160 t
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Quantidades de nutrientes principais removidos do solo por algumas culturas arbéreas e arbustivas

IPV-Escola Superior Agraria

ANEXO Ib

Producao Remocao (kg/ha)
Cultura Produto
(t/ha) N P20s K20 Fonte

Abacateiro (Persea americana) fruto 4-15 13-49 4-15 29-108 .
Actinidea (Kiwi)  (Actinidea deliciosa) fruto 20-25 40-50 14-18  70-88 =
Ameixeira (Prunus domestica) fruto 10-50 13-65 3-15 21-105 8
Amendoeira (Prunus dulcis) fruto 2-3 64-96 24-36 18-27 .
Aveleira (Corylis avellana) fruto 3-4 63-84 21-28 17-22 i
Castanheiro (Castanea sativa) fruto 1,2-6,0 6-30 2-10 6-30 =
Cerejeira (Prunus avium) fruto 5-30 10-60 2-12 13-78 1

NFV/NV

Vitor Figueiredo
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Produgao Remocao (kg/ha)
Cultura Produto
(t’/ha) N P20Os K20 Fonte

Citrinos (Citrus) fruto 10-40 19-76 4-16 26-104 il
Damasqueiro (Prunus armeniaca) fruto 15-30 34-68 7-14 54-108 x
Figueira (Ficus carica) fruto 2-10 2-10 1-5 6-30 =
Ginjeira (Prunus cerasus) fruto 4-6 6-9 1-2 8-12 2
Macieira (Malus sp. cv. Royal Gala ) fruto 20-60 7-21 4-12 24-72 =
Macieira (Malus sp. cv. Bravo de Esmolfe ) fruto 20-60 10-30 5-15 37-111 el
Nogueira (Juglans regia) fruto 4-5 91-114 29-36 24-30 =
Oliveira (Olea europaea) fruto 2-8 7-28 2-8 12-48 =
Pereira (Pyrus communis) fruto 20-60 8- 24 4-12 28-84 =
Pessegueiro (Prunus persica) fruto 15-60 21-84 9-36 38-152 ()
Videira (Vitis vinifera) fruto 5-20 5-20 3-12 14-56 H

Fonte: "' USDA (disponivel em: http://plants.usda.gov/index.html); ™ Pacheco et al., 2004; ®! Gomes- Laranjo et al., 2007: 1 — Santos et al.,
2004: Pl Jordao e Marcelo. 2005: 1 Simdes ef al.. 2006 1 Calouro ef al.. 2008: B! Calouro er al.. 2006: 1 JTordao ef al.. 2006

NFV/NV Vitor Figueiredo
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ANEXO Ic
Quantidades de nutrientes principais removidos do solo pela lenha
de poda de algumas culturas arbéreas e arbustivas
Remocao (kg/t)
Cultura
N P20s5 K20 Fonte
Actinidea (Kiwi)  (Actinidea deliciosa) 45 1,6 3,0 2

Castanheiro (Castanea sativa)* 3,6 1,4 2,8 =l

Oliveira (Olea europaea) 2,9 1,1 2,9 el
Pereira (Pyrus communis) 4.4 1,4 2,5 =
Videira (Vitis vinifera) 2,7 1,2 3,6 8

* mclui todo o material retirado (ourigos, folhas, inflorescéncias, casca dos troncos e troncos)
Fonte: M Pacheco ef al., 2004: ! Gomes- Laranjo et al.. 2007; P! Santos et al., 2004: ™ Jordao e Marcelo, 2005; P! Jordao et al., 2004

Vitor Figueiredo

NFV/NV



il
\@&"m e ligg,

N - Escoly
R J%'/

IPV-Escola Superior Agraria

ANEXO Id

Quantidades de nutrientes principais removidos do solo por algumas culturas forrageiras

Producao Remocao (kg/ha)
Cultura Produto
(t/ha) N P20s K20 Fonte
Aveia forragem (Avena sativa) plantainteira  20-40 180-360 47-94 193-386 ¥
Centeio forragem  (Secale cereale) planta inteira  20-40  50-100 2142  61-122 “
Milho forragem (Zea mays) planta inteira  40-90  98-220 40-91  133-300 i
Luzerna (Medicago sativa) planta inteira 50 219 53 190 H

Fonte: " — adaptado de LQARS.1980: ) — USDA (disponivel em: http://plants.usda.gov/index.html)

NFV/NV

Vitor Figueiredo




ANEXO II

Quantidades médias de azoto fixado anualmente por algumas leguminosas

Cultura

Azoto fixado (kg/ ha e ano)

Ervilhacas (Vicia sp.)

Ervilheira (Pisum sativum L.)

Faveira (Vicia faba L.)

Feijao frade (Vigha sinensis)

Feijao verde (Phaseolus vulgaris L.)
Grao-de-bico (Cicer arietinum L.)

Lentilha (Lens colinaris Medicus)

Luzerna (Medicago sativa L.)

Soja (Glycine max L.)*

Tremoceiro doce (Lupinus albus L.)
Tremocilha (Lupinus luteus L.)

Trevo branco (Trifolium repens L.)

Trevo encarnado (Trifolium incarnatum L.)
Trevo subterraneo (Trifolium subterraneum L.)

Trevo violeta ou trevo dos prados (T. pratense L.)

90 - 155
37 -185 [2][3][41[5]
160 - 21 6[2][3][4][5]

65 - 130 [

3-1250
12-1 76[2][3][4][5]
15 - 85!
25 - 504 [
12 - 450 [1112][3]
59 _ 400[3][9][10]
73[3]
25.680 '
20 [11]

12 - 200 ']

85-189 M




ANEXO III

Teores de azoto, fosforo e potassio presentes nos residuos de algumas culturas (kg/t de matéria verde)

Teores em elementos minerais

Cultura Produto (kgit)

N P20s5 K20 Fonte
Arroz (Oryza sativa) palha 6-9 4-5 22-33 [
Aveia (Avena sativa) palha 5-70! 2-47  18-24¥
Batata industrial (Solanum tuberosum) rama 0-2 0-1 4-9 .
Batata tempora (Solanum tuberosum) rama 2-5 0-1 4-10 ©l
Beterraba forrageira (Beta vulgaris) folhas 2-5 0-1 6-8 .
Beterraba sacarina  (Beta vulgaris) folhas 2-4 0-2 5-7 .
Centeio (Secale cereale) palha 3-7 2-3 10-14 8
Cevada (Hordeum vulgare) palha 3-6 1-3 12-24 [2]
Ervilha (Pisum sativum) rama 13+l 5-10%  13-19™@
Fava ratinha (Vicia faba minor) rama 20-40 3-4 15-25 [2‘
Faveira (Vicia faba) rama 19,0* nd nd
Girassol (Helianthus annum) palha 8-10 2-3 55-68 .
Grao de bico (Cicer arietinum L.) rama 18 [¢] nd nd

Milho grao

(Zea mays) palha 4-8 2-5 14-30 21
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Teores em elementos minerais

Cultura Produto (kglt)

N P2,0s5 K20 Fonte
Soja (Glycine max) rama 25-45 10-15 20-40 e
Sorgo (Sorghum bicolor) palha 7 3 9 e
Tabaco “Burley” (Nicotiana tabacum) caules 20-26 6-8 35-55 =
Tabaco “Virginia”  (Nicotiana tabacum) caules 8-12 7-10 40-60 @
Tremoceiro doce (Lupinus albus L.) rama 14*-2711 nd nd
Tremocilha* (Lupinus luteus L.) rama 27t nd nd
Trigo (Triticum aestivum) palha 5[°.gl7] 1-3% 7-15"

* na fase de maturacdo:; nd — valores nao determinados

NFV/NV Vitor Figueiredo
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Relacio (:.'11rbonoorglazototot (C/N) de diversos materiais organicos

NFV/NV

Produtos CIN Fonte
bovinos 18 (1]
suinos 3 1]
Estrume ovinos/caprinos 15 !
aves 8 [
equinos * 21 1]
Ch bovinos 9 1]
orume ] 1]
suinos 4
Compostos de RSU 14-15 2
Lamas de ETAR urbanas 7-8 [2]
Lamas de ETAR de industria cervejeira 5-6 2
Lamas de ETAR de industria de madeiras (lavagem de estilha) 39-82 2l
Lamas de depuragéo de industria de lacticinios 4-6 g
Lamas celulésicas 39-83 2
_ agua-ruca de 3 fases 25-40 2l
ggzngﬁgums de lagares agua-ruca de prensas 29-43 2l
bagaco de 2 fases 27-47 2
Bagago de uva 20-25 [
. B3]
Farinhas de carne 4-5 ,
de peixe 4-5 [3]
“Humus” de minhoca 11-21 2
aveia, centeio e trigo 60-140 (11 14
cevada 70-140 I
Palha milho 52-105 g
girassol 21-26 i
colza 42-84 i
soja 9-17 11
Rama fava ratinha 10-21 ¥
tremoceiro doce 9-17 il

Vitor Figueiredo
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Produtos C/IN Fonte
Residuos da cultura de tabaco (caules) 22-29 (1
Caruma 50 [5]
Fetos 15-20 (3]
Giesta 15-20 (5]
Tojo 30-40 )
Serradura 100-500 [6]

NFV/NV Vitor Figueiredo
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ANEXOV

Epocas do ano mais adequadas 3 aplicacio de fertilizantes contendo azoto e fésforo, nas culturas
de outonol/inverno e culturas arbéreas e arbustivas

Estrumes, sargacos,

Adubos quimicos

NFV/NV

Grupo de Adubos quimicos .
culturas guanos, lamas e Chorumes contendo azoto contendo fésforo
compostados
A sementeira e ao longo
do ciclo, se necessario.
Com alguma N&o aplicar nos meses de
L antecedéncia em novembro, dezembro e
Com alglfma} antecedéncia relagao & data de janeiro, salvo se a
em relagdo a data de sementeira e ao longo previsdo meteorologica do
sementeira, do ciclo, se necessario. | IPMA (1), indicar que nao
Nao aplicar nos meses de . OcorTera precipitagdo. A :
Culturas novembro. dezembro e N&o aplicar nos meses A sementeira,
Lo YI de novembro, dezembro juntamente com o
arvenses Janeiro, savo sea e janeiro, salvo se a Se a sementeira ocorrer azoto.
previsao metgorologlcaﬂo previsao meteoroldgica . ;
IPMA (1), indicar que ndo | |~ or ) (1), indicar que apés o dia 1 de
ocorrera precipitagdo. N30 ocorreré ﬂOVEfﬂ?FO, ousea
TEE evolugao do ciclo
precipitagao. vegetativo o aconselhar,
pode aplicar adubos que
contenham azoto na
forma nitrico-amoniacal
nos meses mencionados.
A sementeira< ao longo
do ciclo, se necessario.
Com alguma N&o aplicar nos meses de
o antecedéncia em novembro, dezembro e
Com alglimg antecedéncia relagao a data de janeiro, salvo se a
em relagdo a data de sementeira e ao longo previsdo meteorologica do
sementeira. do ciclo, se necessario. | IPMA (1), indicar que nao
Nao aplicar nos meses de N&o aplicar nos meses ocorrera precipitagao. A sementeira
Culturas novembro, dezembro e P :

forrageiras

janeiro, salvo se a
previsdo meteorolégica do
IPMA (1), indicar que nao
ocorrera precipitagao.

de novembro, dezembro
e janeiro, salvo se a
previsdo meteoroldgica
do IPMA (1), indicar que
nao ocorrera
precipitacéo.

Se a sementeira ocorrer
apés odia 1de
novembro, ou se a
evolugdo do ciclo
vegetativo o aconselhar,
pode aplicar adubos que
contenham azoto na
forma nitrico-amoniacal
nos meses mencionados.

juntamente com o
azoto.

Vitor Figueiredo



Grupo de
culturas

Estrumes, sargacos,
guanos, lamas e
compostados

Chorumes

Adubos quimicos
contendo azoto

Adubos quimicos
contendo fésforo

Floricultura e
culturas
horticolas ao ar
livre

Com alguma antecedéncia
em relac&o a data de
sementeira ou plantacao.

Nao aplicar nos meses de
novembro, dezembro e
janeiro, salvo se a
previsdo meteoroldgica do
IPMA (1), indicar que nao
ocorreréa precipitacéo.

Com alguma
antecedéncia em
relacdo a data de
sementeira ou
plantacdo-sementeira e
ao longo do ciclo, se
necessario.

Nao aplicar nos meses
de novembro, dezembro
e janeiro, salvo se a
previsdo meteoroldgica
do IPMA (1), indicar que
n&o ocorrera
precipitacao.

Até dois dias antes da
sementeira ou plantacao
no periodo outono /
inverno, na forma nitrico-
amoniacal e ao longo do
ciclo se necessario.

Nao aplicar se a previsao
meteoroldgica do IPMA
(1), indicar a ocorréncia
de precipitagao.

Até dois dias antes da
sementeira ou
plantac&o no periodo
outono / inverno.

Nao aplicar se a
previsdo meteoroldgica
do IPMA (1), indicar a
ocorréncia de
precipitagéo.

Pastagens e

Com alguma antecedéncia
em relac&o a data de
sementeira.

N&o aplicar nos meses de
novembro, dezembro e

Com alguma
antecedéncia em
relacdo a data de
sementeira e a seguir a
cada corte.

Nao aplicar nos meses
de novembro, dezembro

A sementeira e a seguir a
cada corte.

Nao aplicar nos meses de
novembro, dezembro e
janeiro, salvo se a

A sementeira,
juntamente com o

relvados janeiro, salvo se a > / ro. o
previsao meteorolégica do e janeiro, salvo se a previsdo meteorologica do | azoto.
IPMA (1), indicar que nao previsdo meteoroldgica IPMA (1), indicar que nao
ocorrera precipitacao. do IPMA (1), indicar que | ocorrera precipitacdo.
n&o ocorrera
precipitacéo.
Com alguma antecedéncia
em relag&o a plantacao Com alglum_a
ou, em culturas ja Em culturas ja Em culturas ja instaladas antecedéncia em
instaladas, antes da instaladas, antes da ) - | relacao a plantacao.
bentacdao anual rebentacdo anual e ao a partir de meados de i
Culturas re ¢ - ¢ Em culturas ja

arbéreas e
arbustivas.

N&o aplicar nos meses de
novembro, dezembro e
janeiro, salvo se a
previsdo meteoroldgica do
IPMA (1), indicar que n&o
ocorrera precipitacao.

longo do ciclo anual até
ao repouso invernal.

Nao aplicar durante o
repouso invernal.

fevereiro, durante o ciclo
anual.

Nao aplicar durante o
repouso invernal.

instaladas, a partir de
meados de fevereiro,
durante o ciclo anual.

Nao aplicar durante o
repouso invernal




Quantidade média de nutrientes principais excretados anualmente por unidade animal de diferentes espécies pecuarias e sua conversiao em cabega normal (CN)

Espécie pecuaria / tipo de animal

Nutrientes excretados

; 19
kg por animal ou lugar e ano

Nutrientes excretados

kg por CN e ano

CN?
N: P;05 K;0 N P;05 K0
Vaca leiteira ' por animal 1150 41,0 184,0 1,2 958 342 153,3
Vaca méae sem vitelo por animal 80,0 30,0 1200 12 80,0 300 120,0
Vaca aleitante - ragas pesadas (>500kg pv) 2 por animal 90,0 32,0 125,0 1 90,0 320 125,0
Vaca aleitante - ragas ligeiras (<500kg pv) z por animal 70,0 26,0 110,0 08 875 325 1375
<1 ano por animal 250 75 350 04 & 62,5 18,8 875
Bezerro ou vitela para criag}é{)3 1a2anos por animal 40,0 13,0 60,0 0,6 A 66,7 21,7 100,0
§ > 2 anos por animal 55,0 20,0 75,0 08 * 68,8 250 93,8
3 ] _ . por lugar 13,0 45 70 04 ™ 325 11,3 175
m Vitelo recria/engorda (de 50 a 200kg pv)
por animal 50 15 27 04 & 12,5 3,8 6.8
Vitelo em aleitamento (até + 350kg pv) ° por animal 34,0 8.0 34,0 04 * 85,0 20,0 85,0
] ] . por lugar 33,0 11,0 33,0 08 * 41,3 13,8 413
Bovino de engorda intensiva
por animal 41,0 14,0 410 08 * 51,3 175 51,3
) . por lugar 40,0 12,0 55,0 08 50,0 15,0 68,8
Bovino de engorda em pastoreio
por animal 65,0 18,0 80,0 08 & 81,3 225 100,0
Touro reprodutor por animal 50,0 18,0 85,0 1 50,0 18,0 85,0
. por lugar 13,0 6.0 7.0 0,15 86,7 40,0 467
Porco de engorda / substituigéo a1
por animal 40 2,0 23 0,15 26,7 13,3 15,3
Porco de cn'agéog por lugar 350 19.0 19.0 0,35 100.0 543 543
Varrasco por animal 18,0 10,0 10,0 03 60,0 333 333
8 ) B por lugar 420 23,0 18,0 0,35 120,0 65,7 51,4
E Porca aleitante
u=3 por porca e ciclo 5.1 2.8 2,2 0,35 14,6 8.0 6,3
. por lugar 20,0 11,0 13,0 0,35 571 314 37,1
Porca gestante
por porca e ciclo 6.5 35 42 0,35 18,6 100 12,0
5 por lugar 4.6 26 25 0,05 92,0 52,0 50,0
Bacoro desmamado
por animal 04 0,2 0,2 0,05 8,0 4.0 4.0

NFV/NV
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Espécie pecuaria / tipo de animal

Nutrientes excretados

kg por animal ou lugar e ano *

Nutrientes excretados
kg por CN e ano

CN 20
N, P,0; K,0 N, P,0; K,0
o 8 Ovelha/cabra por lugar 12,0 45 20,0 0,17 70,86 26,5 117,86
2E
6 ] Ovelha/cabra em produgéo intensiva de leite por lugar 21,0 9,0 320 0,23 91,3 39,1 1391
° Egua com potro™ por animal 52,0 31,0 88,0 14 7 37,1 22,1 62,9
[+]
5 Cavalo adulto™ por animal 440 23,0 75,0 1 44,0 23,0 75,0
(=3
w
Poldro (de 6 meses a 24 meses) por animal 42,0 19.0 68,0 06 70,0 317 113.3
Galinha poedeira™ por 100 lugares 80,0 450 30,0 13 = 61,5 346 23,1
por 100 lugares 34,0 21,0 12,0 06 % 56,7 35,0 20,0
Frangas de recria'
por 100 animais 15,0 8.0 50 06 = 25,0 15,0 83
2 Frangos de carne’® por 100 lugares 45,0 16,0 22,0 06 75,0 26,7 38,7
>
< por 100 lugares 140,0 70,0 40,0 32 46,7 233 13,3
Perus (até 12 kg)
por 100 animais 48,0 25,0 13,0 32 16,0 8.3 43
<13 meses por animal 11,0 6,0 8.0 0.2 55,0 30,0 40,0
Avestruz
> 13 meses por animal 24,0 10,0 15,0 0,2 120,0 50,0 75,0
Leporideos | Coelha reprodutora’® por lugar 9,0 6,0 5,0 0,04 2250 150,0 125,0

NFV/NV
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Quantidade e composicdo média de estrumes e de chorumes néo diluidos produzidos anualmente por diferentes espécies pecuarias e sua converséo em cabec¢a normal (CN)

s kg/t de estrume ou kg/m® de chorume 5 kg/CN e ano
Efluente m-out 5 SR
Espécie pecuaria / tipo de animal L lanimal ou CN ICN/
p lugar/ano? 5 " ano a 4
Ms MO N Nisp P05 KO MO N Naisp P05 KO
Estrume 21,0 210 175 53 13 - 25 22 108 17,5 3063 93 228 -438 39 189
Vaca leiteira © 1,20
Chorume 230 90 0 43 22 - 30 1.8 80 19,2 1342 82 422 - 575 35 153
Estrume 14,0 210 175 53 13 - 25 22 108 140 2450 74 18,2 - 350 31 151
Vaca aleitante 1,00
Chorume 15,5 90 70 43 22 - 30 18 80 15,5 1085 67 341 -465 28 124
4 Estrume 7.0 210 175 53 13 - 25 22 108 11,5 2013 61 150 -288 25 124
§ Bovino de recria (6 a 24 meses)’ 0,60
[8 Chorume 8,0 90 0 43 22 - 30 18 80 135 945 58 297 - 405 24 108
Estrume 6,8 210 155 54 13 - 256 23 8,9 11,3 1757 61 147 -283 26 101
Bovino de engorda intensiva 0,60
Chorume 7.5 90 65 43 22 - 30 1.7 52 12,5 813 54 275 -375 21 65

NFV/NV Vitor Figueiredo




v\\\w;‘ﬂ‘\a de V""'Pr/

Y,

S A
E v - ff":\j/
= A\ -y N .
% v . IPV-Escola Superior Agraria
SSE 4
. kgt de estrume ou kg/m® de chorume . KgICN e ano
Efluente miout miout
Espécie pecuaria / tipo de animal P fanimal ou CN® JCN!/
pecuario lugar/ano? 2 B ano 3 B
MS MO N Nisp P20s5 KlO MO N Ngisp Pa0s KiO
Vitelo de recria (< 6 meses) Estrume 22 210 150 5.3 1.3 25 2.3 5.5 0,40 5.5 825 29 7.2-138 13 30
Vitelo aleitamento (< 3 meses) 7 Estrume 1,4 90 190 5,3 1,3 2,5 2.3 5.5 0,20 £ 3.5 525 19 46 -88 8 19
Lugar de porcas reprodutoras . Estrume 3.4 270 40 7.8 3.1 47 7.0 8.3 035 9,7 389 76 301 - 457 68 81
(substituicao/ gestacdo/ lactagao) Chorume 6.0 50 33 47 24 - 33 32 32 171 566 81 411 - 566 55 55
Estrume 12 270 40 7.8 3.1 47 7.0 8.3 8.0 320 B2 248 - 376 56 66
Lugar de porcos de engorda/acabamento 0,15
Chorume 16 50 36 60 30 - 42 38 44 107 384 64 320-448 41 A7
8 Estrume 0.5 270 40 7.8 3.1 47 7.0 8.3 10,0 400 78 31,0 -47.0 70 83
£ Lugar de bacoros / leitées desmamados ' 0,05
@ Chorume 0,8 50 36 60 30 - 42 38 44 16,0 576 96 480 - 672 61 70
Estrume 5.1 270 40 7.8 3.1 47 7.0 8.3 9.8 390 76 30,2 -458 68 81
Exploraco de produgio de leitdes 0,52°%
Chorume 8.7 50 33 47 24 - 33 32 32 167 552 79 402 - 552 54 54
Estrume 12,9 270 40 7.8 3.1 47 7.0 8.3 8.6 346 67 26,8 - 406 60 72
Exploragdo em ciclo fechado ™ 149°
Chorume 19.1 50 36 60 30 - 42 38 44 128 461 77 385-538 49 56
- § Explorac&o ovinos / caprinos came ™ Estrume 17 270 200 80 32 -43 33 160 0,17% 100 2000 80 320 -480 33 160
o £
=
= o
8 & | Exploragio ovinos / caprinos leite Estrume 23 270 200 80 32 -48 33 160 023% 100 2000 80 320-480 33 160
§ Estrume feeco 12,0 350 300 4.4 03 -08 25 938 12,0 3600 53 3,6 - 96 30 118
£ Cavalo adulto (> 24 meses) ° 1,00
LE- Estrume curido 8,0 350 240 6.8 07 -18 50 195 8.0 1920 54 56 - 144 40 156
Excrementos 0,027 350 250 210 84 -126 17,0 11,0 2.1 519 44 174 - 26,2 35 23
Lugar de galinhas poedeiras 0.013
Estrume 0,015 500 330 270 110 -160 30,0 200 12 381 31 12,7 - 18,5 35 23
0w
E Lugar de frangas de recria 8 Estrume 0,008 500 430 30,0 120 -180 26,0 15,0 0,006 1,3 a73 40 16,0 - 24,0 35 20
Lugar de frangos de engorda 7 Estrume 0,008 650 440 340 140 -210 200 280 0,006 1.3 587 45 18,7 - 28,0 27 37
Lugar de perus 18 Estrume 0,030 600 400 28,0 120 -180 23,0 13,0 0,025 1,2 480 34 144 - 216 28 16

NFV/NV

Vitor Figueiredo




(a6ia de Vg,
@\»&, e

N - Escoly
R J‘%'/

IPV-Escola Superior Agraria

ANEXO VIII

Valores de referéncia para o calculo das quantidades
de agua de lavagem utilizadas na atividade pecuaria
que escoam para o tanque de rececao dos dejetos

Tipo de agua usada Unidade ® m’lano
.é-.-gua de limpeza do estabulo & de fratamento dos animais (bovinos) ! 1CH T
Agua de evacuagio do estrume por flotagdo 1CN i
.é-.-gua de limpeza da suiniculiura e de tratamento dos animais 3 0,15 CH 2
.é-.-gua de limpeza de aviaros de galinhas posdeiras : 13 CH 0.5
ﬁ.-gua de limpeza de aviarios de frangos de engorda : g CH 0.8

Escorréncias das pilhas de estrume a ceu aberto e lugares de passagem nao .
m

cobertos *

Adaptado de Agroscope Changins-Wiadenswill ACW. 2009

NFV/NV

Vitor Figueiredo
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A — Restrigdes a instalagdo de culturas e as praticas agricolas de acordo com o declive do terreno

ANEXO XI

Culturas arboreas e arbustivas

Pastagens permanentes

Durante o inverno, revestir as
entrelinhas das plantacdes com
vegetacdo espontdnea, semeada
ou cobertura morta/inerte.

Instalar novas plantacdes apenas
em vala e cdmoro, ou outro sistema
de controlo de eroséo considerado
adequado.

Durante o inverno, revestir as
entrelinhas das plantages com
vegetacdo espontdnea, semeada
ou cobertura morta/inerte.

Valor do | Floricultura e culturas horticolas ao ar Arvenses, forrageiras e pastagens
IQFP livre Temporarias
Cobertura do solo cultivado durante a
época das chuvas, com vegetacdo
espontanea, semeada ou cobertura
morta/inerte.
Para as parcelas com declive entre 5 % e
1 10 %:
0.
» Mobilizacdo do solo aproximadamente
segundo as curvas de nivel e evitando
a linha de maior declive;
s Culturas efetuadas em vala e cémoro.
Manter o restolho durante a época das
N&o cultivar durante o periodo de outono | chuvas até a preparacéo do solo para a
2 / inverno, exceto se as culturas forem cultura de primavera.
instaladas em patamares ou socalcos. Mobilizar o solo, aproximadamente
segundo as curvas de nivel e evitando a
Nas parcelas habitualmente ocupadas linha de maior declive.
por floricultura e/ou culturas horticolas,
néo mobhilizar o solo durante a época das | Instalar culturas anuais apenas se
chuvas (outubro/margo) & garantir o seu integradas em rotacdes.
revestimento, durante este periodo, com | Instalar culturas com duracdo de 4 a 5
3 vegetacdo espontanea, semeada ou anos, apenas se forem culturas
cobertura morta/inerte. forrageiras ou prados temporarios.
Nao lavrar com alfaias que enterrem os
residuos das culturas anteriores.
4 x . L N . -
5 N&o cultivar estas espécies N&o cultivar estas espécies

Instalar novas plantagdes apenas
em patamares.

Durante o inverno, revestir as
entrelinhas das plantacdes com
vegetacdo espontanea, semeada
ou cobertura morta/inerte.

Instalar pastagens semeadas com
duracdo minima de 5 anos.

Efetuar o controlo mecéanico ou
manual das espécies arbustivas (sem
intervencéo no solo).

Nao cultivar estas espécies

Melhorar a pastagem natural sem
mobilizacdo do solo.

NFV/NV

Vitor Figueiredo
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B — Restrigdes a aplicacdo de determinados tipos de fertilizantes de acordo com o declive do terreno

Valor do
IQFP

Estrumes, sargagos, guanos, lamas
e compostados

Chorumes

Adubos quimicos azotados

Adubos quimicos fosfatados

Ter em consideracdo as épocas e as quantidades maximas permitidas bem

como a salvaguarda das distancias de seguranca a linhas de agua, valas de
drenagem, pocos, furos ou nascentes, através de faixas tampao sem qualquer

Ter em consideracdo as épocas permitidas e a salvaguarda das distancias de
seguranca a linhas de agua, valas de drenagem, pog¢os, furos ou nascentes,
através de faixas tampao sem qualquer fertilizacdo.

fertilizac3o.

Aplicar apenas fertilizantes com baixo
teor de humidade.

Ter em atencdo as quantidades
maximas permitidas e a salvaguarda
das distancias de seguranca a cursos
de agua adjacentes as parcelas.

Nao aplicar chorumes

INao aplicar a Instalacac de cuiuras
arbéreas e arbustivas.

Ter em atencdo as épocas permitidas
e a salvaguarda das distancias de
seguranca a cursos de agua
adjacentes as parcelas.

Ter em atencgéo as épocas permitidas
e a salvaguarda das distancias de
seguranga a cursos de agua
adjacentes as parcelas.

Aplicar fertilizantes com baixo teor de
humidade em culturas arbodreas e
arbustivas (instalacdo ou ja
instaladas).

Ter em atencdo as épocas e as
guantidades maximas permitidas bem
como a salvaguarda das distancias de
seguranga a cursos de agua

N&o aplicar chorumes

Aplicar apenas a culturas arbdreas e
arbustivas instaladas em patamares.
Ter em atencado as épocas permitidas
e a salvaguarda das distancias de
seguranca a cursos de agua
adjacentes as parcelas.

Aplicar as culturas arboreas e
arbustivas (instalagdo ou ja
instaladas).

Ter em atencgdo as épocas permitidas
e a salvaguarda das distancias de
seguranca a cursos de agua
adjacentes as parcelas.

adjacentes as parcelas.

Nao aplicar fertilizantes

NFV/NV

Vitor Figueiredo
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ANEXO XII

Numero de animais de diferentes espécies pecuarias, ou de lugares destes nos estabulos, pocilgas, aviarios ou redis,

a que corresponde a produgao anual de 170kg de azoto excretado e sua conversao para cabegas normais (CN)

NFV/NV

Animais
Espécie pecuaria / Tipo de animal o Ilur?ares CN CN/ha
a
Vaca leiteira animal 1,5 12 1,8
Vaca mae sem vitelo animal 2.1 1 2.1
Vaca aleitante - racas pesadas (>500kg pv) animal 1,9 1 1,9
Vaca aleitantes - racas ligeiras (<500kg pv) animal 24 0,8 1,9
. <1 ano animal 6,8 04 2,7
Bezeroouvitelapara .5 506 animal 43 06 26
criagdo
g > 2 anos animal 3.1 08 2,5
3 . _ lugar 131 04 52
o Vitelo recria/engorda (50 a 200kg pv) -
o animal 34,0 04 13,6
Vitelo em aleitamento (até 10 meses e + 350kg pv) animal 50 0,4 2,0
. i i lugar 52 08 4.1
Bovino de engorda intensiva .
animal 4.1 0,8 3,3
. i lugar 43 08 34
Bovino de engorda em pastoreio )
animal 2,6 0,8 2,1
Touro reprodutor animal 34 1 34
o lugar 13,1 0,15 2,0
Porco de engorda / substituicao )
animal 42,5 0,15 6,4
Porco de criacao lugar 4.9 0,35 1,7
Varrasco animal 94 0,3 2,8
0
\E Porca aleitante lugar 4.0 0.35 1.4
,3 porca e ciclo 33,3 0,35 11,7
lugar 8,5 0,35 3,0
Porca gestante .
porca e ciclo 26,2 0,35 9,2
3 lugar 37,0 0,05 1,8
Bacoro desmamado
animal 425,0 0,05 213
‘g‘ 3 Ovelha/cabra de carne animal 14,2 0,15 2.1
t=
=5
S o
3 S Ovelhal/cabra de leite intensiva animal 8.1 02 1,6
2 Egua com potro animal S 14 4.6
g Cavalos adultos animal 3.9 1 39
o
w Poldro (de 6 meses a 24 meses) animal 4,0 0,6 2,4
Galinha poedeira lugar 213 0,013 2,8
. lugar 500 0,006 3,0
Frangas de recria
animal 1133 0,006 6,8
2 Frangos de carne lugar 378 0,006 2.3
>
< i lugar 121 0,025 3,6
Perus (até 12 kg)
animal 354 0,025 10,6
<13 meses animal 15,5 02 3.1
Avestruz .
> 13 meses animal 71 0,2 1,4 Vitor Figueiredo
Leporideos Coelha reprodutora lugar 18,9 0,04 0,8




ANEXO XIIIa

Plano de Fertilizacdo (exemplo de modelo)

1. Identificagéo do Titular/Agricultor

Nome/D: 3o Social:

neounee: LT TTTTTTT] wewee CTITTTTTT]
Engerego:

Cadigo Postal I I - Localidade:

Freguesia Concelho:

2. Identificagéo da exploragéo
b N
Distrito:

Concelho
Freguesia;

3. Identificagdo da parcela
D do da Parcela,
Area: m? ha
N.° Parcelario (iSIP):

Distrito:

Cencelho
Freguesia
Titularidade: - Prépria

Cedéncia/Contrato

4. Balango do azoto

4.1. Azoto disponibllizado pela dgua de rega (N,), pelo solo (Ns) e provenlente dos

5.2. Necessidades da cultura (P)
Cultura: Area: m
P20s requerido pela cultura® (kgiaj:

Producio esperada (kg/may:

* Nas culturas arbéreas & arbusivas considerar os resuitados da andlise foliar.

5.3. Fésforo a aplicar (Fg)

Fp = P requerido pela cultura -(Pa+P.+Py) = kg/a de P20s

ANEXO XIIIb

Ficha de registo de fertilizacdo (exemplo de modelo)

1. Identificagdo do Titular/Agricultor

Nome/D: Fo Social

neouree: | LT T TTTT] wewe [TTTTTTT]
Enderego:

Cadigo Postal: I - I I Localidade:

Freguesia Concelho

2.Identificagéo da exploragéio

residuos das culturas precedentes (Nr) Dx Fo:
4.1.1. Azoto fornecldo pela agua de rega (N.) Distito:
Concelho:
_ Agua de Rega Freguesia
Arca | EP9%3 | wstodo | Enciineia [ VoIUme T potacso [ Teorem | o oo
cum | | % |derena | 9955 |mlparen| 52 | MEs | wna®
3. Identificacio da parcela
D o da Parcela
Area m ha
N.° Parcelario (iSIP)
TOTAL Distrito:
P rege; 7V 6% Nha = [DTI00ZI8 ¥ feoe G oratos gL 55 de rega (] ¥ SRenca 68
rega (%)) /100. Concelho:
Freguesia

4.1.2. Azoto disponibllizado pelo 5010 (N

kgiha (com base nos resutados da andlise de terra)

N

4.1.3. Azoto provenlente dos residuos das culturas precedentes (Nr)

Nr= kg/ha (com base nos valores presentes no Anexo i)

4.1.4. Azoto total disponlibllizado

Na + Ns + Nr= kg/ha de N

4.2. Necessldades da cultura (N)
Cultura: Area m’

Produgo esperada (kg/ha) N requerido pela cultura® (kg/ha)

* Nas culturas arbéreas e arbustivas conskderar os resultados 4a andlise foliar.

Titularidade: © Propria Cedéncia/Contrato

4. Azoto (N) aplicado

Quantidade aplicada de azoto (N)

Fertilizantes (adubos e corretivos)

Quantidade Teor

” Datade | Nome Comercial/ Quantidade

Fertilzante el | e aplicada mazate | e

aplicagio em da M. aplicada (kgha,
= " Ggoum'iha) | (% deh)

ANEXO XIIIa

Plano de Fertilizacao (exemplo de modelo)

Plano de fertilizacao,
exemplo:

ANEXO XIV

Quantidades médias de material de camas utilizado
por animal estabulado

4.3. Azoto a aplicar (Fu) E: == - —= = = 2=
specie pecuarnal ti . = _ Quantidade madia
Fy = N requerido pela cultura, - (Na=Ns + Nr) = kg/ha P de animal po Sistema de estabulagao Material usado utilizada
5. Balango do fésforo Palh d 120 ka'180 di
5.1. Fosforo disponibllizado pela agua de rega (P.), pelo solo (Ps) e pi TOTAL Em pesebres alha conada & 185
dos residuos das culturas precedentes (P;) Notas: o . -
1710 somtir o vlor g N saponokzads com o do N plcac i deve sersuperor a0 vl recomendas Vacas leiteiras Serradura 50 kgM80 dias
5.1.1. Fosforo fornecldo pela agua de rega (Fs) pelos servigos especializados. em fungio da produgio esperada: 2 - No aso de haver pastoreio direto de uma
S a cultura pratense (& 3o restolno). contabilizar o excreta de acordo com os valores do anexo V.
Agua de Rega ) ) Livre FPalha 530 kg'180 dias
p— o | o [ ien e 3»..;;‘ Do [ T | Fag 5. Fésforo (P,05) aplicado
LR o0 | eviproch) | juha) | o) O Bovinos de carme Livre Palha 530 kg!180 dias
Quantidade aplicada de Fésforo (P0s)
Fertilizantes (adubos e corretivos) " N
Suinos Pocilgas com camas Palha 102 kglano
) Datade | Nome Comersiats| Ui U Quantidade aplicada
Fertlizante aplicagio | Origem da MO = em fbaforo (kg /ha, P04 .
TOTAL | Ggoum'my) | (wdePy - Criac3o no sale Aparas de madeira 1 kglano
- N Galinhas poedeiras e
M data da primeira e da (itma rega . &M camas prufu ndas
kg de P:0sha = [0.001x teor de fos‘oro (mgiL de P:0:) x Dotagio de rega (mha)] x eficiéngia de rega (%)]/100. Palha cortada (38-50mm) 1 kglano

5.1.2. Fosforo disponibllizado pelo solo (Ps)

Pa= kgiha (com base nos resuitados da andlise de terra)

5. 1.3. Fasforo provenlente dos residuos das culturas precedentes (P,)

Pr= kg/ha (com base nos valores presentes no Anexo Il

5.1.4. Fosforo total disponibllizado

Pat Pyt Prs kgihs de P205

TOTAL

Notas:
1 - O somatdrio do valor de P, disponibilizads com o do P:0y aplicsdo n3o deve ser superior 3o valor
recomendado pelos sarvigns especalizados. em funcdo da produiglo esperada; 2 - No caso de hauer pastorein
direto de uma cultura pratense (2 ndo restolho), contabilizar o excreta de acordo com os valores do anexo V1

Frangos

Criagdo no solo
em camas profundas

Aparas de madeira
Palha cortada

Diesperdicios de papsal

0,5kglancffrangoiserie
D.5kglancfrangalsérie

D.5kglanofrangal série
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Parcelario (base)

ANEXO XIIIa

Plano de Fertilizacdo (exemplo de modelo)

1. ldentificagdo do TitularfAgricultor

Mome/Designacdo Social:

neouniee: L L [ LI [ I T[] weaee LI T[]
Enderego:

Cadigo F’Gstal:l | | I || | | ILacalidade:

Freguesia: Concelho:

2. ldentificacio da exploracéo

Designacio:

Distrito:

Concelho:

Freguesia:

3. Identificagdo da parcela
Designacdo da Parcela:

Area: m? ha
N.® Parcelario (iSIP):
Distrito:

Concelho:

Freguesia:

Titularidade: = Propria Cedéncia/Contrato

NFV/NV

Vitor Figueiredo
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4.1. Azoto disponibilizado pela agua de rega (Na), pelo solo (Ns) e proveniente dos
IPV-Escola Superior Agraria residuos das culturas precedentes (N;)

\s‘%‘ - Escolz Ja,

4.1.1. Azoto fornecido pela agua de rega (Na)

Agua de Rega
- Volume
= Epoca Eficléncla Dotacédo | Teor em
Cultura ‘?‘Iﬁ? de E:truedg de rega agllcadcl} total nitratos Nﬁ?\ﬂd?"
regaﬂ‘ g [o“.;}] [m parce a.} {msfha:l l:meL]
TOTAL
" data da primeira e da ltima rega; *" kg de N/ha = [0,000226  teor de nitratos (mg/L) x Dotag3o de rega (m'/ha) x eficiéncia de
rega (%] M00.

4.1.2. Azoto disponibilizado pelo solo (Ng)
N, = kg/ha (com base nos resultados da analise de temra)

4.1.3. Azoto proveniente dos residuos das culturas precedentes (N;)

Nr= kg/ha (com base nos valores presentes no Anexo Ill)

4.1.4. Azoto total disponibilizado
MNa+ Ns + Nr= kao/ha de N

4.2. Necessidades da cultura (N)
Cultura: Area: m

Producéo esperada (kg/ha): N requernido pela cultura® (kg/ha):
* Nas culturas arboreas e arbustivas considerar os resultados da analise foliar.

4.3. Azoto a aplicar (Fyn)
NFV/NV Fr = N requerido pela cultura - (Na + Ns + Nr) = kg/ha




5. Balanco do fésforo

5.1. Fosforo disponibilizado pela agua de rega (P;), pelo solo (P:) e proveniente
dos residuos das culturas precedentes (P,)

5.1.1. Fosforo fornecido pela agua de rega (P,)

Agua de Rega
. c . Eficiencia Volume Dotacao Teor em kg de
Cultura ‘:‘r:z‘; dErr:eﬂc:” '&"‘:‘rc'&d‘;' de rega aplicado total PO P.Oha
g g (%) im>iparcela) (m®/ha) {magiL) 0=
TOTAL

) data da primeira e da udltima rega .
= kg de P:Ogha = [0,001x teor de fosfore (mg/L de P20;) x Dotagdo de rega (mi/ha)] x eficiéncia de rega (%:)] /100.

5.1.2. Fosforo disponibilizado pelo solo (Ps)

Ps = kg/ha (com base nos resultados da andlise de terra)

5. 1.3. Fosforo proveniente dos residuos das culturas precedentes (P,)

Pr= kg/ha (com base nos valores presentes no Anexo 1)

5.1.4. Fosforo total disponibilizado
Pa+Ps+ Pr= I-(g.l’ha de P20s




Ficha de registo de fertilizacdo (exemplo de modelo) 4. Azoto (N) aplicado

1. Identificagéo do Titular/Agricultor Quantidade aplicada de azoto (N)

Nome/Designac&o Social:

Fertilizantes (adubos e corretivos)

nFouniee: || L L L LT DT e LT T T

Endereco:

Quantidade Teor

Quantidade
aplicada (kg/ha, N)

Nome Comercial /
Origem da M.O.

Data de

Fertilizante aplicada em azoto

(% de N}

aplicacdo

CddigoPostaI:l | | | || | | |Localidade: (kg ou m*/ha)

Freguesia: Concelho:

2. ldentificacao da exploragédo

Designacéo:

Distrito:

Concelhe:

Freguesia:

TOTAL

3. Identificacéo da parcela

Notas:
1 - O somatério do valor de N disponibilizado com o do N aplicado ndo deve ser superior ao valor recomendado

Designacéo da Parcela:

. 2 .
Area: bm 'ha pelos servicos especializados, em funcéo da producdo esperada; 2 - No caso de haver pastoreio direto de uma
N.° Parcelario (iSIP): cultura pratense (e ndo restolho), contabilizar o excreta de acordo com os valores do anexo VI
Distrito:
Concelho: 5. Fésforo (P,0;) aplicado
Freguesia:
Titularidade: [ Propria Cedéncia/Contrato Quantidade aplicada de Fésforo (P,0s)
ANEXO XIV Fertilizantes (adubos e corretivos)
. CQuantidade Teor . i
. s 0 . - Data de Nome Comercial / Quantidade aplicada
Quantidades médias de material de camas utilizado Fertilizante licac Origem da MO aplicada em fésforo (ka/ ha, P04
i aplicagdo rigem da M.O. g/ ha, Ps0s
por animal estabulado (kg oum*/ha) (% de P,04)
Es"é“';;":“m‘:;“f TE e Material usado Guan&i:::; :nédia
Palha cortada 120 kgi180 dias
Em pescbres
Vacas lefteiras Semradura 150 kg/180 dias
Livre Falha 530 kg/180 dias
Bovinos de came Livre Palha 530 kg/180 dias
Suinos Pocilgas com camas Palha 102 kglano
S Aparas de madeira 1 kglano
Galinhas poedeiras :::ag:nan::rouﬁndas
Palha cortada (38-50mm) 1 kglano TOTAL
Aparas de madeira 0. 5kglanoffrangolsérie
Frangos Criagio no solo Palha cortada 0.5kg/ancfrangolsérie Notas: . - " - . - .
em camas profundas 1 - O somatdrio do valor de P:0s disponibilizado com o do P20s aplicado nio deve ser superior ao valor
Desperdicios de papel 0.5kglanolfrangolsérie recomendado pelos servicos especializados, em funcdo da producdo esperada; 2 - No caso de haver pastoreio

direto de uma cultura pratense (e ndo restolho), contabilizar o excreta de acordo com os valores do anexo VI




IPV-Escola Superior Agraria

* Fonte:
Caodigo de Boas Praticas Agricolas - Despacho n.° 1230/2018 de 5/2/2018

NFV/NV Vitor Figueiredo



