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ANALISES DO SOLO

P20s

K20

COLHEITA DE AMOSTRAS PARA ANALISE DA FERTILIDADE DO SOLO

A andlise ao solo é um elemento fundamental para conhecermos as caracteristicas fisicas e
quimicas do solo.

A época de colheita pode ser todo o ano, devendo no entanto evitar a altura em que o solo
esta muito humido ou entdo muito seco.

O material a utilizar é a sonda, ou enxada e pa; baldes e sacos de plastico.

Consoante a cultura a instalar, assim devemos colher a profundidade do solo. Dos 0 ao 20
cm e dos 20 aos 50 cm de profundidade.

Cada analise de solo devera ser tirada em cada terreno uniforme.

Em terrenos nao uniformes divide-se em parcelas uniformes, tendo em atencdo a sua
textura, cor, declive e cultura anterior.

Para a colheita da amostra deveremos tirar varias tomas (cerca de 15) em ziguezague,
evitando zonas encharcadas, zonas onde estiveram estrumes, adubos, cinzas ou outros produtos e
caminhos.

Aquando da colheita das tomas deveremos retirar da superficie todas as ervas, e
posteriormente retirar uma fatia de solo até a profundidade desejada.

Posteriormente, misturar bem o solo e retirar todos os elementos grosseiros e enviar cerca
de 500 gramas para o laboratério.

Antes de enviar as amostras deveremos sempre aconselhar-mo-nos com um Técnico a fim
de saber que tipo de analises deveremos solicitar, bem como o laboratério indicado.

A titulo de exemplo:

LABORATORIO QUIMICO AGRICOLA REBELO DA SILVA,

Apartado 3228

1301-903 LISBOA

Telefone: 213617740; fax 21 363 64 60; e-mail: Igars@mail.telepac.pt
Ou:

LABORATORIO DE SOLOS E PLANTAS - UTAD

Apartado 1013

5000-801 VILA REAL
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NORMAS DE COLHEITA DE AMOSTRAS DE TERRA PARA ANALISE
Para nada servird a andlize da terra =e a amostra ndo tiver sido bem colhida.
Se tiver dificuldades contacte os Servigos Regionais
do Ministério da Agricultura, Desenvolvimente Rural e das Pescas.

EPOCA DE COLHEITA: Em qualquer altura do ano. Motar que
terras muitc molhadas ou secas sfo mais dificeiz de misturar
para obter uma amostra média.

* E convenientz pedir as andlises com a maior antecedéncia
possivel, de modo que possa adquirr em tempo oportuno os
fertilizantes necessarios.

MATERIAL NECESSARIO PARA A COLHEITA

Sonda ou, na falta desta, uma pd ou uma enxada, um balde e
S3C0S.

Todo o material que entra em contacte com a terra deve ser muito
bem limpo.

COMO COLHER AS AMOSTRAS:

1. 5Se o terreno ndo for uniforme devera dividir-se em parcelas
(Fig. 1) em cada uma das gquais todo o terreno parsca
semelhante quanto & cor, textura, declive, drenagem.
aspecto das culturas e gue tenha sido cultivado de igual
maneira no dlfime ane (as mesmas culturas, estrumagdo,
adubago ou calagem);

2. Percome-se em ziguezague (Fig. 2) cada uma das parcelas
(cuja area pode ter varios hectares) e vio-se colhendo ao
acaso, pelo menos em quinze pontes diferentes,
pequenas amostras parciais de igual tamanho na camada
aravel até 20 cm de profundidade (Fig. 3), que se deitam no
balde;

3. Mo fim mistura-se bem a terra, refirando as particulas de
dimenzies maiores gue améndoas. Obtem-se, assim, uma
amostra composta representativa do terreno. Desta terra
retira-se uma parte que se coloca no saco gue devera ser
devidamente identificado.

Mo caso de prados e pastagens ja instalados a amostra
colhe-ze apenas na camada superficial até 10 cm de
profundidade; nos pomares, olivais e vinhas colhe-s2 uma
amostra de terra composta na camada de 0 a 40/50 cm de
profundidade ou duas amostras, uma na camada subsuperficial
até 20 cm e oufra na camada entre 20 e 40/50 cm profundidade
(Fig. 4). Mo caso de colher as duas amostras (0-20 cm e 20-40/50
cm), & sua numeragdo deve ser sempre iniciada com a da 1°
camada, seguindo-sedhe a da 2°. Nao misture neste caso as
duas camadas.

Mo caso das culturas em estufa (culturas protegidas) a técnica
de colheita & idéntica a indicada anteriormente. Se a cultura ja
estiver em curso € a rega utilizada for gota-a-gota, colher as
subamostras a meia distdncia entre oz gotejadores & o pé da
planta.

* Preencha
parcela.
Mome, enderego, cuftura a realizar, referéncia da amosira,
producdo esperada, etc, sfo elementos que ndo deve
ESqQUECET.

= Envie as amostras:

Por correio:

correctaments uma ficha para cada campo ou

LABORATORIO QUIMICO AGRICOLA REBELO DA SILVA
Apartado 3228
1301-903 LISBOA

Entregas directas: LOARS — Tapada da Ajuda, LISBOA

.. ou entregue nos Servigos Regionais de Agricultura do seu
concelho.

NOTAS IMPORTANTES

1. Evwitar colher a amostra nos sitios encharcados, proximos de
caminhos, de habitagdes, de estdbules ou onde tenham
estado montes de estrume, adubos, cinzas ou outros
produtos.

2. Quando quiser requerer a analise de micronutrientes &
necessario utlizar material de madeira, plastico ou ago
inoxidavel. Redobre de cuidados na limpeza do material e
manuseamento da amostra. Se utilizar a enxada ou p&, abra
a cova, raspe a parede com a pa de madeira ou plastico e s6
depois refire a fatia de tera para o balde, utilizando o
mesmao material.

3. Em certos casos, em gue as plantas apresentam aspectos
anormais, deverde colher-se duas amostras sendo uma na
zona com plantas com sintomas andmalos e oufra em local
com as plantas com aspecto normal.
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Tapada da Ajuda, Apartado 3228
1301-803 LISBOA - PORTUGAL

LGARE

Laboratdrio Quimico Agricola Rebelo da Silva

Tel. {+351) 213817740

E-mail Igars@mail telepac.pt
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FICHA DE ANALISE DO SOLO

Identificacdo do agricultor

Nome: N.° de Contribuinte:
Morada:

Codigo Postal: - localidade:
Telefone: Telemovel: E-mail:

Atividades agricolas praticadas:

Observagoes:

Identificacdo da parcela

Nome: Data de colheita:

Localizacdo (localidade, freguesia, concelho):

/ / ; profundidade (cm):

Cultura actual: Area (ha)
Data da ultima adubacao: / / Adubo aplicado:
Idade da cultura (anos): Compasso (m x m):

; Producao média (kg):

Problemas detectados:

Andlise requerida:

Sumdria (textura, matéria organica, ph, fésforo e potassio)

Magnésio (Mg)

Boro (Br)

Cobre ( Cu)

Magnésio (Mg)

Azoto (N)

Outro(s):

Observacodes:

Data: / /

Assinatura:
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Correcgdes de um solo: ph, matéria organica e fertilidade

Apds a andlise do solo vem a respectiva “receita” / recomendacdo / correccdo, tendo em
atencdo a cultura a instalar. Estas incidem sobretudo no ph, matéria organica e nutrientes.

Sendo o solo o principal fornecedor de nutrientes e de agua as plantas, dependendo o nivel
de fertilidade das suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas. Para preservar e melhorar a
fertilidade do solo é preciso usar técnicas culturais que tenham efeito directo sobre as suas
caracteristicas, sendo para isso fundamental, nas nossas condicdes, aumentar o seu teor em matéria
organica, fertilizar racionalmente as culturas e corrigir a acidez do solo.

Constituicao do solo

Matéria
" mineral
Agua

Matéria organica

A maioria dos solos em Portugal Continental, com excepcao das areas de maior pluviosidade,
como, por exemplo, a Regido do Dido, apresenta baixos niveis de matéria organica. Nas restantes
regides, as condicoes climaticas (pouca humidade e temperaturas elevadas) favorecem a perda de
matéria organica através da sua decomposicao.

Um bom nivel de matéria organica no solo é importante para as culturas, cumprindo as
seguintes funcgdes:

a) Favorece a estrutura do solo, levando a formacdo de agregados mais estdveis que

facilitam uma boa circulacdo da agua e do ar no solo, bem como a penetracdo das raizes,
e diminuem os riscos de erosao;

b) Aumenta a capacidade de retencao da agua no solo, tornando-o menos sensivel a secura,
0 que é particularmente importante em solos de textura ligeira;

c) Constitui fonte de azoto, de enxofre e de outros nutrientes para as plantas e melhora a
capacidade de retencdo destes elementos no solo;

d) Aumenta a capacidade de fixacdo de certos elementos téxicos para as plantas que,
assim, os absorvem em menores quantidades;

e) Serve de suporte a actividade biolégica do solo que é assegurada pela fauna e um grande
nimero de microrganismos que fazem do solo um meio vivo;

f) Contribui para a fixacdo de diéxido de carbono (CO2), reduzindo a sua concentragao na
atmosfera.

O teor de matéria organica do solo deve ser melhorado, na medida do possivel, para valores nao
inferiores a 2%.

Uma das formas para atingir tal objectivo, é a incorporacdo periédica de correctivos
organicos, de que existem os seguintes tipos:

a) Correctivos organicos provenientes das exploracbes agricolas, como os estrumes, os
chorumes ou os residuos da actividade agricola, desde que em boas condicdes
fitossanitarias;

b) Compostos de residuos sélidos urbanos, vulgarmente designados por RSU;

c) Lamas provenientes do tratamento de efluentes de diferentes origens.

No entanto, nas condicdes climaticas do pais, a solucdo para o aumento do teor de matéria
organica nas areas destinadas a culturas arvenses, pastagens e forragens deve ser encontrada,
sobretudo, no préprio sistema de producdo: aumentar a quantidade de residuos devolvidos ao solo
e, a0 mesmo tempo, reduzir a velocidade de decomposicdo (taxa de mineralizacao).

Para diminuir a taxa de mineralizacdo é necessaria uma reducdo acentuada da mobilizacdo
do solo, excluindo a charrua.
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Adubos e fertilizantes

Adubos - aplicam-se de forma directa sobretudo para fornecer nutrientes as plantas.

Fertilizantes - Os fertilizantes dividem-se em correctivos e adubos.

Fertilidade do solo - capacidade do solo em fornecer as plantas oportunidade de absorverem
0s nutrientes necessarios em quantidades e ritmos adequados as suas necessidades.

Fertilizacdo - é a operacdo que consiste na aplicacdo ao solo de fertilizantes (adubos e
correctivos) de forma a melhorar a sua fertilidade, tornando-o mais produtivo e capaz de oferecer
as suas culturas condicoes mais favoraveis ao seu desenvolvimento.

A fertilidade deve respeitar os seguintes aspectos:

e - Cobrir as necessidades das culturas, devem ser satisfeitas as necessidades nutritivas das
plantas.

e - Melhorar ou manter a fertilidade do solo. Com a adubacdo e correccio do solo deve
contribuir-se para a melhoria ou manutencao da fertilidade do solo.

e - Respeitar as normas ecolégicas. As quantidades e tipos de fertilizantes a aplicar nao

devem contribuir para a poluicdo dos solos ou aguas, assegurando ao mesmo tempo 0s mais
altos rendimentos.

A concretizacdo destes principios exige conhecer:
e -as necessidades das culturas
e -0 teor do solo em nutrientes
e -as caracteristicas dos fertilizantes e o seu comportamento no solo

Classificacdao dos adubos
1-Minerais:
-elementares: Azotados, fosfatados, potassicos
-compostos, complexos ou mistos: binarios (p.e.: 0:20:10), ternarios (p.e.:7:14:14)
2-Organicos
3-Minero - organicos
4-Especiais

Caracteristicas dos adubos

Adubos azotados - sdo os adubos que fornecem azoto ao solo e a planta sobe a forma de
nitrato, de amoénio ou sobe outras formas que no solo facilmente se transformam nestas, como
amidica

= Adubos nitricos - azoto na forma nitrica (NO3). Tem o azoto de accdo mais rapida,

que se perde facilmente no solo arrastado pelas aguas das chuvas e das regas. Sao adubos a
utilizar preferencialmente de cobertura. Ex: nitrato de calcio.

BD Adubos amoniacais - o azoto estd sob a forma amoniacal (NHs4) e é transformado

pelos microrganismos do solo em NOs. E a forma azotada mais utilizada nas adubacdes de
fundo. Ex: Sulfato de aménio.

BaD Adubos nitro amoniacais - o azoto esta nas formas nitrica e amoniacal. Reline as
vantagens dois anteriores. Ex: nitrato de aménio.
) Adubos amidicos - azoto na forma amidica (NH2) que no solo se transforma em azoto

amoniacal e este em nitrico. No caso de ureia, a transformacdo é rdpida o que torna um bom
adubo de cobertura e fundo. Na cianamida calcica, a transformacdo é mais lenta, sendo uma
boa forma para aplicacdo nas adubacdes de fundo. Ex: ureia e ciamida calcica.
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Adubos fosfatados - adubos que fornecem fésforo ao solo e a planta. Sdo exemplo o super
fosfato de calcio e o fosfato de Thomas. Sdo adubos de reaccdo rapida devendo ser usados em
adubacdes de fundo.

Adubos potdssicos - adubos que fornecem potassio ao solo e a planta de que sdo exemplo o
cloreto de potassio e o sulfato de potassio.

Vantagens da aplicacdo de adubos compostos:

e - dispensam a mistura de adubos elementares

e —permitem economia no transporte, armazenamento e distribuicao
e —distribuicdo no solo é mais uniforme

Os adubos podem ser aplicados de diferentes formas:

Adubo de fundo - adubacdo que é feita sem as plantas no terreno ou em simultdneo com a
plantagdo ou sementeira.

Adubo de cobertura - adubacao que é feita com as plantas instaladas no terreno, normalmente a
meio do ciclo cultural.

Adubacdo a lanco - adubacdo de maneira uniforme em toda a superficie do solo.

Adubacdo localizada - adubacdo feita preferencialmente em certas areas: faixas, covachos,
linhas, caleiras, etc.

Adubacdo foliar - pulverizacdo sobre as plantas de adubos sollveis.

Fertirrigacdo - adubacdo efectuacao efectuada através da rega.

Correctivos organicos e minerais
Correctivos - produtos que se incorporam no solo de forma a melhorar as suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas. Podendo apresentar também algum poder fertilizante. Actuam de
forma indirecta.

CORRECTIVOS ORGANICOS - destinam-se a corrigir o teor de matéria organica do solo.
CORRECTIVOS DE REACCAO OU MINERAIS - destinam-se a corrigir a reaccdo do solo (ph).

Organicos

e -—estrumes naturais (mistura de detritos vegetais com dejectos de animais)

e -—estrumes artificiais (camada de estrume natural intercalados com camadas de detritos a
transformar)

e -—compostos de RSU s (p.e.: FERTOR)

e -lamas de ETAR s

e -sideracdo (incorporacao no solo de plantas leguminosas ricas em azoto)

e -turfas

¢ -molicos e sargacos (algas)

A MATERIA ORGANICA NO SOLO PERMITE:

-Melhorar a estrutura do solo

—-Melhorar a circulacdo do ar.

-Aumentar a capacidade de dgua e nutrientes

-Uma gradual cedéncia de determina dos nutrientes
-Neutralizar a accdo de determinadas substancias toxicas
-Ser uma fonte de vitaminas e hormonas

-A base da vida da flora e fauna do solo

Docente: Vitor Figueiredo, Eng. 6
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A COMPOSICAO DOS ESTRUMES DEPENDE:
-Do tipo de animal

-Do seu regime alimentar

-Do tipo de cama

Nas nossas condicOes apenas interessam os correctivos da acidez dos solos.
Solos acidos ndao permitem que a cultura se desenvolva economicamente.

A acidez dos solos determina-se em laboratorio.

Para corrigir a acidez dos solos o agricultor dispde de produtos ricos em cdlcio - correctivos

calcarios. Sao eles:

Calcérios Calciticos - 45 a 55% de calcio
Calcérios Dolomiticos - além de carbonato de calcio doseiam carbonato de magnésio.

Os correctivos calcarios sdo os mais eficazes:
- Quanto mais finos forem (mas ndo em excesso)

- Quanto melhor estiverem misturados com o solo.

Calagem - consiste na aplicacdo e incorporacdo de calcio sob a forma de calcario ou cal viva

no solo. E uma forma de diminuir a acidez do solo.

-reduz a acidez do solo

-reduz a concentracdo de elementos que em condicoes de acidez podem tornar-se toxicos
—aumenta a disponibilidade de N,S,P e de outros nutrientes

-fornece Ca e Mg, nutrientes essenciais, corrigindo possiveis deficiéncias

-melhora as propriedades fisicas do solo, facilita o arejamento e a circulacdo de agua
-ajuda as bactérias benéficas na decomposicdo de matéria organica e fixacdao de azoto do ar

Normas e técnicas de aplicacdo
Corretivos Organicos
EPOCAS DE APLICACAO: Deverdo ser aplicados tanto mais cedo quanto mais mal curtidos

estiverem. Em vinhas e pomares a instalar - Antes da surriba. Depois da surriba o mais cedo
possivel.

Precaucgdes na aplicagdo de correctivos organicos:

1° Distribuicdo uniforme

2° Incorporar no solo a seguir a sua distribuicdo (perda de azoto)

3° Analises de terra para evitar aplicagbes excessivas

4° Ndo aplicar a menos de 50cm de qualquer captacdo de agua (fonte ou poco) destinada
para consumo humano

5° A aplicacdo de lamas deve ser rigorosamente controlada nomeadamente parametros como
a acidez e os niveis de metais pesados (Cu, Zn, etc.)

DOSES DE APLICACAO:
- Aplicam-se em quantidades muito varidveis
Em vinhas e pomares a instalar 50 a 100 toneladas/ha mas inferior no caso de estrume de

galinaceos

Em vinhas e pomares ja instaladas - 10 a 40 toneladas/ha/ano

FORMA DE APLICACAO:

a) Em culturas ja instaladas - a lanco (a mao)
Distribuidor de estrume
Charrua vinhateira (20-30 cm)
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b) Em vinhas e pomares a instalar - a lanco (a mao)
Distribuidor de estrume
Maquina de surribar charrua (50cm)

NOTAS:

-Bagacos e vides aplicados directamente ao solo

Desvantagens:

-Promove temporariamente um abaixamento do teor em azoto

-Os bagacos sdo produtos acidos e muito ricos em potassio.

-Podem afectar a sanidade da vinha por incorporacdao no solo de determinadas pragas e
doencas.

Podem ser incorporados sem problemas depois de previamente transformados.

CORRECTIVOS DE REACCAO (PH) - destinam-se a corrigir a reaccdo do solo (ph).
-Alcalinizastes - diminuem a acidez (calcario, cal viva);
-Acidificantes - aumentam a acidez (enxofre, sulfato de ferro, acido Sulfurico)

DOSES DE APLICACAO:

-0 quantitativo a aplicar depende da natureza do solo (textura, teor em matéria organica,
pH).

-Esse quantitativo vem mencionado no boletim de analise

-Sempre que a dose a aplicar seja superior a 5 - 6 Tonelada/ha devera ser aplicada
fraccionada por razdes de ordem pratica.

-As calagens feitas ao acaso em vez de beneficiarem podem prejudicar o solo e a cultura.

EPOCAS DE APLICACAO_
Em vinhas e pomares a instalar - Antes da surriba
Fins do Verao - principios do Outono
Em vinhas e pomares ja instaladas - fins do verao - principios do Outono

FORMAS DE APLICACAO:

Em vinhas a instalar - a lanco - distribuidor de adubo

- A mio

Maquina de surribar charrua (50 cm)

Em vinhas ja instaladas - a lanco na entrelinha - distribuidor de adubo

- amado

Charrua vinhateira (20-30 cm)

Integragao das correc¢des com a mobilizacdo do solo

De um modo geral, quando se incorporam correctivos organicos, de reaccdo e adubos a
ordem de aplicacdo devera ser:

1°-primeiro os correctivos de reacgao (calcario);

2°-segundo os adubos (P e K) e,

3°-por ultimo os correctivos organicos (estrume).

Com esta sequéncia havera menores perdas de N (azoto) por ser menor a superficie de
contacto do adubo organico.

Nunca esquecer de periodicamente ha que fazer novas andlises ao solo.
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