Conceitos Gerais

Tractor

Historia
Classificacao

Constituicao genérica
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Especificagies T5100A Delta
Mator Haw Holland desamvohido pela GHH Engina Comaoratian

M da clindros ¢ Admissdn £ Nivel de emissies 4/ T Fasall
Capacidads em') | 4485

Potdncia nominal 130 TR14395 - 200025TE (NN | 7

Velecideda nominal {rpm] | 2200

Binério mdxima {150 TR 42550 a 1400 rpm (Hm] | 382

Rasera da bindrio 1|23

Capacidads do depdeito dae combustvel iy 180

Gaiza de veloeidades Synehro Command™ (40 kmh)

ME de mudangas £ com super-radutor F-Ti| 1242/ 24524
zama da velocidadas / com suparTedutor (krvhi | 2,04 -40 4 0,200-40
Caiza de veloeidades Dual Command™ {40 km'h)

ME de misdanges £ com super-radutor (F-Ti|24:24 7 48:42
zama da velocidadas ¢ com supsrredulor (kmh | 1,64-40 /0 162-40

Gaiza de velocidades Eleciro Command™ (40 kmh]

ME de mudangas £ com super-radutor (F - Ti|16xia f 32232
Gama da welecidadas | com supardedutor (kmi | 2,27-40 7 022540
Eimoa
Eixn disntairs da tracgdo a duas rodas s
Eixn dianteira da tracg3o intagral L
slsama hidréulieo
baudal da Eomba pricipal £ Prassan da Bomba chmin & bar | 6201490
Lontrado mecanizn o slacinonico da racgao MO FEDL
Vakulas auxdiaras —Opo P
TF maxmo J+2 montagern central
Lapacidads da elvacan maxma nes roblas
com oz brages na honzomta ikgl| 6332
Capacideds da elvacao continua em toda 2 gama
(B0 mm atris das rilas) ikl | 5403
Capacidads da abvagho mdxdma do hideuico dismeira (k) | 3700
Tomada de farga
Velooidada do motor a;
£ pm rpm) | 18Es
&4 Beonamy mm irpm| | 1546
0K P irpm] | 2120
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Milenio 50C
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Especificagbes

Mirenio Série C

MOTOR alC 60C
Marca Lambardini Detroit Diesel (WM

LDha

LDy LDty

Modelo 1;23 1603C e DyYo3 EZ ODyO03 T EZ
Poténcia Nominal, 97 /68
EC (kW /CY) 24,6/33/28,3/38| 33.5/45 36,5/49 43,2/58
Poténcia Nominal ECE-R24
(KW /CY) 24/33 | 27/36 | 32/44 35/48 43/58
Regime nominal {rpm) 2800 2600
Binario maximo {Nm) 03,5 104 130 145 197
Regime do motor com 2000 | 1850 | 1600 1200 1400
binario maximo (rpm}
Reserva de binario (%o} o,z 14 o,z
Consumo especifico
optimo de combustivel 275 278 275 262 258
(g/kw /h)
Cilindrada (cm3) 1650 2199 2082
N de cilindros - Turbo 3 4 3 3 turbo
Diametro / Percurso {(mm) 28/90.4 294 /100 94100
Sistema de refrigeracao Agua
Diametro do ventilador 2c0 400

(mm)

Transmissdo do ventilador

Fixa por correlas

1112
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Mecanizacao Agricola ao longo dos tempos
9Uti|izagéo generalizada maquina em substituicido da forca humana

- Quatro grandes periodos da mecanizagao agricolas
* Periodo Pré-Historico
« Epoca do arado
* Mecanizacao evoluida de traccao animal
« Monocultura

O primeiro periodo vai desde a origem da agricultura até 3000 a 2500 antes de cristo. 0 Na
Pré-Histéria o homem procurava tirar proveito das plantas, foi forcado a recorrer a utilizacao
dos primeiros utensilios agricolas

A época do arado comeca no fim do periodo neolitico, termina no final do século XIX

Foi no século XIX, gragas aos progressos da metalurgia, que grandes inovagdes como a
barra de corte, o sistema de atamento, o pulverizador, semeadores..., todos estes
equipamentos ainda eram de traccao animal

A monocultura surgiu nos primeiros anos do nosso seéculo (1959), a mecanizacido da
agricultura progrediu sempre que o homem decidiu tirar vantagens no seu trabalho

A maior parte dos equipamentos utilizados nasceu nos ultimos 100 anos, mas as grandes
mudancas aconteceram ha apenas 40 / 50 anos
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Mecanizacao Agricola - O tractor
» Os primeiros tractores eram movidos a vapor (motores de combustao externa)

« SO 100 anos mais tarde € que aconteceu a invencao dos motores de combust&o interna

- Tomada de forca - inventada em 1906-1907 pelo engenheiro francés Gougis, foi
mantida na sombra durante muito tempo, nao havia nenhum equipamento que se Ihe adapta-se

- Aparecimento dos pneumaticos - promoveu uma autentica revolucao:

- Diminuig¢ao do angulo de ataque - Diminuigao dos choque e solavancos
- Melhorias no sistema de travagem - Melhores “perfomances”

- Aumento da capacidade de tracg¢ao (agua nos pneus).

 Introducao do diesel

 Injeccao directa ou indirecta

- Engate “standard” de trés pontos - Os primeiros tractores serviam apenas para
substituir a traccdo animal. Em 1930 o inventor (Ferguson), pensou em montar no
tractor um equipamento segundo um triangulo em que cada um dos veértices
representava um ponto de uniao

» Sistema _de levantamento hidraulico - sé se verificou a sua utilizacdo depois da
segunda guerra mundial. Permite deslocar um equipamento sem perder rigidez de
uniao ao tractor e fazer regulagdes de posicionamento da alfaia em relagao ao solo
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Constituicdo de um tractor

Evolugao dos tractores

Tipos de tractores

Caracteristicas de funcionamento de um tractor
Formas de transmitir a poténcia nos tractores
Embraiagens

Caixa de velocidades

Diferencial

Tomada de forca e cardans

Rodas

Direccao

Travoes

Sistema hidraulico

Engate

1112
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Tipo de trabalho

° Tracgéo (mesmo em condigdes de fraca aderéncia)
» Accionamento de equipamentos moveis

» Accionamento de equipamentos fixas

Classificacao dos Tractores

Tipo de locomocao

1. Tractores Classicos ou convencionais

Tractores agricolas providos de dois eixos, cuja sustentacdo e,
geralmente feita por intermédio de 4 rodas pneumaticas,

a) Tractor de 2 rodas motrizes

1112
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b) Tractor de 4 rodas motrizes, iguais ou desiguais

4 Rodas Motrizes e Directrizes
tractores de 4RM diferentes (anteriores vs posteriores)

tractores de 4RM iguais

tractores de 4RM iguais, com quadro rigido
tractores de 4RM iguais, com quadro articulado

Tractor de rodado misto

1112
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Vantagens dos tractores de 4RM em relacao aos de 2 RM

- Maior coeficiente de aderéncia (Melhor aderéncia)

- Trajectoria melhor definida, especialmente se tiverem direcgéo assistida enor direccéo em solos irregutares)
- Travarem melhor com 0 motor - menos 30 - 35% de massa, para se obter a mesma forga de tracgéo

- Melhor reparticao da massa

- Menor compactacao

Desvantagens dos tractores de 4RM em relagcao aos de 2 RM

- Preco mais elevado

- Maior perda de poténcia a nivel da transmissao;

- Maior raio de viragem

- Custos de manutencao e consumo especifico mais elevados
- Conducao mais dificil em estrada
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Tractor de quatro rodas motrizes

1112
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Caixa de
__.-' .
velocidades

Articulacin
central

Laiwade
transferéncia

Trem
traseiro

Representagao de um tractor com quadro articulado

1112
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2. Tractores de lagartas, de rasto continuo ou de esteiras

Tractor vinhateiro de rastos

Fod . Embolo Largura
o allltmntrlz Rolete supenor Foda guia ..M..
n

Preszao
1.3/0. 4k g/cm

Compactag3io
superficial

Sapata Elo da cadeia

Merura
Sglstema de Iocomogao de um tractor de rastos
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Vantagens dos tractores de rastos em relagao aos de rodas
- Maior estabilidade em terrenos inclinados devido a grande superficie de apoio do
sistema de locomocgao e da pequena distancia do centro de gravidade ao solo
- Pequeno raio de viragem devido a imobilizagao de um dos rastos

- Elevada forca de traccao, que pode ser superior a 80% da sua massa total, e baixo
escorregamento, devido a grande superficie de contacto rasto - solo

- Baixa compactagao do solo devido a baixa pressdo exercida ( 0,3 — 0,4 kg/cm? ) e
da regularidade da distribuicao da carga em toda a superficie de apoio

Compactacgédo (g / cm?)
Homem 300 — 600
Cavalo 1200 - 1750
Tractor de rodas 500 - 700
Tractor de lagartas 300

Desvantagens dos tractores de rastos em relagcao aos de rodas
- Limitagao na circulagcao em estrada

- Um custo de aquisi¢ao e encargos de manutengao mais altos, especialmente das
transmissdes e rastos; verifica-se actualmente uma tendéncia para a diminuicao
destes ultimos pelo que o seu custo se aproxima da dos pneus

- Bitola fixa
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3. Tractores especiais
3.1) Tractores pernalta ou cavaleiro (enjambeur)

Tractor de rodas montado sobre chassis do tipo portico de grande desafogo

Utilizado em trabalhos de vinha ou culturas altas, de forma a que o tractor se

desloque sobre as linhas (vinhas com entre-linhas inferiores a 1,20 m, em que nao é possivel trabalhar com os
tractores vinhateiros)

Cre=aifiogs
1.8 m

| .

| 2.5 m =|

Esquema de um tractor pernalta

Tractor pernalta
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3.2) Tractor vinhateiro de rodas

A Bitola pode ser <1 m (0,96 > 1,30 m ) (Normal ou convencional — 1,47 = 1,60 m)
Centro de gravidade baixa

3.3) Tractor vinhateiro de rastos
3.4) Tractores estreitos, arboricola ou pomadeiro

Bitola estreita (+/- 1,32 m) , maior que os vinhateiros
Utilizacao e em horticultura e fruticultura

3.5) Tractores articulados

Tractor geralmente de 4 RM (ver Tractor de 4 rodas motrizes, iguais ou desiguais)
Chassis formado por duas partes moveis em torno de um eixo principal

1112
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3.6) Tractores florestais

Tractor — Conceitos Gerais
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3.7) Mini-Tractores
2 RM, 4 RM, articulado ou ndo
Reduzidas dimensdes e poténcia

3.8) Tractores Triciclos

4. Outros equipamentos de traccao

4.1) Chassis automotor

Chassis que permite a adaptacao sucessiva de equipamento de proteccao das
culturas, de colheita, de fertilizacao

4.2) Maquina automotriz

No mesmo chassis encontra-se o
sistema de propulsao e um conjunto
de equipamentos especificos

1112
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4.3) Motoenchada, motofresa
Veiculo a motor de um so6 eixo provido de fresa
Fresa é também o modo de propulsao

4.4) Motogadanheiras
1 s0 eixo
1 ou 2 rodas motrizes
Equipada com barra de corte

4.5) Microtractores
Tractor de poténcia reduzida
Tractor com dimensao reduzida

4.6) Motocultivador Modelo Massa Potencia Tipo de motor
* Tractor de um so eixo kg kW (cv)

* Poténcia reduzida Pequeno  Até 80 4.5 (6) Gasolina
 grande polivaléncia Mediano 80-250  4,5-9 (6-12) Gasolina / Diesel
+(Fresa, charrua, semeador, pulverizador) Grande > 230 Mais de 9 Diesel

(12)

1112
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Observacao de um tractor

Tractor = Conceitos Gerais
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Motor

Orgao principal, no qual se faz a transformacdo de energia potencial do
combustivel em energia mecanica

Transmissao

Conjunto de mecanismos que permite transmitir a energia mecanica do motor,
aos orgaos de locomogao e aos que accionam as maquinas acopladas ao motor

Orgaos de locomocao

Rodas ou rastos
- rodas, volante
- rastos, embraiagens e travoes

Dispositivos de ligacao as alfaias
- TDF
- Tambor
- Engates
- Sistema de levantamento de alfaias

- Tomadas de pressao hidraulica
11.12
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ORGAOS DE TRANSMISSAO

Embraiagem

Permite a separagao temporaria do motor aos outros érgaos de transmissao a fim
de Ihe permitir a realizacdo de das manobras de caixa de velocidade
restabelecendo depois progressivamente a ligacao.

Caixa de velocidades

*Variar a velocidade da deslocagao mesmo com regime de motor constante
*Deslocar em “marcha atras”
*Manter o tractor parado mesmo com o motor em funcionamento

*Modificar a forca de traccéo ao gancho
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Ponte Traseira

a) Par conico

Muda o angulo do eixo de rotagdo de longitudinal para transversal das rodas

b) Diferencial

Permite as rodas girarem a velocidades diferentes quando o tractor nao se
desloca em linha recta.

c)Redutor final

Desmultiplicacao da velocidade de rotacao

1112
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Caracteristicas dos motores dos tractores :
Poténcia
Binario
Consumo especifico

Relaciao massa poténcia

* Tractores antigos 170-220 Kg / kW
* Tractores modernos 50-80 kg / kW
 Lastragem (+30%)

Lastragem Sem Lastragem
- Subsolagem - Marcha em vazio
- Lavouras com charruas pesadas - Lavouras superficies e rapidas
- Transporte pesado no campo ou estrada - Equipamentos accionados pela tdf
- Arrasto de maquinaria pesada -Fertilizagcbes, sementeiras, monda

- Recolha de forragens

1112
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