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PREFACIO

Ao falar de mecanizagao agricola, quase sempre se levantam duvidas e
conceitos diferentes sobre o desenvolvimento deste tema, quer o orador seja
um professor catedratico, um técnico do sector ou um agricultor.

A diversidade de equipamentos com vista a tornar as tarefas agro-pecuadrias
e florestais menos penosas e mais rentaveis € tao vasta e tao susceptivel de
diferentes utilizacoes e alteractes, que todos os que estao mais ou menos
ligados a este assunto, vao e muito bem, adquirindo conhecimentos e
experiéncias que levam a inovagdes mecanicas e tecnoldgicas por parte de
fabricantes e técnicos que se dedicam a mecanizacao agricola.

Também por parte dos agricultores, utilizadores e pequenas oficinas rurais, se
vao desenvolvendo novas maguinas rudimentares e adaptactes as que ja
existem, para fazer face a necessidades sentidas em funcao das diferentes
culturas, solos e regides, que frequentemente sdo aproveitadas pelos fabricantes
gue as aperfeicoam e acabam por fabricar em série.

A nivel mundial e também no nosso pais, a mecanizagao agricola esta de tal
forma implantada nas exploragdes agricolas que € impensavel a realizagao
de qualquer tarefa sem a ela recorrer.

Cré-se que a mobilizagao de solo foi a primeira tarefa a ser "mecanizada’,
sendo utilizado como ferramenta agricola, um rudimentar arado de pau arrastado
pelo homem.

S0 muito mais tarde, o homem comecgou a domesticar alguns animais, tirando
proveito da sua forga para puxar estas ferramentas. Com a descoberta do
ferro, foi possivel desenvolver outras ferramentas agricolas que rapidamente
foram aperfeicoadas sendo cada vez mais sofisticadas e com capacidade para
efectuar todos os trabalhos agricolas inerentes a qualquer exploracao agricola.

Todo este evoluir da mecanizacao agricola, requer uma divulgacao constante
junto dos agricultores/utilizadores, visando principalmente a manutencao de
equipamentos, bem como a sua correcta utilizacdo, com o objectivo de conseguir
o maximo rendimento sobre o investimento ja realizado.

E com base neste principio. que devera ser orientado qualquer projecto de
ensino ou transmissao de conhecimentos (Formacao Profissional), nesta area
da mecanizacgao agricola, que tanto peso tem sobre os factores de producao
do ramo agro-pecuario e florestal.
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E com dedicacao, esforco e por vezes um pouco de carolice por parte dos gque
se dedicam a estes projectos de formagao profissional, que aqueles principios
€ objectivos se vao conseguindo, de uma maneira mais ou menos morosa,
visto que nao e facil mudar habitos e costumes enraizados no nosso mundo
rural.

Nao tenho duvidas que o meu amigo Delfim Machado &€ um dos que se dedica
a esta causa, principalmente pelas iniciativas que tem tomado na elaboragao
de compéndios escritos, onde os assuntos sdo abordados de uma maneira
directa, facilitando a aprendizagem aos gue dela necessitam.

Filipe J. Buinho Saruga
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INTRUDUCAO

O ensino e a aprendizagem sao duas componentes que, desde sempre,
andaram interligadas. O ensino @ uma actividade que exige competéncia e
elevado sentido de responsabilidade; a aprendizagem, por seu lado, exige
uma grande entrega e vontade de aprender.

Também a autoformacaoc é de louvar pois, agui, encontramos aqueles gue
pretendendo aprender, buscam, por si sés, o conhecimento.

E do conhecimento geral que qualquer accéo didactica deverd apoiar-se em
meios pedagogicos complementares e que a qualidade dos meios utilizados
& um dos factores que mais influencia ¢ aproveitamento.

Neste contexto com este manual, pretende-se criar um resumo de mecanica
agricola para que, de uma forma rapida e pratica, se possa ficar mais esclarecido
guanto ao funcionamento do tractor agricola, e ajudar os proprietarios das
magquinas a cuidar e a resolverem algumas avarias gue possivelmente possam
surgir.
t

Outro objectivo foi a criacac de um Manual para uso nos Cursos de Formacao
Profissional bem como nas Escolas Agricolas e Agrarias, facilitando a missao
de formadores e formandos, professores e alunos, permitindo-lhes obter um
melhor rendimento do seu trabalho.

Agradeco ao meu pai e aos amigos Filipe Saruga e Fernando Fernandes pela
revisao técnica dada a este trabalho. Agradeg¢o também a Lucilia Mosqueiro
pela revisao ortografica. Agradeco ainda a Elisa Pires e a todos aqueles gue
de alguma forma contribuiram para a realizagdo deste manual.

Que o presente manual seja util a todos os que a ele recorrerem.
Sao os desejos de:

> B
L Delfim Machado

-
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CLASSIFICACAO DE VEICULOS

1. Como se classificam os veiculos?

VEICULOS SEM MOTOR

VEICULOS COM MOTOR

2. O que sao automoveis?

Sao veiculos com motor de propulsdo, dotados de, pelo menos 4 rodas, com
tara superior a 550 kg, cuja velocidade maxima seja, por construcao, superior
a 25 km/h e que se destinem, pela sua funcao, a transitar na via publica, sem

estar sujeitos a carris.

= Velocipedes

= Veiculos de tracgao animal
= Veiculos de tracgdo manual
* Reboques

+ Semi-reboques

* de passageiros

Ligeiros = de mercadorias
* mistos
= tractores
Pasados » especiais
g = simples
Motociclos
e com carro lateral
Ciclomotores
Tractores = Ligeiros
) ) Maquinas * Pesados
Veiculos agricolas
ou florestais Motocultivador
Tractocarro

Moto de 4 rodas

3. O que sao automoveis ligeiros?

Sao veiculos com peso bruto até 3500 kg e com lotagao nac superior a 9 lugares,

incluindo o do condutor.

4. O que sao automoveis pesados?

Sao veiculos com peso brutc superior a 3500 kg ou com lotacdo superior a 9

lugares, incluindo o do condutor.

A M ECANICA A GRICOLA
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| 5. O que saoc tractores?
Sao veiculos construidos para desenvolver um esforgo de tracgcao, sem comportar
carga util.

6. O que sao tractores agricolas ou florestais?

Sao veiculos com motor de propulsao, de dois ou mais eixos, construidos
para desenvolver esforcos de traccao, eventualmente equipados com alfaias
ou outras maqguinas e destinados, predominantemente, a trabalhos agricolas
ou florestais.

I 7. O que sao motocultivadores?

Sao veiculos com motor de propulsao,

de um s6 eixo, destinados a execucao

de trabalhos agricolas ligeiros, que

podem ser dirigidos por um condutor,
| a pé ou em semi-reboque, ou
I retrotrém ao referido veiculo.

8. O que & um tractocarro?

==

E um veiculo com motor de propulsao,
de dois ou mais eixos, provido de uma
caixa de carga destinada ao transporte
de produtos agricolas ou florestais e
cujo peso bruto nao ultrapassa 3500 kg.

9. O que & um reboque?

E o veiculo destinado a transitar atrelado
a outro veiculo.

Dispoe de um eixo a frente e um ou
dois atras e todo o seu peso e distribuido
sobre estes eixos.
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10. O que é um semi-reboque?

E o veiculo destinado a transitar
atrelado a outro veiculo, em que o
peso da frente assenta no veiculo
que o reboca e o peso de tras sobre
um eixo, ou dois eixos dispostos
em paralelo.

E a maquina destinada a trabalhos
agricolas ou florestais que sé transita
na via publica quando rebocada.

Na imagem vemos uma enfardadeira.

12. O que € uma maquina automotriz?

E uma méquina destinada a trabalhos
agricolas ou florestais que, se desloca
e executa trabalhos autonomamente.

Na imagem vemos uma ceifeira
debulhadora

13. Quais sao as categorias dos veiculos agricolas?

* Motocultivadores com semi-reboque ou retrotrem e

oria | 5
Catagon tractocarros, com peso bruto até 2500 kg.
* Tractores agricolas ou florestais simples ou com
equipamento montado, com peso maximo até 3500 kg.

* Tractores agricolas ou florestais com reboque ou com
Categoria Il magquina agricola ou florestal rebocada, com peso
bruto do conjunto até 6000 kg.

* Maquinas agricolas ou florestais ligeiras e tractocarros,
com peso bruto até 3500 kg.

* Tractores agricolas ou florestais simples ou com
equipamento montado, com peso superior a 3500 kg.

Categorialll  « Tractores agricolas ou florestais com reboque ou com
maquina agricola ou florestal rebocada, com peso
bruto do conjunto superior a 6000 kg.
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‘ CLASSIFICACAO DOS TRACTORES

1. Comeo se classificam os tractores relativamente ao rodado?

= DE RODAS
i = DE RASTOS OU LAGARTAS
= MISTO

Aspecto de um tractor de rodas.
Podendo ser de duas ou quatro
rodas motrizes.

Aspecto de um tractor de lagartas.
Podendo os rastos ser metalicos
ou de borracha.

Aspecto de um tractor de
rodado misto.
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2. Como se classificam os tractores relativamente a largura do eixo?

* Normais.
= Pomareiros.
* Vinhateiros.

Aspecto de um tractor dito normal

ou convencional de 1,47 a 1,60 metros
de centro a centro dos pneus.

Esta largura é ajustavel.

-

Aspecto de um tractor Pomareiro.

Mais compacto que o normal para
ajustar-se as culturas. Com 1,32 metros
de largura, aproximadamente.

Aspecto de um tractor vinhateiro.

Com uma largura total, de fora dos pneus,
que pode ser de 0,96 metros podendo
aumentar-se até 1,30 metros.

Sao, de todos os tractores, 0s mais estreitos.

2.1. Que denominacao se d4 ao acto de se poder aiterar a largura do
eixo de um tractor?

Denomina-se por bitola.

Os tractores de rodas tém a possibilidade (dentro de certos limites) de alterar
a sua largura. Essa possibilidade tem vantagens para se adaptar o tractor as
culturas, as alfaias, bem como a determinadas condigdes de trabalho.



—

m I N TR ODWUCAO A WMETGCAN

I C A A GRICOWLA

3. Como se classificam os tractores relativamente a altura livre acima
do solo?

= Normais
» Médios
= Altos

Considera-se normal, um tractor
com uma altura, desde a parte
mais baixa ate ao solo, entre
0,35 a 0,40 metros.

Tractor de altura media e aquele
que apresente uma distancia ac
solo de, aproximadamente,

0,60 metros.

Um tractor alto apresenta uma
distancia ao sclo entre
1,00 e 1.80 metros.
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4. Que outros tipos de tractores existem, para além dos descritos atras?

Existem ainda os minitractores, os tractores florestais, os tractores articulados
e 0s tractores porta alfaias.

Aspecto de um minitractor.

Podem ter 2 ou 4 rodas motrizes,
de reduzidas dimensodes e
poténcia relativamente baixa.

Aspecto de um tractor florestal.

Podem ser de rodas ou lagartas,
munidos de diversos dispositivos
de proteccao do condutor e do
tractor (quadros e blindagens)
sendo especialmente concebidos
para trabalhos florestais.

Aspecto de um tractor articulado.

Geralmente de quatro rodas
motrizes, provido de um chassi
formado por duas partes moveis
em torno de um eixo central.

Aspecto de um tractor porta
alfaias.

Caracteriza-se por permitir o
transporte de alfaias atras, a
frente e em cima do tractor
onde os outros normalmente
tém o motor.
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CONSTITUICAO DO TRACTOR

Nas seguintes figuras, podemos ver a constituicao de um tractor nos principais
componentes e sua localizagao.Na primeira figura temos um tractor de traccaoc
simples e, na segunda figura, um tractor de 4 rodas motrizes.

Rodas directnzes Levantamento
Hidraulico
_,___,4 S,

A f:‘-"r'i\_ i
NN TN

o o

o W 0w,
AN WY

Embraiagem

Caixa de veiocidades

|
WV NNIND
R

Rodas motnizes

r v y -

Eixo frontal Redutor final Embraiagem Caixa de velocidades
cOm suspensaoc



I NTRODUTCAO ‘A M ECANICA AGRICOTLA .

MOTOR

CONCEITOS GERAIS

1. Que tipos de motores tém os tractores?

Os tractores normalmente vém equipados com um motor Diesel a quatro tempos.

2. Que tipos de motores equipam normalmente as varias maquinas
agricolas?

* Motores a 4 tempos, diesel (gasélec) ou gasolina.
= Motores a 2 tempos, gasolina.

3. Como se definem estes motores?

Motores térmicos de combustao interna. Transformam a energia, resultante
da expansao dos gases da combustao de um produto energético no interior dos
cilindros, em energia mecanica.

4. Geraimente, que motores térmicos de combustdo interna podemos
encontrar no meio agricola?

CICLO DE FUNCIONAMENTO COMBUSTIVEL UTILIZADO

4 tempos Gasolina

Gasoleo (Diesel)
2 tempos

R i

5. O que € um motor de 4 tempos?

E um motor de combustao interna que completa um ciclo de funcionamento
durante 4 cursos do émbolo (2 voltas na cambota).

6. O que € um motor de 2 tempos?

E um motor de combustao interna que completa um ciclo de funcionamento
durante 2 cursos do émbolo (1 volta na cambota).

7. O que é um motor Diesel?

E um motor de combustao interna que funciona a taxas de compressao elevadas
e que utiliza gasodleo no seu funcionamento. O nome “Diesel” é o do inventor
do referido motor.
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8. O gue & um motor monocilindrico?

E aquele gue apenas possui um cilindro.

9. O que & um motor policilindrico?

E todo aguele que possui mais do que um cilindro.

10. O que é o Ponto Morto Superior (P.M.S.)?
E a posicao extrema do é&mbolo na parte superior do cilindro.

11. O que @ o Ponto Morto Inferior (P-M.1.)?
E a posicao extrema do émbolo na parte inferior do cilindro.

12. O que € o curso do émbolo?

E a distancia percorrida pelo @mbolo entre os dois pontos mortos, superior €
inferior.

13. O que € a cilindrada?

E o volume do cilindro compreendido entre os
dois pontos mortos.

Por cilindrada total, entende-se o produto da
cilindrada dum cilindro pelo numero de cilindros.

14. O que & um tempo?

E o passeio ou percurso do @émbolo de um ponto morto ao outro.

15. O que é a taxa de compressao?

E a relacao existente entre o volume
de ar, que entra no cilindro

(no 1° tempo), e o volume

ocupado pelo mesmo ar depois de
comprimido (no final do 22 tempo).

Taxa de compressao
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16. O que é a poténcia de um motor?

E a forca que o motor debita, normalmente vem expressa em CV
(cavalos vapor) cu em KW (kilowatts). A poténcia maxima € obtida a uma
determinada rotacao do motor.

Na tabela seguinte podemos ver a relagcdo entre estas duas unidades de
medidas.

o kow o kow ov kw o kw o kow v kw

1 0,73 30 2206 60 4413 90 6619 120 8826 150 11032
5, 367 35 2574 65 4781 95 6987 125 9194 155 114,00
10 735 40 2942 70 5148 100 7355 130 9561 160 11768
15 FHOR 45 B340 75 BEie 105 @A 135 198ES 165 12126
200 1471 50 3677 80 5884 110 8050 140 10297 180 13239
25 1839 55 4045 85 6252 115 8458 145 10665 200 147,10
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CONSTITUICAO DO MOTOR A 4 TEMPOS

1. Como é constituido o motor a 4 tempos?

O motor de combustao interna a 4 tempos € constituido, como se pode ver na
figura seguinte, por um conjunto de pe¢as, em que umas séao fixas e outras sao
moveis.

Tampa das valvulas

Junta da tamp
das valvulas

Cabega

Junta da cabega
Volante

Bineco

Cambaota

Cremalheira

Junta do carer

1.1. Quais sao as pecas fixas?

= Tampa das valvulas: serve para tapar as valvulas, impedindo a entrada de
impurezas e a saida de dleo.

= Junta da tampa das valvulas: estabelece a vedagao entre a tampa e a cabeca.

. pabex;a ou culaca: fecha a parte superior dos cilindros e € o local onde estao
implantadas as valvulas, os balanceiros e o canal de entrada do ar de admissao
e 0 canal de saida dos gases queimados (escape).

» Junia da cabeca: estabelece a vedacao entre a cabeca e o bloco, evitando
fugas.

« Bloco: é a peca onde estao abertas as cavidades cilindricas e as condutas do
liguido refrigerante.

« Junta do carter: estabelece a vedacao entre o bloco e o carter.

» Carter: € a parte inferior do motor e tem por funcao armazenar o dleo de
lubrificacao.
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1.2. Quais sa@o as pecas moéveis?

* Embolo ou pistao: pega cilindrica, que serve para receber e transmitir a energia
da explosao dos gases as bielas. Desloca-se com movimento de vai € vem,
dentro do cilindro.

» Segmentos: sao aneis metalicos, interrompidos, montados nas ranhuras dos
émbolos, podendo ser de dois tipos: de compressao e de éleo.

* Bisla: € uma peca que estabelece a ligacado entre o émbolo e a cambota.

« Cambota: é o veio principal do motor, constituido por um conjunto de manivelas
que, juntamente com as bielas, transformam o movimento de vai e vem dos
émbolos em movimento circular continuo.

= Volante: € uma pesada roda metalica que recebe, da cambota, o movimento
de rotagao. Serve para vencer os pontos mortos do motor (admiss@o, compressao
e escape), até que chegue ao tempo de trabalho ou combustao que é o Unico
tempo em que o motor produz trabalho. Na periferia, pode ter uma coroa
dentada ou cremalheira onde engrena ¢ carreto do motor de arranque.

» Valvulas: s80 no minimo duas por cada cilindro do motor, uma de admissao
e outra de escape. Sao pecgas que abrem e fecham em tempos precisos os
corificios por onde se da a entrada e a saida nos cilindros.

* Veio de excéntricos: € um veio gue tem solidario uns ressaltos, chamados
excéntricos, destinados a comandar a abertura e fecho das valvulas de admissao
e escape em tempos precises. Tem tantos excéntricos quantas as valvulas do
motor, visto que cada excéntrico se destina ao comando de uma valvula.
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FUNCIONAMENTO DO MOTOR A 4 TEMPOS DIESEL

FUNCIONAMENTO DG MOTOR

1. Como funciona o motor de quatrc tempos diesel?

A cada tempo corresponde um movimento de um eémbolo, de cima para baixo
ou de baixo para cima, no interior do cilindro.

Suponhamos um motor monocilindrico (com apenas um cilindro) e vejamos
como se realizam os 4 tempos, dentro desse mesmo cilindro:

12 tempo — Admissao
O émbolo desloca-se de cima para baixo (do ponto morto superior para 6 ponto

morto inferior), aspirando ar através da abertura permitida pela valvula de
admissao. A valvula que permite a saida dos gases de escape esta fechada.

22 tempo — Compressao s

Ambas as valvulas estdo fechadas. © émbolo desloca-se de baixo para cima
(do ponto morto inferior para o ponto morto superior), comprimindo e aquecendo
fortemente o ar (a cerca de 600 °C) no interior do cilindro. Um pouco antes do
émbolo atingir o ponto morto superior inicia-se a injeccao do gasoleo gue, em
contacto com o ar quente se ira auto-inflamar.

32 tempo — Combustao (ou trabalho)

Ao terminar a injeccao do gaséleo ja o émbolo esta a iniciar o terceiro tempo.
Ambas as valvulas continuam fechadas. O gasodleo e o ar produzem uma
combustao e expansao dos gases que empurra o @mbolo de cima para baixo.

42 tempo — Escape

O émbolo desloca-se de baixo para cima (do ponto morto inferior para o superior),
empurrando e expulsando os gases resultantes da combustao através da vaivula
de escape que se encontra aberta. A valvula de admissao esta fechada.
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SISTEMA DE DISTRIBUICAO

1. O que é o sistema de distribuicio?

O sistema de distribuicao € o conjunto de
pecas que regula a entrada de ar e saida
dos gases no cilindro.

E composto por valvulas e respectivas
guias, arvore de cames (ou veio de
excéntricos), hastes, guia das

hastes, impuisor e balanceiro.

Saliencia do  EXcentrico
excentrico

2. O que é a arvore de cames ou veio de excéntricos?

A arvore de cames ou veio de excéntricos € um eixo onde se situam os excéntricos
ou cames. S&0, no minimo, dois excéntricos por cilindro do motor: um para abrir
a valvula de admissao e outro para a de escape. O movimento vem-lhe da
cambota e, por cada volta que da o veio de excéntricos, a cambota dara duas,
visto que em duas voltas da cambota sé se produz uma fase de admissao e
outra de escape.

Aspecto de um veio de excéntricos de um motor de 4 cilindros.

Podemos contar 8 excéntricos,
sendo dois excéntricos para cada
cilindro: um para comandar a
valvula de admissao e outro para
a de escape.

3. O que é e para que existe a folga das valvulas?

Com o uso, as pecas gue compoem o sistema de distribuicdo vao-se gastando,
e a folga entre elas vai aumentando. Em consequéncia disto as valvulas abrem
menos e mais tarde, afectando o rendimento do motor.

Quando as valvulas estao fechadas deve ficar uma pequea separacao entre 0s
balanceiros e as hastes. A isto € o que se chama folga das valvulas, a qual, por
vezes, € maior na de escape do que na de admissao, em virtude do calor que
sofre obrigando-a a dilatar mais.

Sendo assim, a folga nao deve ser em demasia nem inexistente. Para dar a
folga correcta as valvulas, devemos sempre consultar o manual de instrucoes
do veiculo.
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Apalpa folgas

Folga da valvula

Aspecto da cabega de um motor
com as respectivas valvulas.

Nesta imagem, esta-se a proceder
a afinacao da folga das valvulas.
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SISTEMA DE ALIMENTACAO

1. O que é o sistema de alimentacao?
E o conjunto responsavel pelo abastecimento do combustivel aos cilindros.

2. Qual e o circuito do combustivel (gasdleo)?

Sai do depdsito por gravidade ou € aspirado pela bomba de alimentagéo, passa
por um copo de decantacao e por um ou dois filtros e, de seguida, é enviado a
bomba injectora. Da bomba injectora, o gaséleo sai doseado e a alta pressio
para os injectores que o pulverizam, no interior dos cilindros.

Na imagem seguinte podemos ver um tipo de sistema de alimentacao.

Depisito de combustivel
Infector

Bomba de Injeccdo

\'30-):- de

Filtro murmr!u--/ Filtro priwmario -
al imentacio

B Alta pressac
B neoia pressao
ES gaixa oressao

3. Quais sao os componentes do sistema de alimentacao e que funcao tém?

* Deposito de combustivel: armazena o combustivel. Pode ser metalico ou de
polietileno (plastico).

* Copo de decantacac: retém a agua que o combustivel possa conter e que ali

se deposita a fim de ser retirada antes de se por o motor em funcionamento.

Aspecto de um tipo de copo de
decantagao na parte de baixo
do filtro de combustivel.

O copo de decantacao
transparente tem a vantagem de
se verificar sem necessidade

de abrir.
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» Bomba de alimentacao: aspira o combustivel do depésito e envia-o para a
bomba injectora, com uma pressdo baixa (cerca de 1 kg/cm?2).

» Filtros de combustivel: tém como fungao reter as impurezas que o gasoleo
possa conter. Estdo colocados quase sempre entre a bomba de alimentacao
e de injeccao, podendo existir somente um ou dois filtros.

Aspecto de um tractor com dois
filtros de combustivel (primario e
secundario), existindo o copo de
decantag@o no primario.

« Bomba injectora: encarrega-se de enviar o combustivel sob pressao aos
mjectores Ha dors tipos de bombas injectoras que equipam os tractores
agricolas: em linha e rotativas.

Bomba injectora em linha -

- caracteriza-se pela disposicao
dos tubos em linha na parte
superior da bomba.

A sua lubrificagao é feita por dleo.

Bomba injectora rotativa -

- caracteriza-se pela disposicao
dos tubos dos injectores estarem
dispostos radialmente na cabeca
da bomba.

A sua lubrificagao é feita pela
gordura do gasoleo.




INTRODUGCAO A METGCANICA A GRICOLA

» Injector: 6rgao que recebe o combustivel enviado pela bomba injectora e o
introduz, pulverizado, nos cilindros.
Apesar do perfeito ajustamento entre todos os componentes do injector, existe
sempre uma pequena fuga de combustivel, a qual é desejavel dentro de certos
limites pois, assim, é feita a lubrificacao das partes moveis do injector. O
combustivel resultante dessa fuga & enviado para o circuito de retorno.
O injector esta montado na cabega do motor, sendo a injeccao do combustivel
dirigida directamente para o interior do cilindro ou para uma pré-camara.

Assim, podemos ter um motor com injecga@o directa ou injeccao indirecta.

Injeccao directa - o combustivel € injectado directamente no interior
do cilindro. O arranque é facil, mesmo com c¢ motor muito frio, e resulta
num menor consumo de combustivel. Exige pressoes de injeccao elevadas.

Injecror

Injeccao indirecta - neste sistema, o combustivel -
é injectado a uma pressao bastante mais

baixa, na pré-camara donde se inicia a
combustao, que se expande a camara N :
principal (cilindro), através de uma “janela”. saecimento

= Tubos de retorno: enviam o combustivel em excesso ao deposito ou filtros.
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* Arrangue a frio: dispositivo que facilita o arranque do motor quando este se
encontra demasiado frio. Em tempeo frio, os motores Diesel tém uma certa
dificuldade em arrancar. Por esse motivo, sdo equipados com dispositivos que
lhes facilitam a miss@o e normalmente sao de dois tipos: velas de aquecimento
ou “sistema burrinho”.

Velas de aguecimento ou de incandescéncia - instaladas na camara de
combustao ou numa camara de =

turbuléncia que, ao serem ligadas,
aguecem o ar no interior das
mesmas facilitando a inflamacao
do gasoleo, apds a sua injeccao.
Neste sistema, existe uma vela
por cilindro.

Introdugao do combustivel gaseificado - neste caso, existe um pequeno depésito
com combustivel o qual, normalmente, é alimentado pelo retorno (burrinho),
esta ligado a uma valvula termoeléctrica, montada no colector de admissao e
equipada com uma resisténcia. Uma vez ligada, desenvolve-se uma temperatura
tal que obriga a referida vélvula a abrir e a deixar passar combustivel. No tempo
de admissao, o ar ac passar no colector é aquecido e enriquecido com gasdleo,
o que facilita 0 arrangue do motor.

COMDUTA DE ADMISSAC

Nota:

Os motores com injecgao indirecta, normalmente, estdo equipados com velas
de aquecimento, sendo uma por cada cilindro. Nos motores com injeccao directa,
normalmente, estao equipados com o “sistema de burrinho”, montado no colector
de admissac.
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4. O que devemos fazer se entrar ar no circuito do combustivel?

Sempre que, por gualquer motivo, entre ar no sistema de alimentacao

(esgotamento do gasdleo no depdsito, substituicao do filtro de combustivel, etc.),

ha que o purgar, ou seja, extrair-lhe todo o ar para que possa voltar a funcionar.

A purga faz-se da seguinte forma:

1 - Verificar se o deposito tem combustivel;

2 - Abrir a torneira de passagem, se for caso disso;

3 - Com chave propria, afrouxar o parafuso de purga do filtro;

4 - Accionar a bomba de alimentacao (se existir), até que, pelo parafuso de
purga do filtro, saia combustivel sem nenhuma bolha de ar;

= - Apertar o parafuso de purga do filtro, sem deixar de accionar a bomba de
alimentacao (caso exista);

6 - Afrouxar o parafuso de purga da bomba de injecgao;

7 - Accionar a bomba de alimentagao (caso exista), até que, pelo parafusc de
purga da bomba injectora, saia combustivel sem bolhas de ar;

8 - Apertar o parafuso de purga da bomba injectora, sem deixar de accionar a
bomba de alimentacao (caso exista);

9 - Accionar o motor de arranque. Casc ¢ motor nao funcione, devemos repetir
0s pontos 3, 4, 5, 6, 7 e 8 e voltar novamente a dar ao arranque. Se este
procedimento se mostrar insuficiente, passar ao ponto 10;

10 - Afrouxar os tubos no seu ponto de uniao com 0s injectores;

11 - Accionar o motor de arranque 3 ou 4 vezes com intervalos de uns

segundos, até que saia combustivel sem bolhas de ar;

12 - Desligar o motor;

13 - Apertar os tubos dos injectores na sua uniao;

14 - P6r o motor a funcionar e verificar se trabalha bem:;

15 - Parar o motor;

16 - Limpar todo o sistema; com o motor a trabalhar, verificar se ha alguma fuga.

Nota:

Quando nao existe bomba de alimentacao, o combustivel chega & bomba

injectora por gravidade.

Ha maquinas em que a purga é automatica, pelo que, em tais casos, tudo o

que foi explicado € desnecessario.

5. Quais sao os cuidados e a manutencao a ter com o sistema de
alimentacao?

* O deposito de combustivel deve ser atestado no final do dia de trabalho para
expulsar o ar quente do seu interior, a fim de se evitarem as condensagdes do
vapor de agua, durante o arrefecimento. Estas condensacoes originam agua,
que se deposita e s8o 0 maior inimigo das bombas injectoras. Este trabalho é
sempre feito com o motor parado, de preferencia nao muito quente, sem fumar
ou foguear, para evitar qualquer possivel incéndic ou explosao, pois o
combustivel € inflamavel.
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* Se, diariamente, aparecer no copo de decantagdo uma quantidade
consideravel de impurezas e/ou agua, € prova de gue no depdsito existe
grande quantidade de impurezas e/cu agua, sendo necessaria a sua limpeza.

= Anualmente, deve proceder-se a limpeza do depdsito a gual deve ser feita da
sequinte forma:

1 - Esvazia-se, desmonta-se, se possivel, limpa-se com agua e vapor, retirando
sempre a badia indicadora do nivel;

2 -Enxagua-se com agua quente até eliminar todos os residuos;

3 - Se for metalico, introduz-se uma corrente de ferro e agita-se para “raspar”
impurezas que estejam agarradas;

4 -Repete-se 0 ponto 2;

5 - Seca-se bem com ar comprimide @ monta-se de novo, se for o caso.

Procedendo assim, evitam-se avarias desagradaveis tais como filtros entupidos
e roturas por corrosao.

6. O gasoleo também e arrefecido?
Alguns fabricantes, tém um radiador para arrefecer o gaséleo, antes de entrar
nos cilindros.
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SISTEMA DE ADMISSAO DE AR

Para que o tractor funcione sem danos, € essencial que ¢ ar que entra no motor
seja completamente isento de impurezas, o que se consegue através do filtro
de ar que as retem.

Antes do filtro, ou juntamente com este, existe o pre-filtro cuja finalidade € a de
reter as impurezas de maiores dimensdes.

Imagem de um tipo de pré-filtro,
antes do ar chegar ao filtro.

A sua finalidade é a de reter
as impurezas de maior dimensao.

1. Que tipos de filtros de ar podemos encontrar?
Secos, em banho de dleo e por aderéncia viscosa.

2. Como e, e como funciona o filtro de ar seco?

Juntamente com o filtro existe um pre-filtro, cuja finalidade é a de reter as
impurezas de maiores dimensdes. A pré-filtragem dirige o ar para o filtro a alta
velocidade de forma a estabelecer um turbilhdo de ar, por vezes com a ajuda
de palhetas direccionais, sendo as impurezas expelidas pela forca centrifuga
a voita do filtro. As maiores impurezas sao arrastadas para a outra extremidade
do filtro sendo, em alguns casos, expulsas para o exterior, quando exista uma_
valvula de descarga de po¢ (bico de pato). Outros casos existem em que a
sujidade fica acumulada numa taca de po, a qual deve ser esvaziada
periodicamente.

Em ambos os casos, a pre-filtragem elimina 80 a 90% das impurezas e reduz
grandemente a carga do filtro.

TACA PANA FO
-~

Aspecto de um filtro de ar seco. >ﬁ [ e maNTE

O ar ao entrar no filtro passa pelas .. |
“palhetas direccionais” que obrigam o ar **" " J§
a entrar em turbilhdo que, por sua vez e
devido a forga centrifuga, atiram com as
maiores impurezas para a “taca para
o po” onde ficam retidas fazendo, desta
forma, uma pré-filtragem.

et

FALWETAS CINEOCIONAIR
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— Poeiras
Entrada Accao centrifuga do ar

e ar

Filtro do
pape Aspecto de um filtro de ar seco.

Saida de 3 ek .

ar impo Neste caso, a pré-filtragem funciona
de igual forma que no anterior, mas
as impurezas sao deitadas fora pela
“valvula de descarga de p¢”.

Comego da
pré-filtragem

Valvula de
descarga de pd

A filtragem realiza-se a medida que o ar passa através do filtro, eliminando
as particulas restantes. Ha filtros que tém um indicador de obstrugao

(filtro sujo) que funciona acendendo uma luz de aviso no mostrador; outros
por um sinal acustico (buzina) e outros, ainda, como na figura seguinte,
por cores.

Indicacao de filtro sujo.

2.1. Qual a manutencao e o periodo de substituicdo do filtro de ar seco?

O elemento do filtro de ar limpa-se
batendo-o na mao ou soprando-o, de
dentro para fora, com ar comprimido.
Ter em atencao que o sopro nao deve
etfectuar-se com excessiva pressao,
nunca superior a 4 kg/cm2, pois pode
romper o papel.
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Periodicamente, deve-se vistoriar a fim de verificar se o papel nao esta furado.
Isto faz-se introduzindo uma lampada no interior do elemento filtrante.

Geralmente o elemento exterior

e o de segurancga interior devem
ser substituidos apés 1000 horas
de trabalho.

3. Como é e como funciona o filtro de ar em banho de 6lec?

Primeiramente, existe um pré-filtro centrifugo cuja finalidade é a de reter as
impurezas de maiores dimensoes.

O ar entra pelo pré-filtro e segue por um tubo até uma taga contendo éleo, igual
ao do motor, a um nivel indicado, o que deve estar correcto, pois o tubo rasa o
Oleo, sem nele mergulhar, de modo a que o ar, ao descer, seja obrigado a fazer
uma curva apertada e largar mais impurezas, seguindo depois através de umas
redes metalicas que retiram ainda mais poeiras e sujidade passando entao, por
succao, aos cilindros do motor.

Se nao houver o cuidado de verificar o nivel do éleo periodicamente (diariamente
ou conforme a natureza e local do servigo), o dleo pode ficar saturado de
impurezas, ou abaixo do nivel, perdendo a capacidade de filtragem.
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SAMDA DE AN LWPG

Aspecto de um filtro de
ar em banho de dleo,
com pre-filtro em cima. SR AL

— GONDUTA DE AR

ELEMENTO PARIMARIQ.

FAGA DE CLED

Aspecto de um filtro de
ar em banho de 6leo,
com pré-filtro ao lado.

4. Como é, e como funciona o filtro de ar por aderéncia viscosa?

O dispositivo filtrante € composto por uma malha metalica saturada de 6leo.
A direccao da corrente de ar vai sendo % '

alterada e as particulas de p6 embatem
na malha metélica saturada de dleo, onde
se fixam. Apos um determinado periodo
de funcionamento, deposita-se tanto pé
gue a capacidade envolvente do dleo se
esgota e o filtro deixa de desempenhar a
sua funcao. Consoante as condigoes de
funcionamento, este tipo de filiro deve

ser periodicamente desmontado, lavado
com combustivel, seco e em seguida
saturado (besuntado), com oleo.

Nota:
A verificacao do estado do filtro de ar € um cuidado diario. Nao esqueca nunca,
pois trata-se de uma parte importante para o bom funcionamento do motor.
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TURBOCOMPRESSOR

1. O que é, e qual o efeito do turbocompressor?

E sabido que quanto mais ar se tiver disponivel mais combustivel se pode
gueimar. Desta forma, o objectivo do turbo é a de “empurrar” o ar para dentro
do cilindro.

O turbo & composto por duas turbinas, em que uma faz girar outra. Aproveitando
0s gases de escape, faz-se girar uma turbina que, por sua vez, vai fazer girar
outra que empurra o ar limpo para dentro do cilindro.

Com o turbocompressor aumenta-se a poténcia do motor e diminui-se o consumo
relativo de combustivel.

Turbo alimentagdor

Aspecto do funcionamento do turbo.
Os gases de escape, ao sairem,
fazem girar a “turbina de escape”

que, por sua vez, como esta
ligada & “turbina de admissao”,
a faz rodar. B

A turbina de admissao, ao rodar, \\\_, 5 /
puxa o ar e empurra-o para o \ —— =
interior do cilindro. "m%

2. Que cuidados devemos ter para preservar o turbocompressor?

Nos motores com turbocompressor, a maior parte dos danos provocados no™
turbo s&o causados pelo nao seguimento do procedimento adequado quando
se liga e desliga o motor. Depois de ligar e antes de desligar, deixar o motor ao
ralenti sem carga durante, pelo menos, 30 segundos, para que o 6leo lubrifique
o eixo do turbo e nao trabalhe a seco, bem como estabilizar a temperatura
do turbo.

Se o motor “afogar” durante o funcionamento, pé-lo a trabalhar de novo e
imediatamente, isto evitara que o turbocompressor sobreaguega.

3. O turbo esta sempre a funcionar?

Sim, assim que se poe o motor em funcionamento, o turbo também entra em
funcionamento.

E vuigar, em alguns tipos de turbo, s se tirar rendimento dele acima das 2000
r.p.m. (rotagcdes por minuto do motor).

Geralmente o turbo gira a uma rotagao de 50.000 a 80.000 r.p.m
(rotacOes por minuto).
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INTERCOOLER

1. O que &, e qual o efeito do intercooler?

Ao passar pelo turbo, o ar (limpo) é fortemente pressionado para entrar dentro
dos cilindros e, dessa forma, atinge temperaturas consideraveis, fazendo com
que o ar se dilate e leve para o interior do cilindro menos oxigénio necessario
para a combustao.

O intercooler nao € mais do que um radiador (arrefecedor) do ar. O ar, ao passar
no referido radiador, € arrefecido e diminui de volume para gue no interior do
cilindro entre mais oxigénio melhorando a queima do combustivel.
O intercooler contribui para aumentar a poténcia do motor e diminuir o consumo
de combustivel.

TURBINA

Nesta imagem, podemos ver o
turbo em funcionamento e,

de seguida, o0 ar a passar pelo
intercooler (radiador) para

ser arrefecido seguindo,

depois, para o interior do

cilindro. ESCAPE
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

As pecas moéveis do motor, quando em movimento, rocam umas com as outras.
Se funcionassem em contacto directo originariam uma elevada forca de atrito,
aqueceriam e desgastar-se-iam rapidamente, podendo até colar (gripar).
O papel do lubrificante consiste em interpor e manter, entre superficies moveis,
uma pelicula com propriedades adequadas para reduzir o contacto entre elas.
Esse lubrificante é o éleo que também absorve e dissipa o calor, melhora a
vedacao entre os émbolos e os cilindros, limpa as pecas, arrasta a sujidade e
amortece os ruidos do motor.

1. Que sistemas de lubrificagao do motor podemos encontrar?
Sob presséo, por chapinhagem e misto.

2. Como funciona o sistema de lubrificacdo sob pressao?

E o que se utiliza actualmente nos tractores, motocultivadores e outros motores
agricolas e é o que assegura uma melhor lubrificacdo do motor.
O odleo € aspirado do carter pela bomba que o envia, sob pressdo (1 a 5 bares),
para o filtro e dai a todas as partes do motor que dele necessitam.
A bomba de 6leo recebe movimento do motor e, acima de um determinado
numero de rotacdes, a pressao poderia ser excessiva e rebentar os tubos. Para
evitar esse inconveniente existe uma valvula reguladora de pressao, que a partir
de um determinado valor abre e deixa que parte do dleo passe directamente ao carter.
Neste sistema, a cambota e a biela sao perfuradas a fim de servirem de conduta
ao oleo. No entanto, parte da lubrificacdo também é feita por chapinhagem
porque o dleo, ao descer, salpica em todas as direcgdes formando uma nuvem
que lubrifica o resto do motor.

O mandémetro permite verificar se a pressao do éleo esta correcta. Ha tractores
que, em vez do mandmetro, tém uma luz avisadora.

No caso dos motores que provocam temperaturas muito altas ao 6leo, o-dlee
passa por um radiador a fim de Ihe diminuir a temperatura.

£ Y Eixg dos

| ~"balanosiros

Nesta imagem, podemos ver o
funcionamento da lubrificacao
sob pressdo, bem como as
partes constituintes:

Mangmetra

Velo de
excentnoos

Fiitro de dleo

Cambata

Bomba de alea Valyila reguiadara
O pressas

ardta de nivel

Olen do carer

Fittro o réde
Buion de drenagem
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O filtro de 6leo € uma parte bastante importante do sistema de lubrificagao. Se
nao for substituido as horas indicadas pelo fabricante, pode entupir e o oleo
deixa de ser filtrado. Caso isto aconteca, € preferivel que o Oleo circule e va
lubrificar o motor mesmo sem ser filtrado pois, assim, pelo menos o motor néao
corre o risco de gripar.

Quem permite isto € a valvula de derivagéo que, & medida que o filtro vai ficando
obstruido, aumenta a pressao até que a valvula se abre e deixa passar o ¢leo
sem ser filtrado.

Nalguns casos, a valvula de
derivacao esta montada no
proprio filtro, como esta
imagem mostra.

Lone &
Walvula

e da walvula

Noutros casos, como se
pode ver, a valvula esta
montada no motor.

Quando se substitui o filtro, devemos verificar se o tractor esta equipado com
a referida valvula. Caso contrario temos de ter o cuidado de adquirir um filtro
equipado com a dita valvula no seu interior.

Na montagem, devemos ainda ter cuidado com as junta de vedacao de borracha,
devem-se untar com oleo e o filtro deve ser apertado a mao.

3. Como funciona o sistema de lubrificacac mista?

Praticamente ja ndo existe. E uma mistura da lubrificacdo por chapinhagem e
por pressao. Existe uma taca para o dleo, abastecida através de uma bomba
que permanentemente transfere 0leo do carter para a referida taca, onde a
colher o apanha e faz o seu papel de chapinhagem.
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4, Como funciona o sistema de lubrificacao por chapinhagem?

Utiliza-se ainda em pegquenos motores
monocilindricos de 4 tempos

(por exemplo motores de rega).

A lubrificacao e feita atraves de um
prolongamento do chapéu da cabeca
da biela, denominada colher que, no
seu movimento, mergulha no dleo
contido no carter, projectando-o de
encontro a todas as partes a lubrificar.

5. Que cuidados devemos ter com o sistema de lubrificacdo?

= Verificar o nivel do ¢leo do motor, antes de pér o motor a trabalhar ou no
inicio do dia de trabalho. Nunca o deixar descer abaixo do traco minimo,
mas tambem nao o por acima do maximo;

« Substituir o 0leo as horas indicadas pelo manual de instrugdes, bem como
o filtro de dleo;

+ A tampa de entrada do 6leo deve ser completamente estanque, para evitar
a entrada de impurezas;

» Observar com frequéncia o indicador de pressao do 6leo (manometro ou
luz avisadora);

= Ao verificar qualquer fuga de 6leo, descobrir a sua origem e repara-la; ~- -~
= Usar oleos de viscosidade e qualidade recomendada pelo fabricante.

6. Como se procede para efectuar a mudanca do o6leo do motor?

1 - Mudar o 6leo sempre com © motor quente, porgue, assim, torna-se mais
fluido, escorre com mais facilidade e arrasta maior porcao de impurezas;

2 - Efectuar a mudanga com o tractor em local plano;

3 - O bujao do carter deve ser devidamente limpo e inspeccicnado, antes de
reposto no seu lugar. Atencao & anilha do bujac! Nao esquecer de pér
uma nova! Ha bujoes magnéticos que retém as impurezas metalicas;

4 - Substituir o filtro as horas indicadas pelo fabricante;

5 - Os o6leos velhos (queimados) devem ser guardados e entregues para
reciclagem. Nunca se devem despejar para o solo, pois infiltram-se e
podem contaminar as aguas subterréneas.
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO

O sistema de arrefecimento tem como miss&o fundamental eliminar o excesso
de calor gerado nos cilindros, mantendo uma temperatura optima de funcionamento
(+ entre os 85° a 90° Centigrados), a qual deve ser atingida logo apds o inicio
do funcionamento do motor e manter-se durante tode o tempo, mesmo que o
motor trabalhe em plena carga.

1. Que sistemas de arrefecimento podemos encontrar nos veiculos agricolas?

Por liquido e por ar.

2. Como funciona o arrefecimento por liquido?

O liquido de arrefecimento, normalmente agua, passa do bloco do motor para
a parte superior do radiador, passando pelo termostato e, dai, pelas condutas
do radiador, a parte inferior, passando de novo ao bloco em circulagao forgada,
provocada pela bomba de agua.

Aspecto do arrefecimento do motor por liquido, seu funcionamento e partes constituintes.

2.1. Como ¢ constituido o sistema de arrefecimento por liquido?
« Radiador: local por onde passa o liquido de arrefecimento a fim de ser arrefecido.

* Tampao do radiador: tapa o radiader e permite o trabalho do motor a uma
temperatura mais elevada, sem que o liquido ferva. Além disso, regula a
pressao dentro do circuito.

O tampéo tem por fungcao manter o equilibrio da pressao no sistema de refrigeracac
por intermédio de duas valvulas que abrem ou fecham por meio de molas,
consoante a pressao exercida.
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A valvula de descarga A valvula de vacuo ou de
(valvula exterior) deixa entrada (valvula interior)
sair o vapor ou liquido, abre-se quando a pressao
quando a pressao, no dentro do sistema diminui,
sistema, atinge um deixando entrar ar ou liquido,
determinado valor. no sistema.

Tubo ladréc

Viaivula de vacuo aberta

Valvula de pressac aberta

Se o0 tampao se avariar, devemos substitui-lo por outro com a mesma referéncia.
Caso contrario, a mola pode funcionar antes da pressao ideal ser atingida (caso
de numero inferior) ou, ao contrario, criar uma pressao bastante superior a
correcta e provocar roturas nas partes mais fracas do sistema bem como excesso
de temperatura.

Nunca se deve desapertar o tampao do radiador, de repente, com 0 motor
guente, pois podem-se provocar queimaduras graves. Desaperia-se o tampao
até a primeira posicaoc a fim de sair a pressao existente e so depois se desaperta
totalmente e se retira.

» \lentoinha: tem por missac aumentar a velocidade do ar que passa atraves do radiador.
Semanalmente, deve verificar-se a folga da correia da ventoinha, a qual deve
ser T1,5 centimetros. Acima deste valor, a correia pode patinar e o numero

de rotagdoes da ventoinha diminui, originando aquecimento do motor.
As pas de uma mesma ventoinha sao todas iguais e calibradas, pertanto, com
0 mesmo peso. Se uma delas se partir, 0 movimento do veio fica desequilibrado,
o que pode originar a gripagem do rolamento e/ou empeno do veio. Para o
evitar deve-se substituir o mais rapidamente possivel.

= Bomba de agua: esta colocada no mesmo eixo da ventoinha e € accionada
pela mesma correia. Tem como missao fazer circular o liquido de arrefecimento
por todo o sistema a fim de garantir o seu arrefecimento no radiador.
Quando a bomba nac trabalha ou trabalha com rotagoes abaixo do normal
(por folga excessiva na correia), o liquido nao circula ou circula mal e o motor
aquece. Pelo contrario, se a correia estiver demasiadoe esticada, danifica o
veio e os respectivos rolamentos.
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* Termostaio: tem por missao regular a temperatura do motor, permitindo um
maior ou menor caudal de liquido para o radiador. Permite que a temperatura
optima de funcionamento do motor (85 a 90 °C), se obtenha rapidamente. O
motor nunca deve trabalhar sem termostato.

O termostato tem por fungao evitar que a agua va ao radiador antes de atingir
a temperatura ideal a que o motor deve funcionar. Inicia a sua abertura
ligeiramente antes dos 85 °C, pois a abertura nao e instantanea, deixando
passar o liguido para o radiador a fim de ser arrefecido.

Para se verificar se um termostato esta avariado pode fazer-se do seguinte modo:

1 -Meter o termostato num recipiente com agua limpa, aguecer e medir a
temperatura com um termémetro;

2 - sSe a valvula do termostato abre entre mais ou menos 5°C da temperatura
indicada pelo fabricante, o termostato esta bom;

"
L

- Se nao abrir, esta avariado e deve ser substituide por um novo.

O termostato tem um numero que indica a temperatura a que comega a abrir,
pelo gue sempre que tenha de se substituir, tera de ser por outro
rigorosamente igual.

- h'!a'\

ueiras de ligacao: unem os distintos elementos do sistema.

(8]

» Liguido de arrefecimento: produto que, durante o circuito, recebe o calor de
radiacao que € necessario eliminar.
A acidez ou alcalinidade do liquido de arrefecimento é expressa através do
indice de PH. Um valor de PH 7 representa uma situagdo neutra (nem acido
nem alcalino), enquanto que um valor inferior a 7 indica acidez e um valor
superior a 7 indica alcalinidade. A acidez ocasiona corrosao e a alcalinidade
ocasiona a formac¢ao de depositos de calcario, pelo que ambas as situagbes
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2.2. Que cuidados devemos ter com a manutencao do sistema de
arrefecimento por liquido?

= Diariamente, devera verificar-se o nivel do liquido de arrefecimento e, se
necessario, proceder-se a limpeza externa do radiador, retirando-lhe o pé e/ou
outras sujidades com uma escova € lava-lo com agua sob pressaoc e/ou ar
comprimido de dentro para fora, ou seja, do motor para o radiador.

» Anualmente, deve limpar-se o sistema de arrefecimento por dentro, (radiador
e bloco do motor).

» Usar agua limpa e com adicdo de um produto anticongelante, antiferrugem
e anticalcario.

* Nunca trabalhar sem termostato.
* Nunca adicionar agua fria a um motor, enquanto quente, com ele parado.
* Manter a correia da ventoinha com a tenc¢ao correcta.

* Quando for necessario, fazer a substituicao da correia da ventoinha. No caso
de motores que usam duas em simultdneo, deve substituir-se o conjunto, pois
0 estado de tensdo de uma nova e da velha nunca € igual.

2.3. O que e e quais as vantagens do uso do anticongelante?

O anticongelante € um produto que nao deixa congelar a agua existente no
sistema de arrefecimento por liquido, se congelasse iria danificar o motor. Com
as propriedades acrescidas de anticalcario
e antiferrugem, protege dos maleficios do
calcario existente na agua e da ferrugem que corroe
todo o sistema.

O anticongelante deve ter o PH (acidez), neutro
ou muito proximo.

Deve, ainda, estar preparado para suportar as F 4

temperaturas minimas da regiac sem congelar, dai
que € da maior importancia a escolha do produto
com a concentragao correcta.

Na imagem vemos um liquido anticongelante
gue, em principio, estaria preparado para
18 graus negativos, mas depois de testado ; —
com um aparelho proprio se verifica que so et =
protege até 14 graus negativos.
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2.4. O que sao as relas ou tacos?

Sao tampas existentes no bloce do
motor e que, no caso do liguido de
arrefecimento congelar aumentando
de volume, obriga as ditas tampas
a saltar do bloco e a deixar sair o
gelo para o exterior salvando, assim,
0 motor de estalar.

3. Como funciona e como é constituido o sistema de arrefecimento por ar?

* Turbina: tem por missao puxar o ar do exterior e obriga-lo a passar atraves
da cabeca do motor.

» Alhetas: constituem a cabecga do motor e tém por fungao absorver o calor
gerado no interior dos cilindros. Devido a sua constituigao dissipam
facilmente o calor agquando da passagem do ar gerado pela turbina.

Aspecto de um motor com arrefecimento por ar, seu funcionamento e partes
constituintes:

Turbina

ENTRADA
DE AR

Correias

Nos sistemas com arrefecimente por ar, normalmente ¢ ¢lec do motor também

contribui directamente para o arrefecimento do motor e, como tal, & vulgar existir

um radiador para arrefecer ¢ oleo do motor.

3.1. Quais sao as vantagens e os inconvenientes do arrefecimento por ar?

» Vantagens: a refrigeracao é independente dum refrigerante liquido, nao
havendo assim a recear que o liquido se derrame ou congele.

23! a refrigeracao e insuficiente no Verao e muito grande
no Inverno.
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FUNCIONAMENTO DO MOTOR A 2 TEMPOS

Uma das caracteristicas deste motor € a auséncia de valvulas de admissao e
de escape, que foram substituidas por aberturas feitas na parede do cilindro,
designadas por janelas, as quais sao tapadas ou postas a descoberto pelo
émbolo, durante o seu curso (subida e descida).

1. Como funciona o motor a dois tempos?

12 tempo

Partindo do Ponto Morto Superior (P.M.S.), onde teve lugar a explesao, o émbolo
desce para o Ponto Morto Inferior (P.M.1.) fazendo o seu curso de trabalho. O
émbolo pde a descoberto, em primeiro lugar, a janela de escape por onde saem
rapidamente os gases queimados por acgdo da pressdo ainda existente no
cilindro. Logo em seguida é posta a descoberto a janela de carga (transferéncia
ao cilindro) e por ela penetra, no cilindro, a mistura gasosa, no caso de motor
a gasolina, ou ar, no caso de motor a gasdleo, que ajuda a saida dos gases de
escape.

Vejamos como nesta meia volta da cambota se realizou a pré compressao no
carter e, no cilindro a explosao — expansao (trabalho), o escape e, ainda, a
transferéncia do carter para o cilindro.

«— Janela de escape

Janela de

transferéncia
#
4

Janela de

e :
= =) TS
transteréncia Janela de admissao

== Janela de admissas
. Trabatlhoe ~°

Explosao e fim / . )
| pre-compressao

da admissao (
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2% tempo

Partindo do P.M.I., o émbolo inicia a subida tapando primeiro a janela de
transferéncia ao cilindro e, logo depois, a janela de escape terminando o escape
e comprimindo a mistura gasosa (ou o ar se for motor Diesel) ac mesmo tempo
que permite a entrada de nova dose de mistura (ou ar se é Diesel), pela janela
de admissao para o carter, até que, atingindo o P.M.S., salta uma faisca eléctrica
(ou é injectado o gasoleo se for motor Diesel) e se renova o ciclo.

Nesta meia volta da cambota realizou-se a admissao para o cdrter, e a compressao
no cilindro.

— Janela de escape Janela de escape
daneia de S = Janela de . -
tran e dncia Janela de admissao Hareterbria T danela de admissao

Explosac e fim ! | Compressac e
da admissac { | admissao

2. Como é feita a filtragem do ar nos motores a dois tempos?

A filtragem do ar € idéntica a dos motores a 4 tempos, passando por um filtro,
que pode ser seco, em banho de dlec ou por aderéncia viscosa.

3. Como é feita a lubrificagcao dos motores a dois tempos? i

Os motores a dois tempos com funcionamento a gasolina tém carter seco, pelo
que a lubrificacdo é feita pela mistura de dleo especial no combustivel que,
durante o funcionamento, desempenha a sua fungao de lubrificacao sendo, de
seguida, arrastado com 0s gases de escape. A este sistema da-se o nome de
lubrificacao por suspensao,

Os motores a dois tempos com funcionamento a gasoéleo tém um depdsito de
cleo e um sistema de bombagem que assegura a lubrificacao do motor podendo,
em certos motores, conter éleo no carter. A este sistema da-se o nome de
lubrificacao por pressao.

4. Como é feito o arrefecimento dos motores a dois tempos?

O sistema de arrefecimento é idéntico ac dos motores a 4 tempos, podendo ter
arrefecimento por liquido ou por ar.
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5. Quais sao as principais vantagens e inconvenientes dos motores de 2
tempos em relacao aos de 4 tempos?

Vantagens:
« Maior leveza resultante da existéncia de menos pecas;
» Mecanica mais simples;

» Teoricamente, tém o dobro da poténcia que um de 4 tempos, com a mesma
cilindrada.

Inconvenientes:
« Consome mais combustivel.
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ORGAOS DE TRANSMISSAO
EMBRAIAGEM

1. Para que serve a embraiagem?

Serve para ligar e desligar o movimento do motor a caixa de velocidades e
permitir arranques suaves.

2. Em que lugar esta colocada a embraiagem?

Situa-se entre o volante do motor e a caixa de velocidades.

Normalmente, actua através de um pedal, situado do lado esquerdo.

Quando se desembraia, isto €, quando se carrega no pedal, desliga-se o
movimento continuo do volante do motor. Embraiado, isto &, levantando o pedal,
liga-se e, portanto, transmite-se 0 movimento do motor a caixa de velocidades.

3. Que tipos de embraiagem existem?

* De discos: monodisco, duplo disco, discos multiplos; discos secos ou em
banho de odleo.

= Hidraulicas.

= Centrifugas.

* Conicas.

* Pneumaticas.

4. Quais sao as embraiagens mais usuais?
Os tractores agricolas utilizam, principaimente, as de discos.

5. Como funciona a embraiagem de disco unico?

Na figura seguinte mostra-se uma embraiagem monodisco, a qual tem uma -~
parte solidaria com o volante do motor e outra com o eixo de transmissao (veio
primario), unidas por duas superficies de friccdo e por um mecanismo que
comprime ou afrouxa essas superficies.

Com o volante, gira o prato de embraiagem ou prato de presséo, no qual se
apoiam fortes molas gue o empurram contra o volante deixando. assim, o disco
da embraiagem preso entre ambos. Por fim, encontramo-nos com um rolamento,
sobre o qual actua o pedal da embraiagem, chamado rolamento de encosto.
Ao pisar o pedal da embraiagem, o pratc vence a resisténcia das molas e o
disco fica livre, interrompendo-se o movimento do eixo que vai a caixa de
velocidades, parando a maquina.
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Pedal

Volante Anel de
encosto Tirante
Forras
Disco de :
embraiagam Forguilha
— Waig primarnic
FPatilha Rolamento da encosto
Rebite ™ Porca dé afinacac

" Cobertura da embraiagem
Meola compressora
Prata

A NI C A A GRICOLA

Mola recuperadora

Aspecto da embraiagem
“desembraiada”.

Nesta situagéo, o condutor
carrega no pedal da embraiagem,
dai que o movimentc nao passa
do motor para a caixa de
velocidades e o veiculo para.

Aspecto da embraiagem “embraiada”.

Nesta situacao, o movimento
passa do motor para a caixa de
velocidades e o veiculo desloca-se.

6. Como funciona a embraiagem de duplo disco (duplo efeito)?

Disca do veio

primaria Mcola compressora
Veno da tomada de forga
Disco da — d
tomada de
forga

Pameiro prato
compressor

Miola do disco da tomada de forga

/ Veio primaria

Sequndo pralo Compressorn
Batente do primeiro prato COMPressor

Este tipo de embraiagem
permite ligar e desligar
sucessivamente e numa
ordem precisa, dois veios
conduzidos: o de avanco
do tractor e o da tomada
de forca.
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7. Como funciona a embraiagem de discos muitiplos em banho de éleo?

E composta por 3 ou 5 discos,
emersos em dleo, e com um
funcionamento parecido com
a de disco unico seco.

8. Como funciona a embraiagem hidraulica?

L]
O seu funcionamento baseia-se numa turbina ligada ao veio motor e outra
turbina ligada ao veio de transmissdao, montadas numa caixa hermeticamente
fechada com uma determinada quantidade de déleo. Estao dispostas de tal forma
proximas uma da outra que o dleo, ao ser arrastado pela turbina motor, impulsiona
a segunda turbina ligada a transmissao, com um movimento gradual até as
duas atingirem a mesma rotagao.
Quando existirem cargas excessivas e/ou baixas rota¢gbes do motor, podem-se
registar rotacdes diferentes entre as referidas turbinas.
Quando aplicadas
num tractor agricola,
entre o motor e a Arrangue em funcionamento
embraiagem principal, :
tém como principal
funcao proteger,
O motor quer
a transmissao, de
pancadas e
solavancos bruscos,
que poderiam vir a
danificar estes 6rgaos.

transmissao

-—
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9. Como funciona a embraiagem centrifuga?

Neste tipo de embraiagem, as sapatas encontram-se dispostas de tal modo que
se afastam devido a forca centrifuga, encostando-se assim ao tambor e
transmitinde movimento do motor para a transmissao.

Estas embraiagens sao usadas em maquinas de jardinagem, motosserras, etc.

10. Que cuidados devemos ter e quando devemos verificar a folga da
embraiagem? -~

E essencial verificar a folga do pedal da embraiagem com regularidade,
normalmente todas as semanas e de acordo com o manual de instrugoes.
Se a folga for demasiado grande, torna-se dificil meter as mudancas e os carretos
arranham. Se nao existir folga, havera desgaste no rolamento de encosto e a
embraiagem podera patinar, desgastando-se rapidamente os discos.
Utilize o pedal da embraiagem quando necessario. Nao faca dele um apoio para
0s pés, senao prepare-se para, rapidamente, ter de substituir o respectivo disco.
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CAIXA DE VELOCIDADES

1. Para que serve a caixa de velocidades?

Serve para se obterem varias relacdes de forga e velocidade e permitir que o
veiculo possa andar de marcha atras.

2. Em que lugar esta colocada a caixa de velocidades?

Entre a embraiagem e o diferencial.

3. Que tipos de caixas de velocidades podemos encontrar nos tractores
agricolas?

De carretos deslizantes ou dura e/ou caixa sincronizada.

4. Como funciona a caixas de velocidades de carretos deslizantes ou dura?

Alavanca
Carréto da g— Selector

Este tipo de caixa de velocidades AR Balader
caracteriza-se por se ter de parar Carétoda Garlo
3* velocidade

O veiculo para se poder engrenar
uma velocidade, caso contraric
as "mudancas arranham"”.

Carréto da 1° velocidade
Veio primario - i
R — Veio secundarno

— Engrenagem da
marcha atras

™ Veio intermediarno
(com carrétos fixos)

Panto morto

Aspecto da caixa de velocidades
dura ou de carretos deslizantes,
engrenada na 3¢ velocidade.

Aspecto da caixa dura engrenada
na marcha atras.

Marcha atras
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5. Como funciona a caixa de velocidades sincronizada ou de carretos
permanentemente engrenados?

Este tipo de caixa &, actualmente, 0 mais vulgarizado em todos os veiculos.

Caracteriza-se por permitir engrenar uma velocidade com o veiculo em

andamento.

Cones de sincronizacdo

Aspecto de um sincronizador, no
qual se podem obter duas velocidades.
Neste momento, esta em ponto morto.

Ponto Morto

Carmretos do secundarno

Neste momento, o sincronizador esta a
encostar por forma a que o carreto do
veio secundario e o sincronizador
rodem com a mesma rotacao.

do Motor —e

Sincronizado

Depois de estarem a rodar & mesma velocidade, ja se pode engrenar

sem arranhar.

Como se pode verificar, o Cones de sincronismo
movimento de transmissio
entra no veio primaric e

para o

passa para o veio Veis secundario = Hiterencial
secundario através do Carrétos em

i ligagao constante
respectivo carreto 0 Motor =i

: Vero intermedianio
gue se encontra ligado -

com o sincronizador.

Engrenado

6. Poderemos encontrar outro tipo de caixa de velocidades nos tractores?

Actualmente, ja existem as caixas de velocidades que permitem fazer a
“mudanca” em plena carga (com o veiculo em esforgo), sem usar o pedal de
embraiagem.

Existe tambem, a caixa de velocidades de variagcao continua, na qual se pode
alterar o andamento do tractor (para mais ou menos), qualguer que seja a
condicao de trabalho, nao existemn velocidades escalonadas.
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7. O que é o inversor de marcha que podemos encontrar nos tractores?

E um mecanismo que altera o sentido de marcha do veiculo, no qual, por cada
velocidade para a frente se tira uma para tras.

Existe também o inversor hidraulico, o qual é accionado sem usar o pedal de
embraiagem.

8. Que cuidados devemos ter com a tracgao as 4 rodas?

Nao deixar a tracgao as 4 rodas ligada quando a velocidade for superior a mais
ou menos 16 km/h. Pois, deste modo, podemos provocar danos a tracgao, a
outros componentes da transmissac e também o desgaste prematuro dos pneus.
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DIFERENCIAL

1. O que é e como funciona o diferencial?

As rodas motrizes de um tractor agricola, como as de todos os veiculos, giram
a velocidades diferentes quando em viragem. Isto e possivel gragas ao
diferencial o qual tem como fungéo repartir a forga transmitida do motor pelas
rodas motrizes.

Num veiculo, quando nos deslocamos em linha recta, todas as rodas giram a
mesma velccidade. Quando curvamos as rodas da parte de fora da curva vao
ter um maior percurso e, dai, irdo ter necessidade de rodar mais que as da
parte de dentro da curva.

Rodas motrizes
Rodas motrizes {raseiras
dianteiras

Se um tractor é de traccao
simples, s6 tem um diferencial
entre as rodas traseiras; se for
de traccao as 4 rodas, tem dois
diferenciais, um no eixo de tras
e outro no eixo da frente.

Veio secundario da

Semie0  caixa de velocidades
dianteiro

Diferencial dianteiro o
Embraiagem da

transmissac diantera
Cruzeta

O diferencial transmite o movimento, que vem do motor, para a roda que
estiver mais “solta”. Isto €, se um tractor se deslocar em linha recta, as rodas
motoras tém a mesma velocidade, mas ao descrever uma curva a roda de
dentro tem um menor percurso a andar ficando mais presa e, a roda de fora
um maior percurso a andar ficando mais solta.

Roda
o

ASpectO de um diferencial e das Redutores finais
partes constituintes. Semi-eixo

o i e

p—_— Planetano

Veio secundana —— Diferencial

Pinhao de atague y
' ""E“——~ Satelite
Caixa de satélites Biocagem do

diferencial
Alavanca do

blogueio

De igual forma, se um tractor se “enterrar”, o movimento de transmissao vai
para a roda que estiver mais solta.

Isto tem inconvenientes, em trabalho, quando uma roda esta em local firme e a
outra em terrenc mais solto, comeg¢ando esta ultima a patinar. Para evitar este
inconveniente existe o chamado blogueio do diferencial que anula todo o
mecanismo descrito, obrigando as rodas motoras a dar o mesmo nuamero

de voltas.
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2. O que e e como funciona o blogqueio do diferencial?

Alavanca de blocagem

Nesta imagem vemos o diferencial
“desbloqueado”. Desta forma, o
movimento de traccao transmite-se
para a roda motora que oferecer
menor resisténcia.

Desblogueado

Com o blogueio do diferencial
engrenado, o movimento de traccao
transmite-se para as rodas motoras
por igual: ou patinam as duas ou
tém traccao as duas.

Bloqueado

3. Que cuidados devemos ter com o blogueio do diferencial?

* Quando engatar ou desengatar o blogueio do diferencial, as rodas da
frente tém de estar direitas com o tractor;

* Antes de curvar com o tractor, desengate o blogueio do diferencial;

* Nao engate o bloqueio do diferencial guando uma roda traseira estiver a
rodar e a outra parada. Pare sempre a roda que esta a rodar e, so entao,
engate o bloqueio do diferencial.

4. Os tractores de lagartas tém diferencial?

N&o, os tractores de rastos (lagartas) nac tém diferencial. Tém, apenas, um
grupo conico para alterar 0 movimento da transmissao-longitudinal para
transversal. O movimento passa do veio secundario da caixa de velocidades,
para o grupo conico e de seguida para os semi-eixes.

Em cada semi-eixo existe uma embraiagem e, quando se pretende virar,
corta-se (desembraia-se) a transmissao do semi-eixo para onde se

pretende virar e passa a puxar so o rasto oposto permitindo a viragem do
veiculo.



I NTRODUGCAO A MEGCANICA A GRICOWLA

SEMI-EIXOS

1. O que sao oS semi-eixos?

Os semi-eixos sdo os transmissores do movimento do diferencial para as rodas,
passando pelos redutores finais.

Nesta imagem podemos ver um semi-eixo junto com o redutor final.
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REDUTORES FINAIS

1. O que sado os redutores finais e para que servem?

Os tractores sao veiculos para desenvolverem esforgo de tracgao nos quais
nao interessa muito a velocidade. Alias, como é sabido, a velocidade maxima
permitida para um tractor agricola é de 40 km/h. Desta forma, existe a
necessidade de reduzir a velocidade e de aumentar a forca. Isto consegue-se
atraves dos redutores finais e da caixa de velocidades.

2. Onde estao localizados os redutores finais?
Estao situados nos semi-eixos, entre o diferencial e as rodas motoras.

3. Que tipos de redutores finais existem e como funcionam?

Sao dois os tipos de redutores finais que equipam os tractores agricolas:
por pinh&o e epicicloidal ou planetaria.

de Diferencial

Reduter de pinhao

Redutor epicicloidal ou planetario.

Esta reducao & mais pequena e

compacta que a anterior.

As pecas também se desgastam

menos em virtude da carga se NMontagem
repartir uniformemente entre 2o s
0s 3 satelites que fazem a

passagem da for¢a de traccao

para a roda motora. Pode estar

localizada junto ao diferencial ou

junto a roda motora.

Sateélites _

Bl do Diferencial
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DIRECCAO (Tractores de Rodas)

1. O que € a direccao?

E o mecanismo que permite direccionar (virar) as rodas directrizes, permitindo-
-nos descrever curvas.

2. Que tipos de comandos de direccdao podemos encontrar nos tractores?
Mecanica, Hidraulica e Mecanica assistida hidraulicamente.

Cavilhao Coluna da direcgdo
. - . Rotula i
Aspecto de uma direccao i anecao ————— v
mecanica. IE B o/ e

Barra { i
tranversal | i |

O esforco para accionar a :

. = & « A T
direccao é realizado de igagas ,
totalmente pelo condutor. [ Dansengitdindg

T
Biela da direcgio Pendural ou déda

Depdsio de dleo
bt

Aspecto de uma direccao hidraulica.

O esforco para virar é realizado
por um mecanismo hidraulico. .
Este sistema s0 funciona Polie da |
estando o motor a trabalhar.

| Cama das
vakmulas

Com o motor parado é = N -
praticamente impossivel Suparte do cilindro

virar a direc‘.{;éo. =t Ciindro de dupio efeita

Aspecto de uma direccdo mecanica assistida hidraulicamente.
. . Depdsito de dlea
Existe uma direccdo mecanica que é Q

auxiliada por um cilindro hidraulico.

Isto permite reduzir significativamente

o esforco necessario para manobrar a
direccao. Neste sistema, se o motor
estiver parado ainda € possivel -
manobrar a direcgao. cambota

Vo ] Suporte do cilindro

Uniao do e,
cilindro com Cilindro de duplo efeito

a alavanca
de ligagao
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Aspecto de um tractor com
direccao hidraulica. :
Este tractor pode ser conduzido com o '
condutor voltado para a frente ou como

se pode ver, voltado para tras. O volante alterna

da frente para tras e, o banco roda.

. -~y w o - T r .~ - 'H e e fraes el =-T-Na-N = artsc D
3. Como se faz a mudanca de direccac nos tractores de lagartas”

Nos tractores de lagartas, a mudanca de direccao e feita por parar uma das
lagartas e fornecer traccao a outra. Existem duas embraiagens (uma para cada
lagarta). Para curvar, desembraia-se e trava-se a lagarta do lado para onde se
quer virar, ficando a outra com traccéo.
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PNEUMATICOS

1. Quem inventou o pneumatico?

O pneumatico foi criado no século XIX, mais precisamente em 1888, pelo doutor
John Boyd Dunlop e, desde essa data, tem percorrido um longo caminho até
aos nossos dias.

2. O pneumatico também serve de amortecedor?

Sim, é o unico contacto entre a maquina e o solo. Actua como mola pneumatica
ou almofada que lhe amortece os embates.

3. Que tipos de construcao podem ter os pneus?

Construcido Diagonal:

Sao muito resistentes as agressoes exteriores,
bem adaptados aos terrenos pedregoscs e sdo
indicados para os trabalhos florestais. Sao
facilmente reconhecidos devido ao seu perfil
arredondado.

Construcao Radial:

Sao os pneus mais utilizados, tém maior durabilidade,
sa&o mais macios e dao melhor conforto na estrada.
Tém uma melhor reparticao das pressdes no solo,
apresentando um perfil mais plano e como tal tém
melhor aderéncia.

s ”—'-:%\.

AR
e

S




I N TR ODUWUTGCAO 'A M EC A NICA A G RICOLA

4. O que querem dizer os numeros e as letras gravadas no pneu?

Os pneus nao saoc todos iguais e, por isso, na parte exterior trazem inscrito
uns numeros e umas letras que correspondem as dimensodes do pneu, ao tipo
de construgao, a velocidade a que pode andar e ao peso que pode suportar,
entre outras. De referir ainda que as medidas de um pneu vém expressas em
milimetros ou em polegadas.

Na imagem seguinte apresentamos um exemplo:

Exemplo:

185/70 R 14 88H

4.1. Como exemplo, o que nos indicam as seguintes inscrigoes gravadas nos pneus
do tractor?

480
R
34
120
A8

Tubeless

480 R34 120A8 tubeless

Largura do pneu (em milimetros).

Tipo de construcao (radial). Bt
Diametro da jante (em polegadas).

indice de carga (pode suportar 1400 kg).

indice de velocidade (pode andar até 40 km/ h)

Pneu que pode circular sem camara; isto permite que o pneu

aqueca menos (tem menor temperatura), além de que nao
necessitando de caAmara, estamos a poupar.

16.9 - 28
Largura do pneu (em polegadas).
Tipo de construgao (diagonal).
Diametro da jante (em polegadas).
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5. Como é que sabemos até que velocidade pode andar um pneu?

O indice de velocidade vem expresso em letras e, como se pode ver na
tabela seguinte, a cada letra corresponde uma dada velocidade maxima a
gue o pneu pode andar.

INDICE DE VELOCIDADE

Simbolo de velocidade

(gravado no pneu) Velocidade maxima (km/ h)

A1 5
A2 10
A3 15
o, S —_— 20
A5 25
A6 30
A7 35
A8 40

< ST CHODOTDVZErR-®OTMMOO®
=
o

6. Como é que sabemos até que peso se pode carregar um pneu?

O indice de carga vem expressa em numeros e, como se pode ver na tabela
seguinte, a cada numero correspende um dado peso maximo gue o pneu pode
suportar. A referencia “ic” representa o nimerc gue esta gravado no pneu.

A frente vem o peso maximo que esse pneu pode suportar em kg.
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ic kg ic kg ic
4] 45 30 106 60
1 462 31 109 61
2 475 32 112 82
8 487 33 M5 &3
4 50 34 118 64
5 515 35 121 865
6 53 36 125 66
7 545 37 128 67
8 56 38 132 68
g 58 39 136 €9
10 60 40 140 70
11 615 41 145 71
12 63 42 150 72
13 65 43 155 73
14 67 44 160 74
15 69 45 165 75
6 7 46 170 78
17 73 47 175 77
18 75 48 180 78
19 775 49 185 79
20 80 50 190 80
21 825 51 195 81
2 85 52 200 82
23 875 53 206 83
24 90 54 212 84
25 925 55 218 85
26 95 56 224 86
& 975 57 280 87
28 100 58 236 88
28 108 59 243 89

A

INDICE DE CARGA

&

250
257

412

1120
1150
1180
1215
1250
1285
1320
1360

120
121

123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

136
137
138
139
140
141
142
143

145
146
147
148
149

C A

kg

1400
1450
1500
1550

1650
1700
1750
1800
1850
1900
1950

2120
2180
2240
2430
2575

2725

3075
3150
3250

A G R

4125
4250
4375

4750

6700

71000
7300
7500
7750

C O L A

180
181
182
183
184

186
187
188
189
180
191
192
193
194
195

197

7. A pressao de ar que um pneu tem influencia no seu desgaste?

kg

8250
8750
9250

9750

10000
10300
10600
10900
11200
11500
11800
12150
12500
12850

13600
14000
14500
15000
15500
16000
16500
17000
17500
18000
18500

e

Sim, a pressao que os pneus tém influencia o seu desgaste, além de influenciar
também a estabilidade da maquina.

Um pneu com pressao em
excesso tem tendéncia em
gastar mais no centro e a
ficar muito duro, o que vai
fazer com que a maquina
salte muito.




I'N TRODUGCAO A MECGCANICA A GRICOLA

A falta de pressao origina
desgaste nas bordas do pneu
e a magquina fica muito
instavel e tende em “dancar”
para os lados.

Uma pressaoc correcta origina
um desgaste uniforme e um
comportamento da maguina
mais regular.

D
L1

8. Que pressao de ar se deve colocar num pneu do tractor?

i

> D

De referir gue o peso influéncia directamente a pressao a por no pneu.
Desta forma, quanto maior for o peso a transportar, maior sera a pressao a
colocar no pneu.

Quando o peso € minimo, a pressac também é minima.

L
De qualquer forma, podemos indicar como valores médios de pressao:

Pneus de tras Entre as 12 a 16 psi Entre 0s 0,9 a 1,1 bar
Pneus da frente Entre as 24 a 28 psi Entre os 1,7 a 2 bar
Pneus do semi-reboque Entre as 70 a 100 psi Entre os 5a 7 bar

A presséo pode ser expressa em Psi, Bar ou Kgfcmg. :

Na tabela seguinte podemos ver a relacao entre estas trés unidades:

psi bar kg/cm? bar kg/em? psi bar kg/cm?
1 0,06 0,07 1,51 1.54 60 4,13 4.21
5 0,34 0,35 1,80 1,82 70 482 492

10 0,68 0,70
145 1,00 1,02

2,06 2,10 80 5,51 5,62
2,75 2,81 90 6,20 6,32
18 1,24 1,26 50 344 3,51 101 6,95 7,09

& 8 3 R B

8.1. Como se sabe qual € a pressao maxima de ar que um pneu pode
suportar?

Alguns pneus poderao trazer inscrito o valor da pressao maxima admitida,
juntamente com o valor do peso maximo que pode suportar em Kg.




I NTRODUGCGCAO A M ECANIGCA A GRICOWLA

9. Como se chama o aparelho para medir a pressao de ar de um pneu?

Chama-se manoémetro.
O manodmetro serve para
verificar a pressao do ar
dos pneus, introduzir
mais ar ou retirar ar.

10. Podemos alterar o tipo de pneus dos tractores?

Nos tractores equipados com traccdo as 4 rodas tém de se utilizar combinagdes
dos pneus da frente e de tras que condigam correctamentex(as quais sao
indicadas no livro de instrugdes), para que puxem as 4 rodas ao mesmo tempo
(nao serem, por exemplo, as de tras a empurrar as de frente ou vice-versa). O
uso das combinacoes recomendadas de pneus dara ao tractor um maximo
rendimento, uma maior duragcao dos pneus e um menor desgaste dos componentes
da transmissao.

Nos tractores de tracgao simples (s6 atras), podemos alterar as dimensoes dos
pneus e colocar uns mais altos ou mais baixos, alterando as combinacdes entre
os de tras e da frente.

11. Como e nos tractores de lagartas?

Nos tractores de lagartas, o descrito atras nao se aplica.
Podem-se encontrar tractores de rastos equipados com lagartas de ferro ou
lagartas de borracha.
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LASTRAGEM

1. O que e a lastragem?
Lastrar um tractor ndo € mais do que colocar um ou varios pesos extra, a fim
de aumentar a sua aderéncia (capacidade de traccao).

2. Como se pode fazer a lastragem do tractor?

Aplicando contrapesos:

Aplicam-se pesos nas rodas
traseiras e dianteiras ou &
frente do chassi.

E o melhor processo visto que
garante melhor estabilidade
ao tractor.

nche s pn

[1:]
3
)
2
)

J
Vs
o

us com agua:

O enchimento maximo deve ser
aproximadamente 75% da
capacidade do pneu, o que
corresponde, estando o pneu

ao alto e com o “pipo” para

cima, ate que a agua saia

pelo pipo. Os restantes 25%
devem ser cheios com a pressao
de ar.
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3. Como se chama o aparelho utilizado para realizar a lastragem de um

pneu com agua?

Saida de ar

A operacao de enchimento pode
ser feita com um aparelho préprio
para o efeito. denominado
hidroinsuflador, em que entra
agua no pneu e sai o ar.

Hidroinsufiador

Na lastragem com agua € aconselhado o usc de um produto anti-congelante e
anti-corrosivo, para que a agua nao congele, danificando e furande o pneu, nem

danifigue as jantes e as ponteiras dos pipos, pela acgao da ferrugem.

4. Quais as consequéncias a que pode levar o excesso ou a falta de
lastragem?

L]

= A falta de lastro provoca.:
Patinagem excessiva das rodas e conseguente perda de poténcia;
Aumento de desgaste dos pneus;
Grande consumo de combustivel.

* O excesso de lastro provoca:
Aumento de carga e consequente perda de poténcia;
Sobrecarga dos pneus e da caixa de velocidades;
Compactacao do solo;
Grande consumo de combustivel.

5. Como € que sabemos se o tractor precisa de ser lastrado?
Medindo a patinagem das rodas traseiras.
Sendo assim, deve-se proceder da seguinte forma:

1. Fazer uma marca no pneu (A);
2. Fazer uma marca no solo para assinalar o ponto de partida (B);
3

. Conduzir para a frente com a alfaia descida até que se completem 10 voltas da roda

traseira (C);
. Fazer novamente uma marca no solo (D);

0 A

. Levantar, agora, a alfaia e repetir o percurso e o procedimento mas, desta

vez, com a alfaia levantada. Anotar o numero de voltas efectuadas pela roda

entre as duas marcas feitas no solo (B e D).
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O numero de voltas feitas na segunda passagem dara a seguinte percentagem
de patinagem das rodas:

10 voltas = 0 % de patinagem

9,5 voltas = 5 % de patinagem

9voltas = 10 % de patinagem
8,5 voltas = 15 % de patinagem
8 voltas = 20 % de patinagem
7.5 voltas = 25 % de patinagem
7 voltas = 30 % de patinagem

6. A patinagem pode ser controlada electronicamente?

Sim, nos tractores, que dispdéem de sensores para a medicao da patinagem
das rodas (radar e magnético de proximidade), existe a possibilidade do
operador seleccionar um valor limite da patinagem (valor de referéncia), com
a qual, a patinagem, continuamente medida, € comparada. Assim que a
patinagem se torna superior ao valor de referéncia, automaticamente
transmite-se a valvula direccional do sistema hidraulico, instrucdes no sentido
de levantar os bragos inferiores e, portanto, de diminuir o esforco exigido pela
alfaia, sobrepondo-se, mesmo, as instrucdes determinadas pelo comando de
profundidade/ traccao.
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BITOLA

1. O que é e para que se faz a variacao da bitola?

Com a finalidade dos tractores se adaptarem as alfaias ou as culturas, a via ou
bitola traseira, bem como a dianteira, sao variaveis, isto €, pode-se alargar ou
estreitar o tractor.

Ha tractores em que a variacao € possivel em somente 2 posigcoes, enquanto
gue outros se conseguem ateé 8 posicdes da bitola, havendo também sistemas
tipo corredica helicoidal que permitem, dentro da sua amplitude, variacdes

diversas.
Abragadeira

Barra transversal

Regulador de
convergéncia

Aspecto da variagao da
bitola do eixo da frente
de um tractor de tracgao
simples.

Parafuso de
Sujeigan

Criticio de
reguiacao

Corpo do eixo $uporte
dianteiro desiocavel

variagao da bitola no minimo.

Aspecto do mesmo tractor mas com a bitola no maximo.
& - - i L :_,ﬂr -“‘V

=




I NTRODUGCAOQC A MECANICA A GRICO LA

Imagem de uma roda com
possibilidade de variacdo da
bitola em 8 posigoes.

Imagem da variagaoc da bitola
tipo corredica.

2. Nos tractores de lagartas também se varia a bitoia?

Nos tractores de lagartas, normalmente, a bitola (largura) € fixa. Mas, existen
alguns modelos nos quais a bitola & variavel.

Aspecto de um tractor de lagartas com variagao da bitola.
.

- o] Il
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TRAVOES

1. O que s@o e para que servem os travoes?

Os travoes servem para reduzir a velocidade do veiculo ou para deter o seu
movimento.

Num tractor ha sempre dois sistemas de travoes distintos; o travao de mao ou
travao de estacionamento (accionado por uma alavanca) e o travae de servigo
(accionado por pedais).

Nos tractores de rodas, os travoes equipam, geralmente, as rodas motrizes
podendo ser accionados individualmente ou em conjunto.

Em estrada, devem ser accionados em conjunto, ligados por uma patilha, a fim
de tornar possivel a travagem das duas rodas, em simultaneo. Neste caso, se
travassemos uma so roda, o tractor tenderia a atravessar-se e 0 acidente poderia surgir.
Ao iniciar o trabalho de campo, a patilha pode ser desligada a fim de permitir a
actuacao individual dos travoes, facilitando assim as viragens.

2. Como se classificam os travoes quanto ao comando de accionamento?
{O mecanismo que vai desde o pé ou mao até ao 6rgao que detém o veiculo).
Quanto ac comando de accionamento, os travdes classificam-se em mecanicos,
hidraulicos, pneumaticos e eléctricos.

L
2.1. Como funcionam os de accionamento mecanico?
Caracterizam-se pelo facto do movimento, desde a alavanca de mao do travao
de estacionamento ou dos pedais, nos de servigo, até aos orgaos de travagem
(maxilas, discos ou cintas) ser totalmente mecanico.

2.2. Como funcionam os de accionamento hidraulico?

O accionamento dos 6rgaos de travagem € provocado pela accao de 2 émbolos
que se deslocam dentro de um pequeno cilindro. Ao fazer pressac no pedal,

acciona-se a bomba de éleo. Este, entao, € enviado a um pequeno cilindro orde -
se deslocam dois émbolos em posicao contraria.

2.3. Como funcionam os de accionamento pneumatico?

O accionamento dos orgaos de travagem e feito por ar comprimido pelo que
existe um compressor de ar, um ou mais depdésitos de ar comprimido, um
regulador de pressao, uma vaivula de accionamento, um cilindro de travagem
para cada roda ou um de maior capacidade para as duas, um descarregador,
uma valvula de seguranca, uma valvula de retencao e tubos de ligacao.

2.4. Como funcionam os de accionamento eléctrico?
Fornecendo mais ou menos corrente eléctrica para os electroimans.

2.5. Quais sao os mais utilizados (quanto ao comando de accionamento)?

Nos tractores agricolas, os travoes mais vulgarmente utilizados sac os mecanicos
e os hidraulicos.
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3. Como actuam os travoes quanto a execugao dos érgdos de travagem?

Os travoes, quanto a execugéo dos orgaos de travagem (mecanismo que para
o veiculo), podem ser de maxilas, de discos, de cintas, eléctricos e “de montanha”.

3.1. Como funcionam os de maxilas?

Um excentrico, situado entre as extremidades das maxilas, obriga-as a afastarem-
se contra as paredes internas dos tambores. Quando o travao deixa de ser
accionado, uma mola recuperadora leva as maxilas a sua posicao inicial.

3.2. Como funcionam os de discos?

Os discos rodam juntamente com o veio de transmissido ou semi-eixo. Quando
se pretende parar o veiculo, blogueia-se o andamento dos discos que, por sua
vez, obrigam a parar o veio de transmissao.

3.3. Como funcionam os eléctricos?

Funcionam atraves de electroimans. Um veio montado entre as rodas ou no veio
de transmissao esta rodeado de electroimans. O veio roda juntamente com a
transmissaoc e, quando se pretende parar o veiculo, fornece-se corrente eléctrica
aos electroimans que atraem o dito veio, obrigando-o a parar.

3.4, Como funciona o travao de montanha? ;

O trav@o de montanha actua no motor, “abafando-o0”. Uma borboleta estrangula
a saida dos gases de escape (no colector de escape).

3.5. Quais sao os mais utilizados (quanto a execucéao de travagem)?

Nos tractores agricolas, os mais vulgarmente utilizados sao os de discos.
Podem-se encontrar os de discos secos ou, mais vulgarmente, em banho de
oleo.

Aspecto de um travao de
discos em banho de dleo.

Do lado esquerdo esta
destravado; do lado direito
esta travado.
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Aspecto de um travdo de Pedal I
N Depdsito de cles da travoes
maxilas com comando de /\' Interruptor
| | Bomba do == Parafuso de sangria

/

\

1Y
LA

accionamento hidraulico. || ravao s
\ 1 Ermbilo
: / r_/'

Mola recuperadora

do pedal Excentrico de
aproximagcac Calgo
das maxilas
Maxita
~ ‘Prato tixo

Posi¢éo normal

< fravoes?

Semanalmente, verificar a folga dos pedais e afina-los, se necessario. O manual
de instrugdes indica a folga correcta.

Sim, todos os reboque ou semi rebogques tém de estar equipados com um travao
de estacionamento.

Além disso, os reboques com peso bruto superior a 5000 kg podem estar
equipados com um travao de servico. Este travao esta ligado ao tractor e trava
0 rebogue ao mesmo tempo que se trava o tractor.

Na imagem ao lado, podemos
ver o tubo hidraulico ligado a
saida do travao de servico do
reboque.

Nas imagens em baixo, podemos ver o mecanismo de travagem no reboque,
lado esquerdo destravado e lado direito travado.

re—

e —




IN TRODUGCAO A METCANICA A GRICOWLA

SISTEMA HIDRAULICO

1. O que é o sistema hidraulico?

Nos tractores, a forca hidraulica é usada principalmente para levantamento de
pesos e fornecer 6leo sob pressao para o exterior.

Para esse servigo, os tractores estdo equipados com bragos de levantamento
e restantes componentes, na traseira do tractor, bem como saidas e entradas
para o dleo, podendo-os ter de igual forma, a frente.

Brago de levantamento

32 Ponto
Aspecto da traseira de um tractor

com os varios componentes dos
hidraulicos.

Braco infenar ou barra Ge racgac

Aspecto da traseira de um tractor com macacos de levantamento externos.

Esta equipado com um sistema de engate rapido para as alfaias montadas.
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2. Quais sao os comandos dos hidrdulicos e em que situagdes usamos
cada um deles?

TIPO de COMANDO/ CONTROL UTILIZACAO

Todas as alfaias de bicos que penetrem
Traccao ou profundidade no solo, sem rodas de tacharia.
Ex.: charrua, escarificador, riper,...

Nas alfaias que trabalhem acima do nivel
do solo e no engate de alfaias.

Ex.: pulverizadores e distribuidores
montados, enfardadeira, caixa de carga, ...

Posicao ou altura

Todas as alfaias rolantes ou, que tenham
patins ou rodas de tacharia.

Ex.: semeadores, grades, viradores

de feno, frezas, rolos, ...

Flutuante ou Livre

Todas as alfaias que necessitem de
forca hidraulica.

Externo Ex.: bascula do reboque, charruas
com reversao hidraulica, carregador
frontal, ... X

Aspecto das alavancas gue comandam os
hidraulicos (exemplo de um tractor).

A alavanca verde estabelece a profundidade
de trabalho que pretendemos; a alavanca
amarela é colocada consoanteo trabalho
gue estivermos a executar, estando agora
em comando de posigao.

Nestas imagens, podemos ver o tractor a trabalhar com o comando hidraulico,
em flutuante ou livre, e as barras de tracgdo com oscilacao lateral relativamente
aos tirantes. O tractor oscila com as irregularidade do terreno mas a alfaia
mantém-se junto ao solo a fazer o seu trabalho.

Na imagem da esquerda, o tractor trabalha com um semeador e, na da direita,
com uma grade.
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3. O que € a sensibilidade do sistema hidraulico e como actua?

A sensibilidade do sistema hidraulico, pode ser medida ao nivel da barra de
terceiro ponto ou, nas barras inferiores de traccaoc. Esta sensibilidade mede o
esforco que a alfaia exige ao tractor. Quando em trabalho, com alfaias que
penetrem no sclo, e com o control de profundidade activo e mediante a
sensibilidade seleccionada, o sistema hidraulico vai responder ao esforgco de
traccao e, elevar ligeiramente a alfaia, logo que o esforco volte ao normal o
hidraulico volta a posicao inicial.

4. Que tipo de bombas hidraulicas podem ter os tractores?
De carretos, de palhetas e de @émboios.

5. Que tipo de cilindros (macacos) hidraulicos podemos ter e como
funcionam?

De simples efeito e de duplo efeito.

De simples efeito.

A sua forca actua num sé sentido. O 6leo sob
pressao entra pelo extremo do cilindro para
elevar a carga. O cilindro volta a descer pelo
peso da carga, voltando o dleo a sair pelo
mesmo extremo.

De duplo efeito.

O odleo sob pressao entra, alternadamente, por um lado ou pelo outro, confarme
o émbolo sai ou entra no cilindro. Portanto, a sua forca actua em ambos os
sentidoes.

6. Que cuidados devemos ter com os filtros de éleo dos hidraulicos?

Os filtros sao pecas importantes e servem para retirar as impurezas gue o oleo
vai ganhando.

Sempre gue se muda o ¢leo dos hidraulicos devemos, também, substituir os
filtros, no caso dos de cartucho blindado, ou limpa-los, no caso dos filtros
centrifugos ou de malha metalica.
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SISTEMA ELECTRICO

1. Quais sao os principais componentes do sistema elécirico?

* Sistema de iluminacao e sinalizacao;

= Motor de arranque;

* Alternador (dinamo nos tractores mais antigos);
* Bateria;

* Fios condutores:

> Fusiveis.

2. Quais sao os componentes do sistema de iluminacao e sinalizacao?

* Luz de minimos;
* Luz de médios;
* Luz de maximos;
= Luzes de mudanca de direccao (piscas);
» Luzes de presenca;
* Luz de travagem ou stop;
* Luz de iluminag¢do da chapa de matricula;
* Luz de iluminacac da chapa de reboque (quando se utilize algo rebocado);
= Farol de lavoura (para realizar trabalhos a noite).
L

T Y e ~ il i - e | i s N
3. O que & o motor de arrangue?

E um motor eléctrico pequeno mas potente, alimentado pela bateria e tem por
missao fazer girar o motor do tractor, quando se encontra parado, para o por
em marcha e deixa-lo a funcionar.

Na imagem da esquerda esta parado; na da direita esta em funcionamento
engrenado no volante do motor.

3.1. Que cuidados devemos ter com o motor de arranque?

* Nao accionar o motor de arranque com © motor do tractor em funcionamento;
* Nao se deve, nunca, fazer funciona-lo durante mais de 18 a 20 segundos
seguidos, para que nac haja sobre aguecimento;

« Quando se procede a lavagem do tractor, devemos tapar o motor de arranque
com um saco de plastico para o proteger da agua da lavagem.
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4. O que e o alternador?
E o 6rgao que produz a energia eléctrica destinada aos “consumidores™ e a
carregar a bateria, onde fica acumulada.

4.1. Que cuidados devemos ter com o alternador?

* Semanalmente, deve verificar-se a tengao da correia da ventoinha. Pois se
estiver pouco esticada nao € gerada a corrente necessaria para carregar a
bateria e, pelo contrario, se estiver muito esticada pode dar origem ao empeno
do eixo ou gripar os rolamentos;

« Sempre que se lave o tractor deve proteger-se da agua de lavagem (com um
saco plastico);

* Sempre que se faca uma soldadura no tractor ou em alguma alfaia acoplada

ao tractor, devemos desligar o alternador bem como a bateria.

A tensao (folga) da correia que
faz girar o alternador deve ser
verificada periodicamente,
como se ilustra na figura,

A tensao correcta € indicada
no livro de instrugdes, sendo
em meédia entre 1,5 a

2 centimetros.

Sempre que se solde alge no tractor, devemos desligar o alternador, como se
ilustra na imagem, para o proteger .
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5. O que é a bateria? ——
enchirierite: || Onficips de Polo negativo

E um acumulador bu armazem de resgiracao
energia elactrica.

Pole positive

Separadar

Placa negativa

Caixa

Depasito de

Pizca posiva :
Electrofito precipitados

5.1. Que cuidados devemos ter com a bateria?

= Verificar, periodicamente (semanalmente), o nivel do electrolito e, se necessario,
atestar com agua destilada;

» Os terminais dos cabos devern manter-se sempre bem limpos e protegidos, bem
comao os bornes da bateria, e colocar sobre eles uma camada de vaselina industrial;

e Trazer sempre os terminais dos cabos da bateria devidamerite apertados;

« Manter a bateria bem apertada no seu suporte;

» Manter os orificios das tampas devidamente limpos, a fim de facilitar a “respiracao”;

= Nao colocar objectos metalicos sobre a bateria, pois pode originar um curto
circultao,

= Nao fumar ou fazer qualguer chama perto da bateria,

Vaselina

Para limpar os bornes com verdete,
primeiramente, devem lavar-se com
agua e depois usar uma lixa fina.

Cs terminais e os bornes devem m

manter-se sempre bem limpos e
protegidoes com uma fina camada

de vaselina industrial.
Nunca colocar massa consistente

e, se nao tiver vaselina celoque mel.

Proteccao dos bomes

6. O gue é o electrdlito?

E uma solucdo de acido sulftrico e agua destilada. A solucao contém cerca de
36% de acido sulfurico e 64% de agua. Esta no interior da bateria.

Ter atencao no seu manuseamento pois, pelo acido que contém, gueima tanto
a roupa como a pele,
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7. Como é medida a densidade do electrdlito de uma bateria?

E medida com um aparelho
chamado densimetro.

Da-nos a indicagdo da carga
gue a bateria tem (carregada,
meia carga ou descarregada).

8. Como € medida a tensao de uma bateria?
E medida em volts com um aparetho chamado voltimetro,

9. Como é medida a intensidade da corrente eléctrica de uma bateria?
E medida em amperes com um aparelho chamado amperimetro.

10. O que & a poténcia eléctrica? P

E expressa em Watts. E através deste valor que escolhemos a poténcia, por
exemplo, de uma lampada.

11. Como se deve desligar e ligar a bateria?

Cabo da Cabo da Cabo da Gilis! O

corrente massa cor te

I

22
ORDEM PARA ~LIGAR

ORDEM PARA DESLIGAR

Ao desligar a bateria comece pelo Para ligar a bateria comece
terminal da massa (negativo) e pelo terminal positivo e por
sO depois desligue o positivo. ultimo o negativo.

12. O que nos indicam os numeros e as letras inscritas na bateria?
V —volts; Ah —amperes por hora; A— amperes

Exemplo:
Numa bateria aparece a seguinte inscricao: 12V ; 80Ah ; 420A.
12 Volts — tem uma tenséao eléctrica de 12 voits;
80 Ah - consegue debitar 80 amperes por hora (capacidade de armazenamento):
420 A — consegue ceder 420 amperes (cedéncia imediata), para o motor
de arrangue.
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13. Que tipos de ligacoes se podem fazer entre baterias e qual o resuitado?
Podemos fazer ligagdes paralelas ou ligagdes em serie.

A ligacdo paralela faz-se, por exemplo, para ajudar outra bateria fraca. Desta
forma, a voltagem mantem-se e 0s amperes somam-se.

12V 12V \ 12V

80AH 80AH 160AH

400A 4004 / A00A
S O

A ligacao em série faz-se, por exemplo, entre duas baterias de 12 voits,
para se obterem 24 volits. Desta forma, a voltagem duplica e os amperes

mantém-se.

12V 24V

804AH ééiH \ 20AH

4004 / 400A / AQDA
] S;

14. Existem baterias sem manutencao?

Sim, embora tendo electrélito no seu interior estas baterias sdo seladas. O
hidrogénio e oxigénio que se formam no interior da bateria, retornam
automaticamente em agua. Nunca é preciso recarregar a bateria com agua.

e el 0

15. Existem baterias secas?

Sim, existem também baterias secas, as quais nao tém liquido no seu interior.
Estas baterias apresentam como vantagens o facto de poderem trabalhar em
qualguer posicao, pois ndo ha o perigo de derrame do liquido. Além disso, sao
boas para os climas muito frios e desempenham bem a sua funcao a temperaturas
muito baixas ao contrario das que tém “electrolito”.

16. O que s3o os fusiveis e para que servem?

Sao pecas em ceramica, vidro ou plastico, com uma parte em metal ou um
arame. Esta parte metalica é a parte fraca do circuito e que, quando ocorre um
curto-circuito ou sobrecarga, se queima por aquecimento interrompendo-se,
assim, a passagem da corrente.

Cada fusivel permite uma passagem de corrente nominal (em conformidade
com o consumidor) que esta indicada no proprio fusivel.
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Aspecto de varios tipos de fusiveis.
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17. Como e que se escolhe o fusivel indicado?

Na caixa dos fusiveis vem indicada a intensidade que cada fusivel deve ter (em
amperes) para o respectivo circuito que esta a proteger.

Caso nao tenha a indicacao, devemos fazer um calculo simples para determinar
a amperagem que o fusivel deve ter, como se mostra no exemplo seguinte:

Para o circuito dos médios, que tem

duas lampada com uma poténcia de

60 Watts cada, alimentadas por uma

bateria de 12 volts. Devemos usar um fusivel de
2 ldmpadas de 60 W = 120 W 10 amperes.

120 W /12volts = 10 amperes

18. O que é a saida eléctrica de sete terminais?
Todos os tractores estao equipados com

uma tomada de saida auxiliar de sete polos.

A tomada fornece corrente eléctrica para
accionamento dos sistemas eléctricos das
alfaias, luzes de aviso, luzes de campo

e reboques.

A sua montagem deve obedecer a um codigo,
para que qualquer tractor possa trabalhar

com qualguer reboque.

Essa ligagao e o respectivo codigo sao
indicados na figura ao lado e na tabela em baixo.

TERMINAL FUNCAO
e Sinal de viragem a esquerda (pisca)
2. 54g Fardis de trabalho
3. 31 Negativo massa
4. R Sinal de viragem a direita (pisca)
5. 58R Luz traseira direita (de presenca)
6. 54 Luzes de travagem
7 58L Luz traseira esquerda (de presenca) e

luz de iluminagaoc da matricula
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PAINEL DE INSTRUMENTOS

1. O que € o painel de instrumentos?

Todos os tractores tém um conjunto de aparelhos gue nos indicam o bom ou o0 mau
funcicnamento de determinados 6rgaos, evitando-se assim avarias graves. Eo
chamado painel de instrumentos, o qual varia de marca para marca €, por vezes,
ate de tractor para tractor, dentro da mesma marca. De qualguer forma, os simbolos
e significados sdo, de uma forma geral, universais, isto &, comum a todos.
Na imagem seguinte ilustra-se um tipo de painel de instrumentos como exemplo
e, o significado de cada simbolo.

®Ee 0000 00BB BB

1 — Luz vermelha STOP — esta luz pisca quando ocorre uma avaria grave.
Deve-se desligar o motor, imediatamente, e determinar a causa.

M

— Luz de cuidado — esta luz pisca sempre que outra luz acende também, para
chamar mais a atencao do operador de que algo ndo esta bem, como por
exemplo, © accionamento do travac de mao.

3 — Indicador do bloqueio do diferencial — esta luz acende-se quande ¢ blogueioc
€ accionado.

— Indicador de traccac as 4 rodas — esta luz acende-se quando a traccao as
rodas da frente esta seleccionada.

=

- Luz de aviso do travao de mao — esta e uma luz vermelha e acende-se
guando se acciona o travao de mao.

on

forca traseira esta seleccionada.
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— Luz de aviso da temperatura do 6leo da transmissac/hidraulicos — esta luz
acende-se quando a temperatura do dleo da transmissao/hidraulicos esta
demasiado alta.

|
e |

8 — Luz da pressao do dleo da transmissao/hidraulicos — esta € uma luz vermelha
e acende-se para indicar a baixa pressdo do ¢leo da transmissao.

o]

—Luz da pressao do oleo do motor — esta € uma luz vermelha e acende-se
guando se roda a chave de igni¢ao para a posicao START ou ON ou, ainda,
se a pressao do oleo descer abaixo do normal, durante o funcionamento.
Se a luz se acender a qualquer altura, quando o motor esta a trabalhar, pare
o motor e verifigue a causa.
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10 — Luz dos maximos — esta € uma luz azul e acende-se quando os fardis da
frente estao nos maximos.

11 — Luz de aviso da carga do alternador — esta é uma luz vermelha e acende-
se quando se roda a chave de ignicao para as posigoes ON ou START ou
se o alternador deixar de carregar.

Se a luz se acender durante o funcionamento, pare o motor e verifique
a causa.

12 — Luz de aviso do entupimento do filtro de ar — esta luz acende-se quando
o filtro de ar fica entupido. O elemento primario tem que ser limpo antes de
comecar novamente a trabalhar.

13 — Luz de aviso do filtro do oleo da transmissao — esta luz acende-se quando
o filtro de oleo da transmissao esta entupido ou quando a temperatura do
éleo da transmissao estiver demasiado baixa.

14 — Luzes de campo — esta luz acende quando as luzes de campo (trabalho)
estao acesas.

15 - Luz indicadora da viragem & esquerda — esta é uma |uz verde e pisca
quando indica uma viragem para o lado esquerdo.

15 — Luz indicadora da viragem para o lado direito — esta é uma luz verde e
pisca indicando a viragem para o lado direito. .

16 — Luz indicadora dos piscas do primeiro reboque — esta é uma |luz verde e
pisca indicando a viragem quando existe um reboque engatado.

16 — Luz indicadora dos piscas do segundo reboque — esta & uma luz verde
e pisca indicando a viragem quando estdo engatados dois reboques.

17 — Quando o motor arranca, esta luz acende para indicar que a tomada de
forca ja esta engatada.

Neste mostrador de um tractor podemos ver entre outras informagoes, a
velocidade de deslocacao do tractor consoante a mudanca que esta engatada,
a rotagao do motor (regime de trabalho), as rotacoes da tomada de forca bem
como o total das horas de trabalho (hora motor).
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2. O que é um monitor de informacao e o gue nos indica?

Os sistemas de informacdo sac cada vez mais utilizados, o agricultor esta cada
vez mais exigente e os tractores tendem a estar equipados com sistemas que

nos informam e nos auxiliam nos trabalhos agricolas.

Na imagem seguinte, vemos um monitor digital, no qual se podem obter varias
informacses.

* Regime do motor (r.p.m.)

* Regime da t.d.f (rp.m.)

» \Velocidade de avanco (km/h)
= Consumo horario (I/h)

= Consumo por hectare (I/ha)

« Area trabalhada (ha)
R.P.M. do Motor

+ Custos por hectare S P OATOF
; Velocidade Km/H
¥ Patmagem (G‘/C’) Consumo Litros/H

Consumo Litros/Ha

* Patinagem admissivel (%) e Araalindoartl

Factor de custo/Ha

* Largura de trabalho (m) % Patinagem das 1odas

- Area total (ha) e
» Combustivel consumido (1) .
* Autonomia (h) Autonomia H.
Distancia percorrida m.
= Distancia total (m) Contador 7

Manutencao H.
» Contador

* Intervalo de manutengao

Existem ainda sistemas mais completos que, além da informagao que fornecem
tém também, a capacidade de corrigir e ajudar nalguns trabalhos agricolas.
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TOMADA DE FORCA

1. O que é e para que serve a Tomada de Forca?

E um veio gue transmite forga rotativa para o exterior. Essa forca rotativa (através
de um veioc de cardan ou de uma polia) fornece movimento para as alfaias que
dela necessitem.

2. Que denominacoes ou siglas se atribuem normalmente a Tomada de Forga?

» T.D.F. — tomada de forca (em Portugués).
= P.T.O. — power take-off (em Inglés).

3. Que tipos de Tomada de Forga existem e como funcionam?

TIPO de TDF FUNCIONAMENTO

Equipava os tractores mais antigos.
Esta ligada ao motor, atraves do unico
disco da embraiagem do tractor.

Nao é possivel parar o tractor sem parar
a tomada de forca e vice-versa.

Tomada de forca
dependente:

Esta ligada ao motor por uma embraiagem
dupla. A embraiagem dupla & accionada
pelo mesmo pedal, de tal forma que num
primeiro curso do pedal consegue parar o
tractor enquanto que a T.D.F. continua a
girar. Se pisar o pedal até ao fundo, tanto
o tractor como a TDF param.

Tomada de forca
semi-independente:

Esta ligada directamente ao motor sem -
passar pela caixa de velocidades e tem

Tomada de forga embraiagem propria. Tem a vantagem de

independente: permitir parar o tractor sem parar a TDF
e de se poder parar a TDF sem imobilizar
o tractor.

Actualmente, muitos tractores estao
equipados com dois veios de TDF, sendo
um deles sincronizado. Existem também
tractores com um unico veio de TDF,
para o qual se actua num selector para
seleccicnar a situagao de sincronizada.
Esta ligada a saida da caixa de velocidades
e gira proporcionalmente a velocidade de
avanco do tractor. E usada por exemplo,
para dar tracgao as rodas dos rebogques
florestais.

Tomada de forga
sincronizada.
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4. Que tipos de veios de tomada de forca existem e que rotacao debitam?

Veios de 6 estrias.
Usados para debitar:
540 rotacbes por minuto
e 1000 rpm.

Veios de 21 estrias.
Usados para debitar
1000 rotagdes por minuto.

Em alguns tractores, para se
obterem as 1000 rpm, tem de
se substituir o veio de 6 estrias
por outro de 21 estrias,
Existem outros casos em que
o veio é reversivel pelo simples
facto de termos 6 estrias ou 21
estrias.

5. Que tipo de rotacoes do veio da tomada de for¢a se podem obter?

SELECTOR DO TRATOR ROTAGCOES DO VEIO DATDF / ROTACAO DO MOTOR

540 540 rpm / com alta rotacao do motor R
540 econdmicas ou 750 540 rpm / com baixa rotacao do motor
1000 1000 rpm / com alta rotacido do motor
1000 econdémicas ou 1400 1000 rpm / com baixa rotacdo do motor

6. Porque e que alguns tractores estao equipados com dois veios de T.D.F.?

3 o

Tractor equipado com um veio
de 6 estrias, para debitar

540 rpm, e um veio de 21 estrias,
para debitar 1000 rpm.
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Tractor equipado com dois veios
de 6 estrias, sendo um deles
sincronizado para fornecer
trac¢ao para os reboques que
tenham traccao.

7. Que localizacao tem a TDF no tractor?

Vulgarmente, s6 existe na traseira do tractor mas também pode o tractor ter
outra TDF a frente (designada TDF frontal) ou ao lado (designada TDF ventral).

e

Aspecto de um tractor com
uma TDF frontal de 21 estrias
e sistema de engate rapido
para as alfaias montadas.

8. Quais os cuidados que devemos ter no manuseamento da T.D.F.?

* Nao aproximar as maos ou pés do veio em funcionamento:

* Nao usar roupas largas nem o cabelo comprido solto:

* Nao retirar a proteccao dos veios de cardan:

* Nao trabalhar com o cardan em angulos forgados:;

* Nao ligar um equipamento preparado para trabalhar a 540 rrp.m. com uma
velocidade do veio de 1000 r.p.m. ou vice-versa:

* Para qualquer mexida na TDF devemos parar o motor. Nao basta utilizara”
embraiagem da TDF ja que este mecanismo pode falhar, o que provocaria o
funcionamento do veio;

* Quando nao estivermos a usar o veio da TDF do tractor, este deve estar
sempre protegido com a tampa de protecc@o. E se ndo a tiver ou se a tiver
perdido ha que comprar outro ou entao colocar uma mangueira no veio
como proteccao;

* Ao ligar qualguer maquina ou equipamento & TDF, cumprir rigorosamente as
instru¢goes dos manuais. :

Quando néo estivermos a usar

o veio da TDF do tractor, este
deve estar sempre protegido com
a tampa de proteccgao. E, se ndo a
tiver ou se a tiver perdido ha que
comprar outro ou entao colocar
uma mangueira no veio como
proteccao.
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VEIOS DE CARDANS

1. O que sao e para que servem o0s veios de cardans?

Sao dispositivos de ligacao que tém por missdo transmitir o movimento que
recebem da tomada de for¢ca (TDF) do tractor para as alfaias ou méaquinas gue
necessitemn de movimento rotativo.

2. Que tipos de veios de cardans existem relativamente aos angulos
possiveis em trabalho?

Cardan simples de pequenos angulos, cardan de grandes anguios e veios de
cardans duplos.

Cardan simples de pequenos angulos.
O éngulo de um cardan de cruzeta simples nunca deve ultrapassar os 30 graus
e, sempre que seja superior a 20 graus, ha que pér massa, de 2 em 2 horas.

Cardan de grandes angulos.
O angulo de um cardan de dupla cruzeta pode ir até aos 70 2.

Veios de cardan com cruzeta simples, de um lado, e dupla cruzeta, do outro lado.
Séao utilizados quando, de um lado, o angulo (normalmente na ligacdo com o
tractor) & superior podendo ir até 70 graus e, do lado de ligacao com a alfaia,
0 angulo & menor podendo ir até 30 graus.
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Veios de cardan duplos.

Permitem angulos mais elevados entre
a maquina motora e a receptora. Sao
empregues pelo menos dois veios de
cardan e ha que ter atencao aos apoios
entre a alfaia e o tractor e o apoio da
ligacao entre os dois cardans. Sao
normalmente empregues em magquinas
rebocadas e accionadas pela TDF, por
exemplo, enfardadeiras.

3. Que dispositivos de seguranca devem existir para evitar possiveis acidentes?
Os acidentes que mais frequentemente ocorrem com os veios de cardans estao
relacionados com o enrolamento de vestuario nas partes moveis.

Tais acidentes podem evitar-se adoptando atitudes prudentes e na utilizacao
adequada do equipamento.

A proteccao devera existir ao nivel do tractor, do veio de cardan e da maquina
receptora.

3.1. Que dispositivos de seguranc¢a devem ter os tractores?

Os tractores deverao estar equipados
com um resguardo protector que
evita o contacto acidental com a
extremidade do veio da TDF e a
extremidade do veio de transmissao
de cardan.

Também a extremidade do veio da
TDF, quando nao utilizado, devera
estar protegido com uma tampa
protectora propria.

3.2. Que dispositivos de seguranca devem equipar os veios de cardans?

Em todos os modelos deve existir uma protecc&o exterior do veio.
A proteccao exterior deve ser fixada por meio de correntes a pontos fixos do
tractor ou da maquina, a fim de se manter imovel.
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3.3. Que tipos de dispositivos de protec¢ao podemn ter os veios de cardans?

Alguns modelos podem ter um dispositivo de proteccao do esforco: embraiagem,
parafuso fusivel ou de ressaltos.

Tem por fun¢ao interromper o funcicnamento do veio de cardan em caso de
esforgos anormais, susceptiveis de provocar a sua destruicao e/ou a eventual
destruicio dos 6rgaos de transmissao ou mesmo a das pecgas activas da maquina
operadora.

Seguranca com parafuso
fusivel.

Embraiagem de seguranca
de disco simples.

Embraiagem de seguranca
de disco duplo.
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Sistema de seguranca de dentes ou
de ressaltos.

Sistema de roda livre.

Normalmente € empregue em alfaias
gue demoram algum tempo a parar

(ex. enfardadeiras). Com este sistema o
desligar a tdf, a tdf e o veio de cardan
param, ficando a alfaia ainda a rodar.
Desta forma podemos fazer manobras
de viragem apertadas sem problemas.

3.4. Que dispositivos de seguranga devem ier as maguinas (alfaias)
receptoras?

O veio receptor do equipamento
deve estar envolvido por uma caixa
de proteccao propria.

4. Que atencao devemos ter quanto ao comprimento do veio de cardan
(ao esticar e encolher)? Resee

Conforme as maquinas utilizadas, os veios de cardans terao diferentes

comprimentos:

- Se o tractor e a maquina operadora forem sempre 0s mesmos, este
ajustamento so6 se faz uma vez, antes de iniciar o primeiro dia de trabalho;

« No caso de haver troca de tractor ou troca de alfaia, é indispensavel verificar
se 0 comprimento do veio telescopico € o correcto e, se necessario, corrigi-lo,
antes de comecar a trabalhar.

Na situagdo mais curta,
deve existir uma folga de
pelo menos 1 centimetro
nas extremidades,para
nao fazer de batente.
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Na situagao mais longa, deve existir pelo menos uma sobreposicao de 1/3 do
seu comprimento.

Exemplo: O cardan da imagem tem 45 centimetros, estando todo encolhido.
(1/3de 45 cm =15 cm)
O cardan deve ficar, no minimo, com 15 centimetros encaixados um
no outro quando totalmente esticado.

5. Como se deve proceder para, se necessario, cortar um veio de cardan?

Quando se adapta um veio de cardan a uma determinada maquina e é necessario
corta-lo, ha que ter em atencao que os centimetros cortados no macho séao
precisamente iguais aos que se cortam na fémea.

Para gue o macho e a fémea nao fagam de batente deve haver, pelo menos, 1
centimetro de distancia.

6. Que atencao especial devemos ter ao unir o veio de cardan?

Ao moentar as duas partes (macho e fémea) do veio de carc?an devemos ter em
atengao a posicao das cruzetas. Apesar do veio de cardan ter uns encaixes que
SO permitem a sua montagem numa unica posicao, devemos ter sempre presente
que as cruzetas devem estar postas de igual forma, dos dois lados do veio.

Montagem correcta do veio.

7. Quais os cuidados que devemos ter no manuseamento dos veios de cardans?

= Certifique-se de que o cardan tem o comprimento correcto para ¢ trabalho;

« Nunca ligar ou desligar o veio de cardan com o motor a trabalhar;

« Usar sempre as protecgdes nos seus devidos lugares;

= Antes de ligar o movimento do veio de cardan certificar-se de que ninguém
esta junto dele;

= Nao usar roupas largas.

8. Quais os cuidados que devemos ter no final da campanha?
= Desmontar e limpar os sistemas de seguranca;

= Reparar qualguer peca que esteja em mau estado:

« Lava-lo, lubrifica-lo, oled-lo e guarda-lo em local limpo e seco.
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OLEOS

1. Que tipos de lubrificantes existem quanto a sua estrutura fisica?

* Liguidos (dleos)
= Semiliquidos (massa)
- Solidos (grafite, molibdénio, etc.)

2. O que é a viscosidade do 6leo?

A viscosidade de um éleo € uma medida da sua espessura relativa. Isto a
indicado pela graduagao SAE na etiqueta (Sociedade dos Engenheiros de
Automéveis — classificacdo dos dleos que é hoje mundialmente seguida).
Oleos mono-graduados sao identificados por um numero. Exemplo: SAE 30 ou
SAE 40. Virtualmente, todos os fabricantes recomendam o uso de 6leos multi-
graduados nos veiculos actuais.

Os 6leos multi-graduados podem ser identificados pelo W ( que significa “winter”
— Inverno ) € na tabela SAE (exemplo: SAE 10W 30 ou 10W 40). Estes oleos
garantem a melhor proteccdo em diversas temperaturas e condicoes.

2.1. O que é um dleo monograduado?

E um dleo cuja viscosidade se situa dentro dos limites especificados para um
dado grau SAE. .

2.2. O que é um Sleo multigraduado?

E um 6leo que possui um elevado indice de viscosidade de forma a satisfazer
oS graus SAE de Verao e Inverno.
E um lubrificante adequado para todas as estagdes do ano.

OLEO PARA O MOTOR

Os veiculos de hoje sdo tecnologicamente avancados e requerem a utilizacao
de lubrificantes especificos. Infelizmente, falta a muitos agricultores o conhecimento
basico necessario para escolher o 6leo correcto do motor. O oleo de motor, que
escolher, vai ter um impacto directo e significativo no desempenho da sua
“maquina” e na vida util do motor.

1. Que condicdes deve satisfazer um bom éleo de lubrificacao?

« Resistir as elevadas temperaturas do motor;

* Ser quimicamente neutro, isto &, isento de acidos capazes de atacar os metais;

« Ser viscoso, isto &, com alto poder de aderéncia as superficies de atrito;

« Ser detergente, isto é, ter a propriedade de dissolver as impurezas €
manté-las em suspensao.
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2. Com que viscosidade se deve escolher o 6leo para o motor do tractor?

Para escolher o 6leo consulte o manual de instrugdes do veiculo, para

determinar a viscosidade recomendada.
De qualguer forma, deve-se escolher um éleo com teor de viscosidade baseado

na variagao esperada de temperatura do ar. Assim, temos:
Temperatura do Arem 2C
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

SAE OW 40
SAE 5W 30

SAE 10W 40

SAE 15W 50
20W 50
20W 40
15W 40

10W 30
SAE 40
SAE 30

3. O que é a qualidade do d6leo?
Para alem de escolher a viscosidade correcta, também precisa de escolher o
nivel de qualidade do dleo de motor. Os niveis de qualidade estdo mencionados

nas etiquetas.
Os fabricantes Europeus especificam 6leos de motor certificados de acordo

A

com os sistemas de classificagdo Europeus ACEA ou pela América AP|

3.1. Como se divide a classificacdo API?

Divide-se em duas classes:

= S - (de SA a SL ) para motores a gasolina;

» C - (de CA a Cl ) para motores diesel.

Quanto maior for a segunda letra melhor sera esse 6leo.

3.2. Como se divide a classificacadec ACEA?

Divide-se em trés classes:

* A — para motores a gasolina
(de A1-96 a A3-96) - inferior qualidade
(de A1-98 a A3-98) — superior gualidade

* B — para motores diesel
(de B1-86 a B3-96) — inferior qualidade
(de B1-98 a B4-98) — superior qualidade

» E — para veiculos pesados com motores diesel
(de E1-96 a E3-96) — inferior qualidade
(de E1-98 a E5-99) — superior qualidade
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APl ACEA Aplicacoes
SF motores a gasolina antigos
SG A1-96 motores a gasolina até 93
Motores SH A2-96 motores a gasolina até 96
Gasolina S| A1-98
SJ A3-98 motores a gasolina modernos
SL A3-98 motores a gasolina modemos
CC/CD motores diesel antigos
CE B2-96 motores diesel com ou sem turbo

CF B3-98 motores a diesel modemos com ou sem turbo

Motores B4-98
Diesel CG motores a diesel de veiculos pesados
motores diesel modernos de
CH E5-99 veiculos pesados
cl E5 motores diesel modernos de

veiculos pesados

Nota: As especificacdes ACEA podem ser sujeitas a modificagoes anuais.
Assim, ACEA: B4 -98, significa que esta conforme as especificacoes de 1998.

4. O que sao oleos de motor sintéticos?

Nestes lubrificantes de alta “performance”, os dleos de base mineral sao
substituidos, total ou parcialmente, por éleos de base sintética de alta qualidade.
As propriedades fisicas e quimicas de um oleo sintético sao muito mais uniformes
do que as de um dlec mineral. Esta uniformidade ajuda a garantir excelente
lubrificacao a baixas temperaturas e 6ptima proteccao em temperaturas normais
e altas. Assim, quer esteja a ligar o seu tractor numa fria manha de Inverno ou
a rebocar o reboque carregado no Verdo, os dleos sintéticos garantem a
“performance” de que vocé necessita.

5. O que € um 6leo mineral?
E um 6leo de origem mineral derivado do petrdleo.

6. Com que frequéncia se deve substituir o ¢leo do motor?

Para a mudanca do 6leo do motor devemos seguir sempre as indicagoes do
fabricante da maguina.

De qualquer forma, o dleo deve ser substituido mais ou menos entre as 100 a
150 horas de trabalho da maquina e, pelo menos, uma vez por ano.

N3ao se preocupe com o dinheiro gasto na lubrificagao do seu tractor. Use sempre
6leo de qualidade e o seu tractor recompensa-lo-a com melhor trabalho, menos
arrelias e maior duracao.
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OLEO PARA ENGRENAGENS E TRANSMISSOES

1. Que tipo de classificagao relativamente a qualidade normalmente se da
ao dleo para engrenagens e transmissoes?

Normalmente, utiliza-se a classificagao APL.

APl - GL1
APl - GL2/ 3
APl - GL4
APl - GL5

Desta forma, ficamos a saber que se trata de um déleo para engrenagens e
transmissdes (caixas de velocidades, diferencial, redutores finais, etc.).
Quanto maior a classificacao (numero), melhor é o éleo em termos de qualidade.

2. Que viscosidade podem apresentar os dleos para engrenagens e
transmissoes?

Podemos encontrar 6leos com viscosidade muito alta, um 6leo muito grosso

(ex. 80W 90). Como também se podem ter dleos com viscosidade baixa, um

éleo fino (ex. 20W 30).

3. Qual o 6leo dos hidraulicos do tractor que devemos usar?

Este tipo de dleo ndo tem uma classificagdo propria, sendo gimplesmente, 6leo
para os hidraulicos. Em muitos tractores, o mesmo 6leo &€ comum a caixa de
velocidades, diferencial e hidraulicos pelo que, nestes casos, o ¢leo a usar pode
ter uma viscosidade baixa ou alta.

De qualguer forma, devemos sempre usar o 6leo aconselhado pelo fabricante.

OLEO PARA CIRCUITOS HIDRAULICOS

1. Que tipo de classificacao normalmente se da ao oleo para o comando
de accionamento dos travoes e da embraiagem? e

DOT 3

DOT 4

DOT S5

Desta forma, ficamos a saber que se trata de um 6leo para o circuito hidraulico
do comando de accionamento dos travoes e da embraiagem.

Quanto maior a classificagdo (nimero), melhor € o dleo.

OLEO UNIVERSAL

1. Existem éleos que servem para diversas partes do tractor?

Sim, existe esse tipo de dleo. E, desde que o fabricante da maquina o aconselhe,
podem ser usados, ao mesmo tempo, no motor, transmissoes, sistemas hidraulicos
e travoes imersos em banho de odleo.

A estes 6leos da-se o nome de STOU (super tractor oil universal).
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OLEO PARA MOTORES A DOIS TEMPOS A GASOLINA

1. Que tipo de classificagao relativamente a qualidade normaimente se da
ac oleo para os motores a dois tempos que funcionam com gasolina?

Normalmente, utiliza-se a classificacao API.

APl -TB
API-TC
API-TD

Desta forma, ficamos a saber que se trata de um olec para os motores a dois
tempos. Este 6leo € misturado directamente na gasolina ou, colocado num
deposito para a mistura automatica.

Quanto maior for a segunda letra, melhor sera esse olec em termos de qualidade.
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ARMAZENAMENTO DE COMBUSTIVEL

1. Como se deve armazenar o combustivel?

O armazenamento ideal para o combustivel € o subterraneo visto que no solc
as temperaturas sao mais constantes e ha, por isso, menos condensacac de
vapor de agua.

Como nem sempre isto € possivel recorre-se ao armazenamento aereo, com Qu
sem bomba, uma vez que se pode retirar o combustivel por gravidade.

O sistema mais utilizado nas nossas
exploragcoes agricolas é em bidoes.
Neste caso, deve existir uma inclinagao
contraria & torneira de saida para que
as impurezas e agua se decantem

sem com ela contactar.

Quando os bidGes ficam ao alto deve colocar-se-lhe um calgo, de aproximadamente
6 centimetros, por baixo da linha do bujao maior para que as impurezas se
depositem em sentido contrario. Desta forma, o tubo de aspiracdo da bomba de
trasfega, que deve ficar afastado do fundo do bidon cerca de 5 centimetros, néo
tem possibilidade de contactar com as impurezas.

No final, o gasdleo que fica ne fundo do bidao, nao deve ser utilizado como
combustivel, deve sim, ser guardado e usado para lavar pecas, por exemplo.
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2. Que outros cuidados devemos ter com o armazenamento do combustivel?

* No utilizar recipientes galvanizados;

» Nao limpar o interior dos recipientes ou 0os componentes do sistema de
alimentacao com panos com pélos;

» Nao utilizar o gasdleo armazenado no Veréo para o Inverno;

* O combustivel deve ser utilizado apenas 24 horas depois de armazenado para
que o gasoleo repouse e os sedimentos assentem no fundo;

* Nao armazene outros produtos junto do combustivel, principalmente se for
inflamavel.

3. Que cuidados devemos ter com o manuseamento do combustivel?

* Ndo encher o depésito de combustivel quando o motor estiver em funcionamento;

* Nao fumar enquanto encher o depdsito de combustivel ou fizer a manutencao
do sistema de combustivel;

* Encher o depésito de combustivel, ao fim de cada dia de trabalho, para evitar
a condensacao da humidade do ar.
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MANUTENCAO DO TRACTOR

Neste capitulo, apresentamos um esquema resumido da manutencao a fazer
ao tractor. Nao esquecer gue devemos sempre seguir as indicacdes do fabricante
(manual de instrugdes), sendo as horas apresentadas valores médios e indicativos.

1. CUIDADOS DIARIOS (* apés 10 h de trabalho)

Antes de por o motor a trabalhar (inicio do dia de trabalho):
= Verificar o nivel de oleo do motor;

* Verificar o nivel de agua do radiador (caso exista);

= Verificar o nivel do combustivel;

* Verificar 0 copo de decantagao do combustivel;

= Verificar o estado dos pneus;

* Verificar se existem fugas.

Apos o trabalho:

« Atestar o depdsito com combustivel;

* Verificar/ limpar o filtro de ar (atendendo as condigbes de trabalho);
= Lubrificar o trem dianteiro.

2. CUIDADOS SEMANAIS (*cada 50 horas de trabalho )

* Fazer a manutenc¢ao da bateria;

* Verificar a presséo dos pneus;

» Verificar a tensdo das correias;

+ Verificar todos os niveis de dleo:

* Verificar a folga do pedal da embraiagem;

* Verificar a folga dos pedais dos travoes:

* Lavar o tractor; e
* Lubrificar todos os pontos de lubrificacdo com massa consistente;

* Reapertar porcas e parafusos.

3. CUIDADOS ANUAIS (* cada 1000 horas de trabalho )

* Substituir 6leos da caixa de velocidades, direccao, diferencial, hidraulicos e
respectivos filtros;

= Limpar o respiradouro do motor;

* Verificar e limpar o alternador e motor de arranque;

* Limpar o sistema de arrefecimento (substituindo o liquido se for 0 caso);

* Substituir o elemento do filtro de ar seco (se for esse o caso);

* Limpar o deposito de combustivel;

= Calibrar os injectores;

» Verificar a folga das valvulas.
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4. OUTROS CUIDADOS

= Mudar o dleo do motor
(entre as 100 a 150 horas );
= Mudar o filtro de 6leo do motor
(entre as 200 a 300 horas );
* Mudar o filtro (cu filtros) de combustivel
(se tem filtro Unico: 500 horas )
(se tem dois filtros: 12, 500 horas, e 2%, 1000 horas ).

5. Quando se deve lubrificar com massa consistente?

A lubrificacao com massa deve ser feita sempre que necessario, tendo sempre
a preocupacao de a efectuar com a maquina quente, pois penetra melhor, pelo
facto das pecas a lubrificar estarem quentes.

6. Que preocupacao devemos ter no final do trabalho?

No final do dia de trabalho, a maguina devera ser vistoriada por forma a ficar
pronta a trabalhar.

Quer sejamos nos ou outra pessoa a pegar no tractor para trabalhar no dia
seguinte, este esta sempre pronto. .
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SOLUCAO DE ALGUMAS AVARIAS

Muitas das avarias que acontecem no tractor dao grandes dores de cabeca ao

operador que, por as ndo saber solucionar, Ihe parecem de muita gravidade
pelo que se desloca a uma oficina, perdendo muito tempo e dinheiro. Neste
capitulo, vamos apresentar as avarias mais frequentes, o possivel problema e

a sua solucao.

AVARIA PROBLEMA SOLUQ.&O
Bateria descarregada ou Carregar cu substituir a bateria e
terminais desligados. verificar as ligagbes dos terminais.
Motor de arranque ou ignicao Reparar ou substituir as pecas
avariados. avariadas.
Motor nao Provavelmente devido a periodos
roda. prolongados de funcionamento, ao
ralenti, assim como a longos
Motor blocado ou agarrado. periodos de paragem, durante o qual
as pecas interiores se podem ter
agarrado. Reparar e substituir pecas
avariadas.
Motor descomprimido. Colocar o descompressor na posicao
correcta.
Motor dificil  Baixa velocidade de arranque.  Carga da bateria baixa. Carregar
de pegar ou a bateria.
nao pega. Nao tem combustivel. Encher o depésito.
Ar no sistema de combustivel. Sangrar o sistema de combustivel.
; : Usar auxiliares de arranque para
Temperatura ambiente baixa. tempo frio.
Filtro de combustivel entupido.  Substituir o elemento de filtro.
ir 5Si . : ]
gﬂmg:{%_{m gepdeiio-tachads ox Abrir ou limpar a torneira.
Oleo insuficiente no motor. Adicionar mais 6leo.
O motor bate. Bomba de injecgao ou injectores mal Reparar ou afinar numa casa
regulados ou com pecas gastas.  da especialidade.
Valvulas com folga a mais. Afinar a folga das valvulas.
O nivel do liquido de refrigeragdo Encher o radiador até ao nivel
esta baixo. adequado. Verificar se ha fugas no
sistema de refrigeracdo.
A correia da ventoinha esta Ajustar ou substituir a correia da
Motor com :
temperatura son._a ou es!ra_qad:a. _ ventou?ha.
excessiva. O sistema de refrigeracao precisa Despejar, lavar e tornar a encher o

de ser lavado.

Sujidade na frente do radiador ou
nas redes da grelha, impedindo a

passagem de ar.
Termostato avariado.
Tampace do radiader avariado.

Filtro de ar muito sujo.

sistema de refrigeracao.
Limpar o radiador e as grelhas.

Retirar e verificar o termostato.
Retirar e colocar um tampao idéntico

Limpar ou substituir o elemento
do filtro.
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Pressao do
oleo do motor
baixa.

Consumo
excessivo de
oleo.

Consumo
excessivo de
combustivel.

O motor deita
fumo negro
ou cinzento

pelo escape.

O motor deita
fumo branco.

M EC AN

Nivel do dleo do motor baixo.

Indicador da presséao do oleo
avariado.

Bomba do 6leo avariada.

Valvula reguladora de pressao
presa na posicac de aberta.

Oleo de viscosidade muito baixa.

Fugas de dleo.

Segmentos gastos
Falta de Compressao.

Afolga das vélvulas esta incomecta.

Os injectores de combustivel
estdo sujos ou danificados.

Motor nao esta no ponto.

Filtro de ar muito sujo.
Depdsito do combustivel furado.
Copo de decantacao partido.

Filtro de ar entupido.

Os injectores estao sujos ou
danificados.

Motor frio.

SISTEMA HIDRAULICO

AVARIA

O sistema

hidraulico nao

funciona.

O oleo
hidraulico
sobreaquece.

O engate nao

levanta a carga.

O engate baixa
muito lentamente.

PROBLEMA
Insuficiente dleo no sistema.

Filtro de oleo dos
hidraulicos entupido.

Bomba hidraulica com
desgaste excessivo.

Passagens de ar do radiador
de 6leo entupidas.

Carga excessiva no engate.

Regulador de velocidade
de descida nao esta
devidamente afinado.

I C A AGRICOLA

Adicionar mais 6leo.
Verificar e substituir.
Verificar se bombeia 6leo.
Reparar ou substituir.

Substituir por 6leo de viscosidade
adequada.

Verificar a existéncia de fugas de
oleo nos tubos e em volta dos
vedantes das juntas.

Rectificar o motor.

Afinar a folga das valvulas.

Reparar os injectores.

Regular o motor.

Limpar ou substituir o filtro.
Reparar ou substituir o depdsito.
Substituire copo de decantacao.

Limpar ou substituir ¢ filtro.

Reparar os injectores.
Fazer trabalhar o motor ate atingir

a sua temperatura normal de
funcionamento.

SOLUCAO

Encher até ao nivel.
Substituir o filtro.

Substituir 2 bomba ou os
vedantes.

Limpar o radiador de élec.

Reduzir a carga.

Afinar a velocidade de
descida.
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M E

SISTEMA ELECTRICO

AVARIA

A bateria nao
carrega.

O motor de
arrangque nao
funciona.

O motor de
arranque roda
lentamente.

TRAVOES
AVARIA

Q trator nao
trava.

Os travoes
bloquearam.

DIRECCAOQO
AVARIA

Direccao

assistida esta

muito pesada.

PROBLEMA

Ligagoes soltas ou corroidas.
Avaria no alternador.

Bateria sem electrélito.

Correia do alternador solta
ou danificada.

Ligacoes soltas ou corroidas.
Carga de saida da bateria baixa.
Fusivel fundido.

Avaria no motor de arranque.
Carga de saida da bateria baixa.
Ligages soltas ou corroidas.
Avaria no motor de arranque.

PROBLEMA

Travées desafinados.

Discos, maxilas ou cintas gastas.

Ar na tubagem do sistema de
travagem:.

Oleo inadequado, nos travoes
de discos em banho de dleo.

Sujidade na tubagem.

Discos ou maxilas gastos ou
estragados.

PROBLEMA
Falta de oleo no deposito.
Bomba da direcgao danificada.
Folgas excessivas.

EMBRAIAGEM

AVARIA

Embraiagem patina, nao
transmite movimento.

O trator nao para, nao

desembraia.

NI C A A GRICOWLA

SOLUCAO

Limpar e apertar as ligagoes
da bateria.

Reparar o alternador.

Verificar o peso especificoe o
nivel do electrélitc da bateria.

Ajustar a tensao da correia ou
substituir a correia.

Limpar e apertar as ligagdes soltas.
Verificar e recarregar a bateria.
Colocar um fusivel novo.

Reparar.

Verificar e recarregar a bateria.
Limpar e apertar as ligacGes soltas.
Reparar.

SOLUCAO
Afinar os tirantes.
Substituir os discos, maxilas ou cintas.
Purgar o sistema.

Colocar 6lec recomendado pelo
fabricante.

Limpar ou substituir a tubagem.
Substituir por novos.

SOLUCAO
Colocar 6leo ac nivel,
Reparar ou substituir a bomba.
Reparar e substituir as pegas gastas.

PROBLEMA SOLUCAO
Disco gasto. Substituir disco.
Afinada em excesso (a embraiagem -
pega muito em cima). Desafinar.
Pouco afinada Afinar.

(o pedal nao actua).
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SEGURANCA E HIGIENE

— | ST

O tractor deve estar equipado com uma estrutura que protege o condutor no
caso de viragem (capotamento) lateral ou traseira. Esta estrutura pode ser uma
cabine, um arco ou um quadro, sdo unidades especiais de seguranga, pelo que,
depois de um acidente, estas devem ser substituidas para que tenham a mesma
proteccdo dada por uma nova.

1. Que atencao e cuidados devemos ter ao por o tractor a trabalhar?

Nunca pér o motor em funcionamento sem verificar se a alavanca das velocidades
se encontra na posicao de ponto morto. Actualmente, os tractores trazem
sistemas de seguranca para o arranque, ou seja, so pegam a trabalhar se estiver
com a alavanca das velocidades em ponto morto, outros com o pedal da
embraiagem a fundo, outros, ainda, e como protecgao para a TDF, s6 pegam
estando a embraiagem da TDF desembraiada por forma a nao rodar.

Nunca por o tractor a trabalhar em recintos fechados ou pouco arejados, pois
os gases expelidos pelo escape contém monoxido de carbono, que € muito
toxico.

2. Que cuidados devemos ter quando nos deslocamos com um reboque ou alfaia?

Quando rebocar uma alfaia ou um reboque em estrada, durante o dia ou a noite,
use as luzes de aviso de alfaias para seguranca do operador do tractor e dos
operadores dos outros veiculos.

As luzes de aviso das alfaias tém de ser usadas sempre que as luzes da traseira
do tractor nao possam ser vistas devido a alfaia.

Coloque as luzes de forma a mostrarem as extremidades da alfaia. O sinal de
veiculo lento (sinal S2), tem de ser colocado na parte traseira central da alfaia
ou do reboque.

3. Que cuidados devemos ter com a parte eléctrica?

Antes de executar quaisquer trabalhos de soldadura eléctrica no tractor, devemos
desligar os cabos do alternador bem como os bornes da bateria evitando, assim,
avarias indesejadas.

Ligar o terminal de massa do aparelho de soldadura directamente a pega que
estiver a ser soldada.

Antes de executar reparacoes no sistema eléctrico, devemos desligar o cabo
de massa da bateria. Isso evitara o perigo de um curto circuito.
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4. Que cuidados devemos ter no acto da conducao?

1]

4]

P

» Nao usar roupas soltas ou folgadas;

= Arrancar suavemente. Se retirar o pé da embraiagem bruscamente, o tractor
levanta-se de frente (encabrita);

* Nao conduzir em estrada com os travoes desligados. Ligar sempre os dois
pedais atraves da respectiva patilha para que travem os dois a0 mesmo tempo;

* Em estradas mas, descidas inclinadas, curvas e pontes, reduza a velocidade
e aumente a atenco;

* Nas descidas trave com o motor. Use os travoes apenas quande for em linha
recta e nao trave bruscamente;

* Nao conduza sob a influéncia do alcool;

= Antes de subir para o tractor, verifique se tem o calgado limpo de dleo ou massa;

» Engate o reboque no local proprio € sempre no ponto mais baixo possivel,
nunca acima do eixo ou diferencial;

* Manter o sistema de iluminacgao e identificacac do veiculo em bom estado;

* Se o tractor estiver equipade com cinto de seguranca, deve ser usado, por
forma a manter o condutor no seu assento, evitando que seja projectado.

Ajuste o banco quer na distancia ao
volante e pedais como para 0 seu peso.
Desta forma, tera uma condugao mais
comoda e segura.

Q banco pode ter suspensao mecanica
ou pneumatica, com regulagao do peso
manual ou automatica.

= Ao engatar qualquer alfaia, nunca se cologue entre a alfaia e o tractor, se o
motor estiver a trabalhar;

= Nao usar roupas largas;
* Nunca ligar ou desligar o veio de cardan com o motor do tractor em
funcionamento.

Aspecto do guarda lamas traseiro de
um tractor, com 0s comandgs para os
hidraulicos e um botac de paragem
da tdf.

Desta forma, podemos parar a tdf em
caso de emergencia e manusear

os hidraulicos com maior seguranca.
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6. Que cuidados devemos ter com o sistema de arrefecimento?

Quando o tractor estiver quente, nao desapertar o tampao do radiador de repente.
Afrouxar até a 1° posicao, para que os vapores de agua saiam lentamente, e
s0 depois se desaperta por completo. Caso contrario, podemo-nos queimar.

7. Que cuidados se deve ter quando se eleva o tractor?

Sempre que o tractor ou qualquer outra maquina tenha de ficar apoiada, devemos
usar preguicas ou um cepo de madeira. O macaco hidraulico nao € de confianca,
pois pode descer provocando um acidente.

8. Os tractores podem ter suspensao?

Sim, alguns tractores estao equipados com suspensdo no eixo frontal, podendo
tambéem a cabine (caso exista) estar assente em amortecedores.

Apresenta, como vantagens, a reducao das oscilagbes e vibracdes, traduzindo-
se numa maior estabilidade do tractor e conforto do operador.

9. Que cuidados devemos ter com o0s dleos usados?

Os oleos usados, sao perigosos para 0 ambiente e para a saude, ndao devem
ser despejados Nos esgotos, Nos campos, NO ar ou Nos cursos de agua. Devem
ser armazenados e, entregues as empresas licenciadas para a recolha, para
posteriormente serem tratados.

P
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